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AIR PARTICLES DEPOSITION IN THE AIRWAYS

>10 um
<10 um (PM10)
< 2.5 um (PM2.5)
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AIR PARTICLES (< 10 um)

(Filtres from HiVol Samplers - Winter, Summer)

DNA binding activities

!

in vitro acellular assay

32p - postlabeling and HPLC analysis of DNA adducts

Binkova et al. 1999
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CONTRIBUTION OF THE MAJOR PAH-DNA ADDUCTS
TO THE TOTAL DNA ADDUCTS LEVEL
FROM URBAN SAMPLES

9-OH-B[a]P

PAH-DNA adducts anti - BPDE
derived from -

B[b]F
B[K]F

=) Total radioactivity from all DNA adducts <=
detected approx. 50 %

(Binkova et al. 1999)
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PM10 v roce 2011

(Ro€ni prumérné koncentrace v ovzdusi)

klasifikace stanic koncentrace [pg.m-3]

B méstska pozadova B <10 < LAT 3.8%
¢ pfedméstska pozadova [ 1>10-14 (LATUAT> 5.3%
A venkovska [ 1>14-20 (UAT20> 35.8%
@ dopravni L 1>20-30 (20,30> 51.0 %
* primyslova I > 3040 (30,Lv> 3.4 %
Bl > 40-45 > LV 0.4 %
- 45 0.3 %

— KA E
aglomerace

Zdroj: CHMU



PM10

ng/m’ (Rocni prumérné koncentrace v ovzdusi na vybranych stanicich)
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PM 10 v Polsku

ng/m? (Rocni priimérné koncentrace v ovzdusi na vybranych stanicich)
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PM2.5 vroce 2011

(Ro€ni pramérné koncentrace v ovzdusi)

klasifikace stanic koncentrace [ug.m]

W meéstska pozadova T <12 < LAT 14.2 %

J e iy [ 1>12-17 (LAT,UAT> 44.1%

8 doniaval [ >17-25 (UAT,TV> 391 %

A T, B >25-30 (TV.30) 1.6 %
B - 30 > 30 1.0 %
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Zdroj: CHMU



PM 2.5

pg/m? (Rocni priimérné koncentrace v ovzdusi na vybranych stanicich)
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PM 2.5 v Polsku

(Rocni primeérné koncentrace v ovzdusi na vybranych stanicich)

ug/m?
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Benzo[a]pyren 2011

(Rocni priumérné koncentrace v ovzdusi)

klasifikace stanic

B meéstska pozadova

¢ predmeéstska pozadova
A venkovska
@® dopravni

* prumyslova

koncentrace [ng.m™]

B =04 < LAT 44.5 %
[ 1>04-06 (LATUAT> 12.2%
[ > 0.6-0.8 (UAT,0.8> 15.0%
B >08-1.0 (0.8TV> 11.5%
AN v} B - 10-20 (TV.2) 14.6 %
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Benzo[a]pyren

ng/m3 (Rocni priimérné koncentrace v ovzdusi na vybranych stanicich)
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Benzo[a]pyren v Polsku

(Rocni priimérné koncentrace v ovzdusi na vybranych stanicich)
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JAKE ZNECISTUJICI LATKY
ZNAMENAJI ZDRAVOTNI RIZIKO V MSK?

) PM2.5

» BJ[a]P (benzo[a]pyren)
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VLIV OVZDUSI
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“NA
VYSLEDKY
TEHOTENSTVI
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CARCINOGENIC PAHs & IUGR IN TEPLICE
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DUSLEDKY IUGR

Détska umrtnost
Détska nemocnost
Zpozdéni vyvoje
Cukrovka

Hypertenze

v v v vV vV

Ischemicka choroba srdecni
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VLIV OVZDUSI

N

NA

RESPIRACNI

ONEMOCNENI
U DETI
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Bronchitis RRs, for acute PAH exposure,

95% Cl’s, multivariate adjusted
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Kratkodoba expozice PAU u deti

» Kratkodoba expozice PAU zvysuje vyskyt
bronchitid v predskolnim véku

» Nejsilnejsi asociace je s expozici 7 dni
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VLIV OVZDUSI
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100
SCSA® - Acridine
% Orange Stained DNA

Native DNA Stainability
(green fluorescence)

0 100
Fragmented DNA (red fluorescence)
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Policemen patrolling the streets in Prague centre
with heavy traffic

The level of air pollution will be assessed on the basis of information from two source:
-data from stationary measuring stations AIM Prague
-for 48 h using personal sampling devices (URG Corp, USA)

det DFI (%)
high DFI (%)

February May February May February May
P<0.001 P<0.001 P<0.001
dDFI <15% Feb 30 May 42
N=46 dDFI 15-30% Feb 16 May 4
dDFI >30% Feb 2 May 2
HDS >15% Feb 10 May 4
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VYZNAM k-PAU
VE ZNECISTENEM OVZDUSI

vysledky plodnost respiracni kardiovaskularni
tehotenstvi muzu nemocnost deéti, onemochneéni,
(IJUGR, LBW, psychicky cukrovka,
plsobi jako ED) VYVOj nadory

\/
-
_RIZIKO PRO LIDSKE ZDRAVI _
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VYSLEDKY
MOLEKULARNE EPIDEMIOLOGICKYCH STUDII

(genomova frekvence translokaci-FISH, mikrojadérka, fragmentace DNA
ve spermiich)

koncentrace
> 1 ng B[a]P/m3

v ovzdusi
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Lokalita

ZNECISTENI OVZDUSI 2010

(CHMU)

PM10 pg/m3

PM2.5 pg/m3

B[a]P ng/m?3

Ostrava-Poruba

39.9+41.1

33.2+37.0

3.8%6.2

Ostrava-Bartovice

61.7 £45.6

46.7 + 38.2

7.2%+8.1

Karvina

54.3 £ 50.0

X

Havirov

52.9 £ 58.2

X

Praha-Smichov

37.9%20.1

21.1+14.2

Praha-Libus

27.4%16.9

20.3+13.1

Ceské Budéjovice

X - neméreno
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25.2+16.9

X




ZNECISTENI OVZDUSI 2011

Lokalita

(CHMU)

PM10 pg/m?3

PM2.5 pg/m3

B[a]P ng/m?3

Ostrava-Poruba

34.0%27.1

27.6 £ 23.9

34+%5.0

Ostrava-Radvanice

49.4+% 27.7

36.0 £ 22.9

10.1 £ 10.6

Karvina

44.7 + 34.6

X

74+11.4

Havirov

43.9 + 34.2

X

X

Praha-Smichov

35.9+19.6

17.9110.5

X

Praha-Libus

27.5%17.2

17.3+11.7

09%1.1

Ceské Budéjovice

X - neméreno

R.J.Sram 2012

27.6£19.0

20.3+14.5

1.3+1.5
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Vliv na
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Rocni limit B[a]P
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1 ng/m3
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élka zivota ve znecisténé a Cistsi oblasti MSK, v Praze,

Stredni
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l GAMETICKE \
‘ MUTACE ’

R.J.Sram 2012



R.J.Sram 2012

MUTAGEN

AGENS

chemického, fyzikalniho, nebo biologického plivodu
indukujici

GENETICKE MUTACE

v

Trvala, prenosna zmeéna
v genetickeé informaci bunky



teratogenni proces — intrauterinni poskozeni,
neprenosné na dalSi generace

Mutace
somaticka karcinogenni proces — post partem

poskozeni, vznik malignity u dospélého

v somatickych burikach

exponovaného jedince ) ) . o .
I starnuti bunék, tkani a organu — post partem

poskozeni, degenerativni procesy, snizena
kvalita zivota dospélého

N sterilita

spontanni aborty

vrozené vady

> malformace
metabolické

chybna reparace

) dispozice ke vzniku nadoru

v zarodecnych bunkach rodict -
geneticky podminéna poskozeni
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ZNECISTENI OvZDUSI
INDUKUJE GAMETICKE MUTACE

1) V pokusech na hlodavcich indukovany mutace v pohlavnich
bunkach :

benzo[a]pyrenem (Yauk 2004)

tabakovym kourem (DeMarini 2004, Marchetti et al. 2011, Yauk et
al. 2007)

emisemi z dieslovych motoru (Ritz et al. 2011)

znecistenym ovzdusim (Sommers et al. 2002, 2009, Sommers 2011)

2) Prokazan vliv poskozeni indukovaného ve spermiich otcti na DNA
novorozencu (Laubenthal et al. 2012)
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HODNOCENI RIZIKA
GAMETICKYCH MUTACI

1) Znecisténé ovzdusi je u clovéka prokazanym
mutagenem, ktery ovlivihuje pohlavni bunky

2) Dusledky takové expozice na poskozeni genetického
materialu musi byt pri hodnoceni rizika uvazovany
nejen pro exponované jedince, ale i pro jejich
neexponované potomky (DeMarini 2012)
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ZNECISTENI OVZDUSI V CR
(HODNOCENI RIZIKA)

1) Koncentrace B[a]P > 1 ng/m3/rok (standard EU) jsou dlouhodobé
prekracovany

2) Pro vétsinu oblasti CR predstavuji nejvétsi zatéz B[a]P lokalni
topenisté, v Praze doprava, pro MSK prumyslové zdroje

3) Novym poznatkem jsou vysledky, které prokazuji vliv B[a]P na
deregulaci gentli u novorozencti (specificky gent ovliviujicich
imunitu)

4) Prokazanym dusledkem soucasného znecisténi ovzdusi je zvySena
nemocnost déti predskolniho véku, asthma bronchiale u déti
a kardiovaskularni umrtnosti

5) Soucdasna nepfizniva environmentalni zatéz bude ovlivhovat
zdravotni stav populace MSK patrné i pristich 20-30 let
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CO SE NAM NEPODARILO:

1) Program Slezsko — navrh monitorovani
zdravotniho stavu populace v MSK
- nezdjem MZP CR, MZ CR

2) Vyuziti vysledkl vyzkumu pro hodnoceni
rizika zateze populace

3) Pokracovat ve studiu ovlivnéni zdravotniho
stavu — ucinost realizovanych opatreni ?
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