n n poradce PRE

I/

1 . ]:.'7

Rady, tipy, informace

. ——




PR 4oto

Piiicovna elektrokol Prazské energetiky

» sleva 50 % pro zakazniky PRE
 Siroky vybér kvalitnich elektrokol s dojezdem aZ 100 km
* mozZnost on-line rezervace na www.prekolo.cz
» bezplatné hodinové testovaci jizdy pro zakazniky PRE
» v bezprostredni blizkosti cyklotrasy 1
(u Jungmannova namesti)

PREknlo Pljéowna edekirokol Prafské enerpetily
Cantrum enermatickiho poradenshd PRE
Jungmannowa 747728 (Palic TeTa), Praha 1

(teviraci doba: Po-Pd 10,00-18.00

Tl 840 550 055 (valba &. 5), e-mail: poradeetipre.c
wwnw.prekolo. ez, www. lacebook. com/prekolo




Obsah

PROJEKTY PRAZSKE ENERGETIKY
Co je PRE a jaké jsou jeji projekty v oblasti e-mobility.

HISTORICKE ZACATKY
Na pocatku 20. stoleti byly elektromabily obvyklym jevem.

NABIJENI
Jak a kde nabijet? Jakym zplisobem? Co pro to podniké PRE?

BATERIE
Jaké jsou druhy baterii a k éemu se hodi, jejich budoucnost.

ELEKTROKOLA

dopravnim prostfedkem.

ELEKTROMOTOCYKLY

Nepravem opomijené elektromotocykly.

ELEKTROMOBILY
Vozidla pohanéna elektfinou uz nejsou exoty, ale standardni
soucasti nabidky automobilek.

LEGISLATIVA

Co bychom méli védét, nez usedneme za fiditka nebo za volant.

HYBRIDY

KdyZ oznacime pohon jako hybridni, co si pod tim mame predstavit?

NA VODE | VE VZDUCHU

Elektromotory na vodé i ve vzduchu nejsou ni¢im vyjime¢nym.

PRITOMNOST A BUDOUCNOST
Fantastické moznosti elektrické energie v doprave,
s nimiz se po¢ita uz dnes.

ZAJIMAVA VIDEA

Obrazky s QR kady, odkazujici na zajimava videa, tykajici se e-mobility.

Elektromobil Nissan LEAF, automobil roku 2011

By 7T

Rady, tipy, informace

11

15

17

24

28

32

33

35

36

42

VazZeni ctenari,

ackoli si to mnozi z vas
mozna ani neuvédomili,
v roce 2011 jsme se stali
svédky urcitého prelomu
v doprave. Ve svetové i ev-
ropské anketé odbornikui
se stal automobilem roku
elektromobil Nissan LEAF.
Co experty na tomto modelu
tak zaujalo? Je to prvni mo-
derni osobni viiz, ktery byl
koncipovan vyhradné pro
elektricky pohon a pfitom
uZitnou hodnotou nezaos-
tavd za obdobnymi auty se
spalovacimi motory. O elek-
tfiné v dopravé je slyset
stdle vic. Skupina PRE uz
delsi dobu pomaha pro-
sadit e-mobilitu do osobni
dopravy. Je to logické, pro-
toZe predevsim ve méstech
vetsi vyuZivani elektrické-
ho pohonu zlepSuje Zivotni
prostredi. Jakych projekti
se castnime, co se vSech-
no odehralo predtim, nez
dnesni elektromobily vyjely
na silnice a co nds miiZe
cekat v budoucnosti, vam
prozradi prave tato publi-
kace.

PraZskd energetika, a. s.,
vas dodavatel
elektrické energie
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Vyuziti elektrické energie v doprave, predevsim té osobni, skryva velky potencial
rozvoje. Asi kaZdy bude souhlasit, Ze sebelepsi spalovaci motor v ulicich pred-
stavuje zdroj znecisténi ovzdusi. Velka mésta — a patfi k nim i Praha — se prosté
dusi. Skupina PRE si je téchto problémii védoma a pracuje na jejich reseni.

Malokdo bude védét, Ze prvni prazské elek-
trarny i elektrické drahy patfily pivodné pod
vrchni Feditelstvi plynaren. Teprve v roce 1897
se po usneseni méstské rady od néj oddélilo
elektrotechnické oddéleni a vznikla samostat-
na kancelar Elektrickych podniki Kralovského
mésta prazského. Podniky mély na pocatku
Sest zaméstnancl vcetné expedienta a sluhy,
presto se zacaly vyznamné podilet na proméné

Prahy v priimyslové centrum pomoci elektrifi-
kace. O tfi roky pozdéji uz maji osm set padesat
zaméstnancd a prvni priimyslovou elektrarnu
se tfemi parnimi stroji v HoleSovicich. Pfes
vSechny peripetie valecnych let a statem fi-
zeného hospodarstvi se po roce 1989 podafila
pfeména ze statniho podniku na akciovou spo-
lecnost, ktera si kromé orientace na koncového
zakaznika a permanentni modernizace vytkla
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za cil i péci o zivotni prostredi. To vSe vylstilo
mimo jiné v dlouhodobé programy, zamérené
na rozvoj e-mobility.

Nabijeni

Jestlize pouzivame v dopravé klasicky pohon,
¢as od ¢asu se musime zastavit a koupit po-
tfebné palivo. Sit ¢erpacich stanic je pomér-
né hustd, coz byva i Castym argumentem
zastanc(i tohoto pohonu. KdyZ se ale podi-
vame na Uzemi PREdistribuce, a. s., coz je
pfedevSim uzemi hlavniho mésta, najdeme
pfiblizné 730 000 odbérnych mist, a to nemlu-
vime o tom, Ze takové elektrokolo je mozné
nabit prakticky kdekoli a tento proces zvlddne
kazdy, kdo si umi nabit mobil. Skupina PRE se

Utroby nabijeci stanice ePoint PLUS, horni zasuvka typu
Mennekes 3 x 32 A a spodni zasuvka 1 x 16 A

Rady, tipy, informace

ale stara i o vybudovani sité ePoint(, tedy mist,
kde si Ize bezplatné nabit svij elektromobil.
Pro ty, kdo disponuji nékterym modelem GPS
navigace, nebo ji maji ve svém mobilu, jsou
pfipraveny aktualizované soubory ke stazeni
véetné detailniho seznamu nabijecich stanic
ePoint jako takzvanych bodil zajmu, pfesné
GPS polohy a souvisejicich informaci na we-
bovych strankéch projektu.

Elektrokola

Vime uz, kde si mGizeme nas elektromobil nabit,
ale zatim nevime, kde si ho opatfit. 1 to je jedno-
duché. Mizeme zacit s elektrokolem, které exis-
tuje ve stejnych variacich, jako obycejna kola
bez elektromotoru, k jeho pouzivani neni nutné
fidiCské opravnéni a stejné jako s obyCejnym
kolem se s nim prepravime ve vlaku, cyklobusu
nebo v MHD. Nemusime si ho hned kupovat —
PREkolo Pijéovna elektrokol Prazské energeti-
ky, sidlici v Centru energetického poradenstvi
PRE, nabizi moznost zapUjceni elektrokola az
na 14 dni. Zakaznici PRE maji v pljcovné 50%
slevu a mohou si elektrokolo i bezplatné otes-
tovat na hodinové projizdce. Zajemclim o koupi
poradi PRE s vybérem a svym zakaznik(im mlize
poskytnout i slevu na nakup.

Elektromotocykly

Elektrokolo pochopitelné pfi cestach po mésté
nemusi vyhovovat kazdému, elektromobil zase
¢asto uvizne v povéstnych prazskych zacpach.
V takovém pfipadé se jako idedlni varianta jevi
elektroskutr. V roce 2011 si Prazska energetika
poridila jako soucast svého vozového parku dva
elektroskutry GO! S1.2. némeckého vyrobce
Govecs. Ten diky uloZzeni motoru v ramu a po-
honu femenem poskytuje pohodli i na méné




kvalitnich komunikacich, navic se svym dojez-
dem hodi i na krat$i vylety. Dosavadni priibéh
testovani prokézal nejen uspory na provoznich
nakladech, ale i efektivni rychlost pfepravy
jednostopym dopravnim prostfedkem. V roce
2012 jsme uvedli do provozu tii designové elek-
tromopedy ELMOQTO, které vzbuzuiji pozornost
nejen svym vzezienim, ale pfedevSim nizkou
hmotnosti — pouhych 45kg. Uvedené elektro-
motocykly si miizete celoroéné prohlédnout
v Centru energetického poradenstvi PRE.

Elektromobily

Ani otazku vyuziti elektromobildl neponechava
PRE stranou a od roku 2011 testuje jeho moz-
nosti na modelu Citroén C-Zero. Ten je stejné
jako Peugeot iOn viastné ,,evropskou* variantou
vozu Mitsubishi i-MiEV, ktery je celosvétoveé prv-
nim sériové vyrabénym elektromobilem. Diky
tomu PRE ziskdva obraz odpovidajici realité
o potencidlu tspor paliva pfi pouZiti elektrické-
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ho pohonu v obvyklych méstskych podminkach.
Elektromobil v ulicich mésta pomaha rozsifit
obecné povédomi o téchto energeticky lspor-
nych a k Zivotnimu prostfedi Setrnych technolo-
giich. Uvedeny model elektromobilu Ize nabijet
i v rychlonabijeci stanici ePoint EVO.

Hybridy

Jinou variantu osobni dopravy Setrné k zivot-
nimu prostredi pfedstavuji vozy s hybridnim
pohonem. Prazska energetika v ramci refe-
rencniho projektu pofidila jiz v roce 2008 dva
hybridni automobily, a to Hondu Civic a Toyotu
Prius. Vyraz ,hybridni“ v tomto pfipadé vyja-
dfuje kombinaci spalovaciho pohonu s elektro-
motorem. Diky tomu se nejen dosahne Uspor
paliva, coz v méstském provozu predstavuje
pres 60 procent, ale predevSim sniZeni emisi
sklenikovych plyni — v rdmci jednoho roku tak
Ize snizit produkci oxidu uhli¢itého az o jednu
tunu na kazdé vozidlo.

Poséadky Skupiny PRE kategorie ,ECO“ na startu 48. ro¢niku Rallye veéerni Prahou 2011

PR
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Prednaska na téma E-mobilita v ramci vzdélavaciho programu Akademie energetického poradce

Informovanost

Na jedné strané projektli PRE je ziskavani in-
formaci o moznostech a vyhodach e-mobility,
na druhé strané je pak jejich prezentace ve-
fejnosti, protoze bez toho by prace zlistavala
polovicni.V Centru energetického poradenstvi
PRE probiha rocné nékolik tematickych vystav
a pravidelné na jafe se kond akce s ndzvem
Vlystava e-mobility, na které jsou prezentovany
novinky z dané oblasti na naSem trhu, pficemz
vystavu vzdy doplfiuje doprovodna soutéz.
Celorocné je mozné si prohlédnout expozi-
ci, zamérenou na e-mobilitu. Informovanost
vefejnosti zvySuji i pfednasky pro Zéky, stu-
denty i Sirokou verejnost, takzvana Akademie
energetického poradce, doplnéna prohlidkou
Centra.

www.energetickyporadce.cz nebo také na
www.facebook.com/energetickyporadce

Rady, tipy, informace

Vystavy i rallye

Skupina PRE se aktivné ucastni i dalSich akci
na podporu e-mobility. Napfiklad Tyden prazské
elektromobility, pofadany kazdoro¢né v dubno-
vém terminu, ma za ukol seznamit vefejnost
s aktualnim stavem techniky elektromobild,
elektromotocykll, elektroskutrli a elektrokol.
V zafi ma zase své misto kampari Evropsky
tyden mobility, ktera si klade za cil upozornit
na problémy se stale nartistajici automobilovou
dopravou, a zaroven nabidnout moznosti a vy-
hody alternativnich druhi dopravy. Nedilnou
soucasti tohoto projektu je Evropsky den bez
aut. Na podzim se jiZ od Sedesatych let minulého
stoleti kona kazdorocné Rallye vecerni Prahou,
které se Ucastni posadky Skupiny PRE v kate-
gorii ,ECO“ — elektromobily a hybridni vozy.
Problematiku e-mobility v ramci svych aktivit
prezentuje Skupina PRE na akci Den energie
i na vystavach ELECTRON, FOR HABITAT, FOR
ARCH, AQUA-THERM a dalSich.




Historické zacatky

Historickeé zacatky

Dalo by se fici, Ze za to mohou geologove. A také pomérné snadna dostupnost loZi-
sek ropy, kterou nachazeli, zejména ve Spojenych stdtech. Ty také byly na prelomu
devatendctého a dvacatého stoleti jednou ze zemi, jeZ udavaly ton v rozvoji auto-

mobilismu.

S i— | | ]800

Thomas Alva Edison a jeho model baterii na titulni stran-
ce ¢asopisu Scientific American z roku 1911

V roce 1900 jezdilo po ulicich tfi americkych
mést, New Yorku, Chicaga a Bostonu celkem
2 370 automobilli, osobnich i uzitkovych.
Benzin k pohonu vyuzivaly jen Ctyfi stovky
znich, tedy prakticky Sestina. Zbytek mél parni
a elektricky pohon. Pochopitelng, Ze vSechny
tfi zplisoby mezi sebou soutéZily a zddrazrio-
valy své prednosti i nedostatky konkurence.
Parni stroje nebyly haklivé na palivo a byly
silné, nicméné priprava k jizdé si vyzadala jisty

Cas, bylo nutné ¢asté dopliiovani vody a paliva.
Vozy na pdru tak skongily svou kariéru kolem
roku 1900. Benzinovy pohon byl hluény, ne-
spolehlivy a vyzadoval silnou paZi k rozbéhu
motoru. Mél vSak vyhodu v akénim radiusu
a v moznostech dopInéni paliva, diky tomu
také prezil do dnesni doby. Elektricky auto-
mobil byl tichy, Cisty, se snadnym ovladanim,
vratit ke zdroji elektfiny. | ten se tak okolo roku
1920 potichu ze silnic vytratil.

Vécné nespokojena

Samotny vynalez elektrického vozidla byl
na konci prvni tfetiny devatendctého stoleti
prakticky na spadnuti a o jeho konstrukci se
pokousSela fada lidi. Jednim z nich byl uhersky
fyzik Anyds Jedlik, ktery studoval a pozdéji
i vyucoval mimo jiné v Bratislavé — roku 1828
zkonstruoval model vozitka s vlastnim elek-
tromotorem. O Sest let pozdgji kovar Thomas
Davenport z amerického Vermontu také zkon-
struoval elektromotor, ktery vyuzil v modelu
vozu. Prvni elektromotory i zdroje energie byly
totiz pomérné slabé a prekazkou byla nejen
hmotnost, ale i valivy odpor na nekvalitnich ko-
munikacich. Neni divu, Ze se elektfina zacala
nejdfive prosazovat na kolejich. Elektromobil
potieboval kvalitnéjsi baterie. Dostal je v po-
dobé olovéného akumulatoru, ktery vynalezl

E-mobilita
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francouzsky fyzik Gaston Planté a prezentoval
jej verejnosti roku 1865. Netrvalo dlouho a jiny
Francouz, konstruktér a vyndlezce Gustave
Trouvé, predved! na pafizské Mezindrodni vy-
stavé elektfiny svoji tfikolku, ktera je povazo-
vana za prvni elektromobil v historii. Magickou
stokilometrovou hranici rychlosti pfekonal jako
prvni elektromobil — viiz ,La Jamais Contente”,
tedy ,VEEné nespokojena“. S fidicem a kon-
struktérem Camille Jenatzym dosahl roku
1899 nejvysSi rychlosti 105,88 km/h. Dva
stejnosmérné motory o 25 kW, zasobované
stovkou olovénych akumulator( o 2 V takto
stacily na 1 450kg tézké vozidlo.

Edisonova snaha nestaci

V témzZe roce, tedy 1899, uz ve Spojenych sta-
tech prosperovalo celkem dvanact spole¢nosti,
které elektromobily vyrabély. Celou tfetinu au-

Rady, tipy, informace

Doutnikovy tvar vozu La Jamais Contente neodradil manZelku Gustave Trouvého od p6zovani (rok 1899)
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tomobil{, které byly v USA v provozu, pohdnéla
elektfina a napfiklad v New Yorku dopravovalo
zékazniky 60 elektrickych taxik(. Na to, ze
prvni redlné vyuzitelny elektricky automobil
ve Statech postavil William Morrison z lowy
az v roce 1891, to byl slusny pokrok. Jak tyto
vozy vypadaly? Napfiklad Columbia Electric
Phaeton, Mark Ill mél s 850 kilogramy baterii
celkovou hmotnost 1800kg. Viiz mél planeto-
vou prevodovku s redukci, ktera dva rychlostni
stupné délila pro snadnéjsi akceleraci. Rychlost,
néco pres 15 km/h a dojezd 30 kilometril ne-
patfily k niemu vyjimeénému, presto se tato
konstrukce vyrabéla nékolik let. Do vyvoje
elektromobill pochopitelné zasahl i Thomas
A. Edison a kupodivu i slavny Henry Ford, kte-
fi se sesli v Detroitské Edisonové osvétlovaci
spolecnosti. Oba, starsi Edison i mladicky Ford,
se stali prateli a shodovali se v jednom — spo-
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lenost potiebuje hodné levnych automobild,
ale rozchazeli se v nazoru, zda elektrické, nebo
se spalovacim motorem. Slavny vynalezce do-
konce predstavil svilj akumulator na bazi niklu
a zeleza, 0 némz si myslel, Ze da elektromobilu
budoucnost. Dokonce i Henry Ford jeSté v roce
1910 uvazoval, Ze spusti sériovou vyrobu elek-
tromobilli, ale nakonec od toho ustoupil.

Tichy odchod ze scény

Jesté v zimé roku 1908 absolvoval po ame-
rickych silnicich zkuSebni, ale pfedevsim pro-
pagacni jizdu viiz Fritchle Model A Victoria.
Pfestoze zima akumulatorim nepreje, doka-
zal natahnout jednotlivé etapy mezi nabitim
na celych 140 kilometrl, ovSem nijak zavratnou
rychlosti. Dalo by se fici, Ze to byla jakasi labuti
pisen elektromobill. VylepSené akumuldtory
byly pomérné drahé, a zatimco jejich cena byla

Rt

Automobil Lohner-Porsche s elektromotory v kolech je z roku 1901. Baterie zasobuje energii generator.

stéle na stejné urovni, vozy s benzinovym moto-
rem zleviiovaly. Baterie do elektromobilu staly
pred prvni svétovou valkou tolik, co novy model
slavného Fordu T. DalSi ranu zasadila elektric-
kému pohonu rychle se rozSifujici silnicni sit.
Auto prestalo byt méstskym vozitkem a pus-
tilo se do svéta. Tomu benzinovému vyrobce
prosté o0 néco zvétsil nadrz, ale pridavat dalSi
baterie uz nebylo mozné. Na vétsi vzdalenost
anavolné vozovce byl automobil se spalovacim
motorem takeé rychlejSi. Rovnéz prvni svétova
valka v Evropé ovlivnila vyvoj na celém svéte.
Benzinové taxiky evakuovaly Francouze pred
postupujicimi Némci, s benzinem se pfivazely
zéasoby na frontu, Iétala letadla a postupovaly
tanky. Kratce po valce uz posledni elektromo-
bily ze silnic mizi. NaStésti ale ne nenavratné,
spiSe jakoby se jen uloZily k delSimu ,zimnimu
spanku“,

E-mobilita
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Pocet takzvanych oficialnich nabijecich sta-
nic sice velky neni, ale zejména elektrokola
a elektromotocykly Ize nabijet prakticky kde-
koli. Infrastruktura nabijecich stanic je a bude
rozvijena ruku v ruce s vyvojem a registraci
elektromobilil, pfedevsim v blizkosti obytnych
oblasti, obchodnich nebo office center. Je to
logické — poptévka spolu s vefejnym zdjmem
je silnym motivem.

Rady, tipy, informace

N
"%Hfta je pochop/telne
zavisla na moznostech
nabijeni akumuldtord v do-
pravnim prostredku. Jednim
-~z argumentii nerozhodnych
je, ze_mnozstw téchto stanic se
zatim nevyrovna poctu cerpacich
stanic pohonnych hmot. Je to ale
v podstate zaanlivy nepomeér.

Z pohodli domova

Pravda, laicka predstava, Ze kamsi pfijedu,
stréim $ndru do zasuvky a po chvilce odjedu,
UpIné realité neodpovidd, nicméné proces je
jednoduchy a nadale se zjednoduSuje. Moznosti
je nékolik. Mdzeme vyuzit napajeni z klasické
domaci zasuvky, ktera je soucasti elektrické
sité 230V. Oznacduje se jako AC jednofazové (al-
ternating current — stfidavy proud). Ma nékolik



vyhod a jednu nevyhodu. Tou je doba komplet-
niho nabijeni, ktera se poCita zpravidla v fadu
nékolika hodin (cca 4-10 hod.). Vyhodami je
jednak moznost nabijet ¢lanky doma, napfiklad
pres noc v garazi, jednak moznost vyuziti niz-
kého tarifu v pfipadé, Ze je v odbérném misté
dvoutarifni distribu¢ni sazba. Takovéto nabijeni
umoziuji nékteré ePointy Skupiny PRE. DalSi
eventualitou nabijeni je AC tfifazové, tedy opét
stfidavé napéti, ovSem z elektrické sité 400 V.
Tento zplisob nabijeni je az Sestkrat rychlejsi
nez v predchozim pfipadé a je mozny také u na-
bijecich stanic Skupiny PRE, napt. ePoint PLUS
aePoint EVO. Lze jej vyuZit zejména pro vozidla
némeckych automobilek, ktera jsou vybavena
pro zpiisob nabijeni prostiednictvim standardu
Mennekes.

Napijme se Salku caje

Je mozné také nabijet stejnosmérnym proudem —
DC (direct current) tfifazové rychlonabijeni zkra-
cuje dobu procesu z hodin do fadu minut. Jako
piklad si miizeme vzit ,,Cistokrevny“ elektromobil
Citroén C-Zero, jehoz baterie se timto zplisobem

Nabijec stanice ePoint PLUS v Europarku Stérboholy
- - .

nabiji béhem 15 minut z 20 na 80 procent své
kapacity. Tento zplisob Ize vyuZit i na nabijecich
stanicich ePoint EVO Skupiny PRE, které jsou
vybaveny rozhranim se stejnosmérnym napé-
tim 400 V se standardem elektrického rozhrani
systému spravy baterii CHAdeMO. Toto rozhrani
bylo vyvinuto v Japonsku a jeho zkratka miize
znamenat ,,CHArge de MOve“, tedy nabit pro
pohyb, ale také zaCatek japonské otdzky ,,0 cha
demo ikago desuka?“, tedy ,Nedate si Salek
Caje?“ Prenesené tak vystihuje skutecnost, ze
béhem doby, nez si stihnete vypit svijj oblibe-
ny ¢aj, mate elektromobil nabity. Pfi nabijeni
v rezimu CHAdeMO se propoji systém spravy
baterie elektromobilu s poCitatem rychlona-
bijeci stanice, kdy ,velicim“ systémem je ten
v elektromobilu, jenz predava do elektronického
mozku stanice data o aktudlnim stavu nabiti aku-
mulatoru, dale napfiklad o jeho napéti a teploté
i stejnosmérném napéti (v rozsahu 50 az 800 V)
a maximalnim proudu (v fadu stovek ampér),
jimz je mozné nabijet a stanice tomu parametry
nabijeni pfizplsobi.

Budoucnost je bez kontaktu?

Jesté rychlej$i moznosti je automatizovana
vymeéna baterii, kdy se novd, nabitd na sto-
procentni kapacitu, vymeéni za vybitou. Tim
ziskame v kratkém Case i stoprocentni dojezd.
| kdyZ se tento zplisob zatim porad vyviji, uz
ho testuji napfiklad v danské metropoli Kodani.
Problém je predevSim v kompatibilité baterii.
Automatizaci v tomto pfipadé bude nutné zajis-
tit tak, aby fidic béhem vymeény ¢lank( nemusel
vystupovat z auta (obdoba automycky). Vyvoj
ale sméfuje i k bezdratovému prenosu energie.
Tento systém, uréeny pro elektromobily, ma tfi
slozky — desku vysilae, umisténou na povrchu

E-mobilita



Misto pro automatizovanou vyménu baterii (Tokio)

Ci pod povrchem vozovky, popfipadé na vyhra-
zeném misté nabijeci stanice, pfijimaci desku
na spodku vozu a fidici elektroniku, ktera také
meéni vznikajici stfidavy proud na stejnosmér-
ny. Bezdratové nebo také bezdotykové nabijeni
zacne bez jakéhokoli zasahu a fidic si pfi ném
mize nastavit tarif nabijeciho proudu a poza-
dovany dojezd. Progndzy hovofi o tom, Ze v bu-
doucnosti by se napfiklad elektromobily mohly
plynule nabijet tfeba pfi stani na ¢ervenou, jizdé
ve vyhrazeném pruhu apod.

U ePointu potiebujeme kartu

Jak vypada souCasna situace v Praze? K ovla-
dani ePointtl budovanych Skupinou PRE slouzi
takzvana RFID karta, kterou zap(jci Centrum
energetického poradenstvi PRE vlastnikiim
a provozovatelGim elektromobilnich doprav-
nich prostredkli. Karta slouzi k otevieni ePointd,

Rady, tipy, informace

jednoducha




na nichz si drzitel karty mlze nabit pfislusny
prostiedek e-mobility. PFi nabijeni jiného zafi-
zeni systém nekompatibilitu rozezna a kartu
zablokuje. Napfiklad u rychlonabijeci stanice
ePoint EVO zakaznik pfistavi vozidlo ke stojanu,
vypne pohon, presvédci se, zda je ePoint EVO
pfipraven Kk nabijeni a pfipravi k nému i zafi-

llustracni schema instalace nabijecich stanic ePoint
v hl. m. Praze v ramci pilotniho projektu e-mobilita

zeni svého vozu. Po priloZeni karty RFID zvoli
jazyk komunikace na displeji a pak postupuje
podle informaci z displeje. Dokoncené nabijeni
je svételné signalizovano a zakaznik jen odpo-
ji konektor a uloZi jej zpét do stojanu. Nabiti
akumulatoru z 20 na 80 procent trva pfiblizné
15 minut, na 100 procent pak 50 minut.

Zahrajte si interaktivni hru Nabij a jed! < g ‘
http://apps.facebook.com/nabijajed/ -

ePointy, nabijeci stanice na tizemi hl. m. Prahy:

Na www.pre.cz/e-mobilita naleznete vzdy aktudlni informace o poctech nainstalovanych ePointi, jejich umisté-
ni, technické specifikace a navody k obsluze. Pro smartphony je pfipraven QR kdd, pomoci kterého je mozné se
podivat pfimo na aktualni mapu, pfipadné stahnout ePointy do navigace — viz nize.

Chcete si do navigace nahrat ePointy jako tzv. body zajmu? Aktualizované soubory ke staZeni véetné detailniho
seznamu nabijecich stanic ePoint, pfesné GPS polohy a souvisejicich informaci jsou k dispozici na www.poi.cz.

J
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Baterie

Zatimco vyvoj spalovacich motor(i pro automobily ma za sebou vice neZ
stopadesatiletou kontinudlni historii, s akumulatory, nebo chcete-Ii bateriemi,

Vv

pro pohon elektromobilti je to jiné. Podstatnéjsiho pokroku bylo dosaZeno aZ

v poslednich desetiletich.

Srdcem kazdého dopravniho prostredku je
motor, v pfipadé elektromobilil tedy elektro-
motor. Je-li srdcem elektromotor, pak plicemi
elektromobilil jsou baterie. Jejich vyznam je
ziejmy. V davné dobé, kdy elektromobil byl
béZnym dopravnim prostfedkem, cena baterii
prakticky pfevySovala cenu jakékoli jiné jeho
Casti a pfitom méla Zivotnost jednozna¢né nej-
kratsi.V soucasnosti je vyvoj ¢lanki v podstaté
tim nejvyznamnéjSim tkolem pro vyrobce elek-
tromobilil a jejich kvalita uréuijici pro posouzeni
vyuzitelnosti vozu. Pro posouzeni kvality ¢lank
a vyuzitelnosti v praxi elektromobilli je klico-
vym ukazatelem jejich mérna kapacita, kterd je
pomérem mnozstvi energie (jez jsou schopny
udrZet) k jejich hmotnosti. Uzivanou jednotkou
je Wh/kg, tedy watthodina na kilogram.

Na co si dat také pozor

Hodnotu baterie vSak neurCuje jen mérna
kapacita. Jestlize ji nebudeme vyuzivat, i tak
bude ztracet pomalu (nebo rychleji, podle typu)
svou energii. Takzvané samovybijeni probiha
rychlosti asi tak 10 az 15 procent kapacity
mési¢né. Musime s tim pocitat a podle typu
ji oSetfovat — napf. pfipojit k nabijecce hned
po dojezdu a udrZovat ji nabitou. DalSi veli€inou,
o0 kterou bychom se méli zajimat, jsou nabijeci
cykly. Kapacita kazdé baterie totiz nabijenim
a stafim pomalu klesa (i vlivem nizké okolni
teploty) a podle poctu cykli nabijeni, jez by

Rady, tipy, informace

Vlyjimatelna baterie umisténa pod sedlem elektrokola

bez podstatné tjmy na kapacité méla prestat,
mizeme i odhadnout jeji Zivotnost. U baterii
s paméti je to poCet celkového nabiti ¢lanku,
u ostatnich — a to je dlileZité — se jedna pouze
o0 pocet nabijeni. Co se tyCe paméti, je dobré
pripomenout, Ze predevsim u levnéjSich baterii
musime pocitat s tim, Ze pfed jejich nabijenim
bychom je méli nechat kompletné vybit, protoze
si ,nepamatuji“, kolik z kapacity energie v ni
zlistalo a ta celkova se postupné o to bude




Baterie

Rozmanitost velikosti a typ(i baterii je velka

snizovat. Kvalitnéjsi ¢lanky, napfiklad jiz zmi-
fiovaného typu Li-ion, si zbytkovou kapacitu
~pamatuji“ a do poCtu cyklii pocitaji jen onu
cast potfebnou k nabiti na celkovou kapacitu.

Jednou dojedeme dal...

Experti se domnivaji, ze elektromobil piné
srovnatelny s klasickym automobilem by mél
pouzivat akumulatory s kapacitou 250 Wh/kg
a vysSi. Bézné uzivané Li-ion baterie, povazova-
né za velice kvalitni variantu, maji prozatim asi
150 Wh/kg, ale v jejich moZnostech je i zdvoj-
nasobeni mérné kapacity. Zatim sice fosilni pa-
liva stale vedou, co se ty¢e zasoby a dojezdu,
ale velkokapacitni baterie pro elektromobily

jsou jiz ve vyvoji. Zakladem bude opét lithium,
kov bézny, lehky a s velkou schopnosti udrzet
naboj. Jednim z nadéjnych projektti je lithio-
sirova baterie. Teoreticky je vyfeSena a méla
by mit nékolikanasobnou kapacitu oproti Li-ion
¢lanku. Problém je v tom, Ze elektrody se rychle
zana$eji, a tak v praxi ji zatim nikdo nepredsta-
vil. Jinou variantou je lithium-vzduchovy Clanek.
Bude vyrazné lehky, protoZe jednu z elektrod by
mél tvofit vzduSny kyslik. Dosazitelna mérna
kapacita je neuveéritelna, az 10 000 Wh/kg. Ale...
Ve vzduchu je také vodni para a na tu lithium
pomérné nevrle reaguje, da se fici, ze pak ma

Clanek snahu explodovat. Je tfeba také Udajné
vyresit malou Zivotnost.

G jakymi typy baterii e-mobilita nejcastéji pracuje?

N\

Lead Acid baterie — nejlevnéjsi typ olovéné baterie. Je konstruovana na 300 aZ 500 nabijecich cykll. Paklize neni
pouZivana, je potfeba ji zhruba jednou za ¢trndct dni vybit a nabit.

Nickel Metal Hydride (NiMH) — minimalné dvojnasobna kapacita oproti bateriim NiCd, rychleji se nabiji.

Po cca 500 nabijecich cyklech by méla byt vyménéna €i repasovana. Jednou za Ctvrt roku ji musime vybit a nabit.
Lithium-iont (Li-ion) — md vysokou kapacitu, je lehka a konstruovana az na 1000 nabijecich cyki(. Cena je sice
vy$Si neZ u NiMH baterii, ale diky zivotnosti je tento typ vyhodnéjsi.

Lithium-polymer (Li-pol) — zatim nejlepsi model baterie podle poméru hmotnost/vydrZ/Zivotnost a s nizkym
procentem samovybijeni. Je vSak choulostiva pfi nabijeni a je nutné pouzit pouze nabijecky dodévané vyrobcem.
Lithium Zelezo fosfat (LiFeP04) — s nizSimi vyrobnimi naklady a netoxickd, s vynikajici teplotni stabilitou, oproti
Li-ion akumuldtoriim dodava vy$si proud (ale niz8i napéti), pocet cykli je o hodné vyssi. P

~
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Elektrokola

Jestlize jste navstivili v posledni dobé néjakou z vystav veénovanych cyklistice,
urcité jste si museli vsimnout prostoru, ktery je vénovan pravé elektrokolim —
pouZzivani elektrokol se stalo proste trendem v osobni dopravé.

Rady, tipy, informace




Nasilnicich i v terénu je tak ¢asto nepotkavame,
ale i to se zanedlouho jisté zméni. V roce 2011
bylo do Ceské republiky poprvé privezeno vice
tento dopravni prosttedek v Ciné, je to levna
varianta k malému motocyklu. Nicméné i velka
evropska mésta tento trend v dopravé zazna-
menala a snazi se ho akceptovat. Pfikladem
miize byt pristup PRE, ktera své zakazniky ne-
jenZe s elektrokoly blize seznamuije, ale také jim
umoZziuje jejich aktivni vyuZiti prostfednictvim
pijcéovny elektrokol PREKolo.

4 N\
PREkolo Pujcovna elektrokol

Prazskeé energetiky

Centrum energetického poradenstvi PRE
Jungmannova 747/28 (paléc TeTa), Praha 1

Tel. +420 840 550 055 (volba ¢. 5)

Po—P4 10.00-18.00

poradce@pre.cz

www.prekolo.cz

www.facebook.com/prekolo
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Elektrokola

Kila hlavni piekazkou

AC se to nezda, historie elektrokol si v nicem
nezadd s historii automobilli. UZ na konci deva-
tenactého stoleti byl americky patentovy dfad
zasoben vSemi moznymi patenty na elektricky
pohon bicykld. Vyndlezci to zkouseli vSelijak,
protoze hlavnim problémem bylo, aby motor
skute¢né pomahal a pfitom neprekazel. P
velikosti a hmotnosti baterie a motoru to nebyl
lehky ukol, stroje nabyvaly béZzné na hmot-
nosti pres sto kilogramd. Nakonec to kon-
struktéri elektrokol stejné jako elektromobilli
na €as vzdali. Pro ilustraci, jak také mohlo
elektrokolo, Ci vlastné elektrocykl, vypadat,
poslouzi konstrukce ¢eského inZenyra H.
Fiignera — prototyp z roku 1944 pohénélo
dynamo o vykonu 150 W a napéti 24 V na ro-
viné rychlosti 14 km/h a dojezd byl celych 70
kilometrd. Stroj ovSem jezdec nesmél nikde
polozit, jeho hmotnost s bateriemi pfesahla
140 kilogram{.

CKEHO PORADENSTV

E-mobilita
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Schéma principu funkce elektrokola s elektromotorem
v zadnim naboji kola (snimac otacek)

Novy start v 90. letech

Renesance elektrokol nastala az v devadesétych
letech minulého stoleti s rozvojem cyklistiky vi-
bec, kdy se nové modely kol pustily do terénu
ado hor a predevsim byla objevena moznost, jak
ovladat tocivy moment elektromotoru. Zatimco
v roce 1992 se na evropském trhu prakticky
elektrokolo nevyskytovalo, o Sest let pozdéji si
uz zékaznik mohl vybrat mezi zhruba padeséti
riiznymi modely. Dal$im impulzem pak byl vyvoj
Li-ion baterii a ovladaci elektroniky i zfizovani
pijcoven predevsim pro zdjemce z fad turistd,
ktefi ze sedla kola mohli pohodiné absolvovat
vétSinu prohlidky méstskych pamétihodnosti.
Neziistalo ovSem jen u modelli cestovnich, po-
pripadé méstskych kol, ktera byla v zacatcich
vyvoje upravovana na elektrokola z plvodnich
Slapacich kol. Nové typy elektrokol uz byly
s ohledem na instalaci motoru konstruovany.
Hmotnost elekiromotoru se postupné snizovala
stejné jako hmotnost baterii. To cyklistim umoz-
nilo vydat se s elektfinou také do terénu.

Dojezd zalezi na podminkach
Pfestoze Ize pohonem dodateCné opatfit
v zasadé jakykoli model klasického kola, je

Rady, tipy, informace

Schéma principu funkce elektrokola s pfimym pohonem
fetézu (tlakovy snimac)

samostatné konstruované elektrokolo logicky
vzdy lepSi. Pfi jeho ndvrhu se uz bere v (vahu
hmotnost baterii i motoru a jejich umisténi.
Zaroven neni potfeba si ldmat hlavu s tim,
kam namotat vSechny ty kabely, bez kterych
se neobejdeme. Bezkartacové motory, které se
pouzivaji pfedevsim, maji své misto zpravidla
v naboji kola, at uz predniho, ¢i zadniho. Viykon
se pohybuje od 150 do 400 W, i kdyz evropska
norma pocita s 250 W. Stejné jako kdysi je moz-
né motor umistit i nad kolo (opét jsou mozné
obé varianty), kde se jeho sila pfendsi tfenim
o plast, ovSem jak jsme uvedli, tohle feSeni je
ponékud zastaralé. Naopak unikatem je ulozeni
motoru v sedlové trubce, od néhoz se pohon
prenasi pomoci hfidele na stfedovou osu klik.
S uloZenim baterii to uz je jednodussi, v jejich
nosniku by je vSak mélo byt mozné uzamknout.
Pouzitim baterii typu Li-ion a Li-pol se snizila
hmotnost kol, ale ani tyto nové ¢lanky na kole
nevydrzi véCné a je tfeba se podivat na pocet
cyklQ, které by mély podle vyrobce absolvovat.
VEétSinou se toto Cislo pohybuije v rozmezi 500 az
1 000 cyklG. Dojezd elektrokol vétSina vyrobeil
uvadi pro optimalni zptisob vyuziti baterie a ten
se tak mlize bliZit stu kilometrd, ale s ohledem




na zatéz, rezim jizdy a projizdény terén radéji
pocitejme s o Ctvrtinu az téetinu kratSim.

Jakou chceme podporu?

0 tom by nds mél na displeji informovat cyk-
locomputer, jimZ alespon luxusnéjSi modely
byvaji vybaveny a kde by méla byt znazornéna
kapacita baterie, stejné jako jizdni rezim. Vetsi
Cast elektrokol md bud obycCejny akcelerator
v podobé packy na fiditkach i otocné rukojeti,
nebo PAS — Power Assist System. Poprvé ho
pouZila spolecnost Yamaha na kolech urce-
nych ke sportovni discipliné zndmé jako keirin.
Takzvany pedalovy asistent se spousti prostym
$lapnutim do pedalli, coZ zaznamenavaji za-
budované senzory. Cim intenzivngji cyklista
Slape, tim vétsSi vykon z elektromotoru ziska.
To ale plati jen do urcité frekvence Slapani,
obvykle to je 60 otacek za minutu, a nad tuto

Elektrokola

hranici se vykon elektromotoru dale nezvySu-
je. V pljéovné PREkolo jsou k dispozici hned
dva modely takto vybavené, mimo jiné trekové
extralehké elektrokolo BH E-motion OFFROAD.
Kola z vy$Si cenové hladiny maji nastavitelné
jizdni rezimy, vétSinou byvaji oznaceny jako
Eco, Tour a Sport, nékdy k nim pfibyde i Speed.
Jindy si miizeme nastavit zase troven podpory
elektromotoru v procentech, bézné od dva-
ceti do osmdesati procent. Evropskd norma
EPAC omezuje maximalni rychlost elektrokol
na 25 km/h, tedy pfi jizdé s asistenci. Po do-
sazeni této rychlosti se pak elektricky motor
odpoji. Zalezi ovSem jen na nas, jestli bude-
me chtit jezdit sportovné, nebo ekonomicky.
V druhém pfipadé — kdyZ nebudeme pocitat
naklad na zakoupeni elektrokola — Ize dosah-
nout jizdnich naklad( do péti korun na sto ki-
lometr(i. To asi stoji za Gvahu.

Prestavbova sada EVBIKE uréena pro prestavbu ,klasického“ kola na elektrokolo

T
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Nase tipy

V dnesni dobé je jiz na trhu témér nepreberné mnozstvi elektrokol vsech kate-
gorii, od sklddacek pres kola méstska, krosovd, trekingovd, cestovni aZ po kola
horska; dokonce se vytvorila samostatna kategorie kol pracovnich. S nasleduji-
cimi typy se muiiZete setkat (i si je zapdjcit) v pujcovné elektrokol PREkolo. N&s$
vybér predstavuje jen nékteré modely, aktualni a uplny seznam je Kk dispozici
na strankdach www.prekolo.cz. Vsechna elektrokola jsou certifikovand dle ev-
ropské normy EN 15194 (EPAC).

/(iuewer Cross — terénni elektrokolo
Elektrokolo je vybavené Sestistupfiovou prehazovackou Shimano, odpruZenou vidlici a kotou¢ovymi brzdami.
Urcité jej oceni i lidé se slabsi konditkou, v rekonvalescenci, s mensim zdravotnim handicapem nebo vy$si
télesnou hmotnosti. Tento model
se také stal vitézem testu iTEST.
cz (pomér cena a vykon).

Elektromotor:  Bezkartacovy

s obéznym

plastém 250 W
Dojezd: az 50km
Baterie: Lithium,

360 Wh

(10 Ah/36'V)
Hmotnost: 26kg
Nosnost: 120kg

OrientaGni cena: 23 000 K¢
N\

/G-uewer Camp - skladaci elektrokolo
Lehké skladaci elektrokolo s lithiovou baterii. Diky velmi
pfiznivé cené patfi tato ,elektroskadacka“ mezi nejlev-
néjsi ve své kategorii na naSem trhu. Testem proslo
toto elektrokolo bez problém, zejména dojezd pfi
maximalini rychlosti predcil oéekavani.

Elektromotor:  Bezkartacovy
s obéznym plastém 250 W

Dojezd: az 40km
Baterie: Lithium, 360 Wh
(10 Ah/36 V)
Hmotnost: 23kg
Nosnost: 120kg
Orientacni cena: 17 000K¢E
\
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q : A
A2B Hybrid - elektrokolo

Spitkové elektrokolo s motorem, ktery diky technologii patentované spole¢nosti Ultra Motor dosahuje jedineéného
tocivého momentu a umoziuje tak snadno zvladat i jizdu do kopce. Displej s automatickym podsvétlenim udava
stav baterie, rychlost, pocet kilometrd, 3 tirovné nastaveni prilapu. Osvétleni je fizeno

senzorem denniho svétla a predni svétlo napajené z dynama

je tak automaticky aktivovano, po zastaveni se do péti minut T 1
automaticky vypne. 1 R, 4
Elektromotor: ~ BLDC v zadnim ndboji \ ¢ -
500 W/250 W
Dojezd: az 70km
Baterie: Sanyo Li-ion, 338 Wh
(9,4 An/36 V)
Hmotnost: 29,1kg
Nosnost: 135kg
Orientacni cena: 40 000 K¢
/
~

/Agogs Barack - skladaci elektrokolo
Skladaci elektrokolo pro ty, kdo hledaji zménu zpldsobu své kazdodenni dopra-
vy. Diky dobrému poméru hmotnosti a vykonu projedete méstem
rychle a elegantné. Elektrokolo si vezmete s sebou dom(i nebo
do kancelare. Za nékolik vtefin kolo sloZite do kufru vaseho
automobilu nebo si jej vezmete s sebou do viaku,
tramvaje Ci autobusu.

Elektromotor: ~ BezkartaCovy v zadnim ndboji

400 W/250 W
Dojezd: az 60km
Baterie: AE Li-pol, 360 Wh (10 Ah/36 V)
Hmotnost: 21,6kg
Nosnost: 110kg

\Orientaéni cena: 26 000KE

/Agogs Cityliner — méstské elektrokolo s nizkym nastupem

Spojeni elegantniho ramu, piijemné plynulé jizdy bez namahy a specialnich doplrikii. Robustni elektrokolo s niz-
kym nastupem a 26palcovymi koly je vhodné do mésta, ale diky odpruZeni i pro jizdu

po horsich cestach. S dobrou nosnosti a silnym elektromotorem je uréeno skutecéné
pro kazdého. Doddva se se Sirokou $kalou dopliikd (koSiky,
zamykatelné kufry, brasny, détské sedacky, svétla).

Elektromotor:  BezkartaCovy v zadnim ndboji
400 W/250 W

Dojezd: az 55km

Baterie: AE Li-pol, 360 Wh (10 Ah/36

V)

Hmotnost: 25,1kg

Nosnost: 120kg

Orientacni cena: 29 000K¢

\ . J
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() . L N\
Agogs Uphill - terénni MTB elektrokolo

Cistokrevné horské kolo s dvoupalcovymi plasti, robustnim alurdmem a novym japonskym systémem asistova-
ného pohonu. Na Fiditkach elektrokola naleznete podsviceny displej, na kterém sledujete

aktudlni rychlost, ujetou vzdalenost, ale také aktudini vykon elektromotoru, a ovladaci prvky,

kterymi nastavujete 6 stupriti miry asistence. Elektrokolo neni
vybaveno samostatnym akceleratorem.

Elektromotor:  BezkartaCovy v zadnim
naboji 400 W/250 W

Dojezd: az 80km
Baterie: AE Li-pol, 360 Wh
(10 Ah/36 V)
Hmotnost: 22,7kg
Nosnost: 120kg
Orientacni cena: 35 000 K¢
o

/Wisper 905se City S — méstské elektrokolo

Vlajkova lod zndmého anglického producenta elektrokol Wisper Ltd. Dobfe sladéné komponenty, libivy design,
nizka hmotnost a Li-pol baterie s vybornou kapacitou nabizi bezpe¢ny dojezd za hranici
100 kilometrd. S timto elektrokolem je cesta méné namahava

a diky tomu zabavngjsi. Neni prevyseni, které by toto elektrokolo
bez problémil a zapoceni jezdce nevyjelo.

Elektromotor:  BezkartaCovy v zadnim
naboji 400 W/250 W

Dojezd: az100km
Baterie: Li-pol, 504 Wh
(14 Ah/36 V)
Hmotnost: 24kg
Nosnost: 135kg
Orientacni cena: 43 000K¢
o

A\

/BH E-motion OFFROAD - trekové extralehké elektrokolo

Lehké elektrokolo od Spanélského vyrobce se systémem pohonu se stfedovym uloZenim motoru, zajistujicim ide-
alni vyvazeni kola. Systém PEDELEC podporuje jizdu podle tlaku vyvinutého do pedali
a jeho Uroven miiZete pomoci tfech stupiid regulace béhem
jizdy ménit. Stfedové uloZeni motoru zbavuje elektrokolo S
problému s vyménou duse béhem defektu.

Elektromotor: ~ Panasonic bezkartacovy

350 W/250 W
Dojezd: az 55km
Baterie: Panasonic Li-ion,
208 Wh (8 Ah/26 V)
Hmotnost: 17,5kg
Nosnost: 110kg
Orientacni cena: 38 000K¢

N\
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Elektromotocykly
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Elektromotocykly

Nad détskymi elektromotocykly se uz davno nikdo nepodivi. Pod vanocnim stro-
meckem je nase déti (tedy ty hodné) nachazeji uz hezkou radku let. Jakmile se
ale jedna o stroj pro dospélé, do normalniho provozu, jako by se nase uvazovani
nemohlo z onoho klisé vymanit — elektromotocykl je prosté hracka, a basta. Pri-
tom zrovna tyto stroje maji obrovsky potencial pravé v mestské dopravé, v niz
dokazou pohodiné projet tam, kde auta cekaji, a na jedno nabiti nas dovezou
bez problému az na druhou stranu mésta.

Nejdrive trocha teorie v americkém ¢asopise Popular Mechanics se
Elektricky pohon mél na pocatku u motocyklG v roce 1911 objevil ¢lanek popisujici elektro-
zpoZzdéni. Pfece jenom mohutnéj$i konstruk-  motocykl, jenzZ zdirazioval predevsim jeho
ce nezZ tieba u kola potfebovala silngjSi zdroj snadné startovani a naslednou tichou jizdu.
energie a hmotnost baterii zase vyzadovala Byl tu i nakres, na némz baterie zaujaly cely
mohutnéjsi konstrukci. Uzavieny kruh jako prostor, vyhrazeny hornim ramem a koly.

prvni protal nikoli konstruktér, ale novinaf — Minimalni misto bylo ponechano motoru, ktery

E-mobilita
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autor umistil pod sedlo. Tuhle vizi ovSem trochu
znehodnocuje fakt, Ze na stejné strané je po-
psan velice zajimavy pfenosny skladaci stojan
na klobouky. .. Na svoji pfileZitost, az na néjaké
vyjimky, prosté ¢ekala elektricka jednostopa
vozidla aZ na konec minulého stoleti a vyvoj
novych baterii. K motocyklim s elektrickym
pohonem se fadi i skutry, patfi sem ale i stro-
je se zdvojenymi prednimi nebo zadnimi koly
a samoziejmé i Gtyrkolky.

Pohodli na $patné komunikaci

Spolecnosti PRE testovany skutr Govecs GO!
$1.2 spada do kategorie moped( a malych
motocykll s maximaini konstrukéni rychlosti
45 km/h. Zdrojem energie jsou u tohoto modelu
olovéné baterie SLA, s gelem misto béZného
elektrolytu. K pfednostem stroje patfi uloze-
ni motoru nikoli integrované v zadnim kole,
jako je u skutr(i bézné, ale v ramu, a pak po-
hon femenem — diky tomu nabizi vySSi jizdni
pohodli i na méné kvalitnich komunikacich.
Jinou vyhodou je integrovand nabijecka, kte-
rou tak vlastné nikdy nemUzete zapomenout.
Maximalni rychlost 45 km/h je pro mésto na-
prosto dostacuiici, stejné jako az 60kilometrovy
dojezd, kterému pomaha i funkce regenerativ-
niho brzdéni, pfi némz se ¢lanek dobiji. K nabiti
zhruba na 85 procent pfitom postaci dvé hodi-
ny, na 100 procent pocitejte s péti hodinami.
Zajimavy je Udaj i o hmotnostech, provozni ma
hodnotu 135kg, nejvy3si povolend 293 kg. Tuto
modelovou fadu obohatil stroj s Li-ion baterie-
mi, které jeho parametry jesté vylepSily (napf.
hmotnost ,jen* 115 kg, dojezd az 100 km).
Obecné se da fici, Ze tento i obdobné stroje
disponuiji vice nez dostateGnym zrychlenim,
ale s touhle Zivosti je nutno zachazet opatrné,
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protoze bézné brzdéni s rekuperaci pak nemusi
stacit. V roce 2012 uvedla Prazska energeti-
ka do provozu tfi designové elektromopedy
ELMOTO s Li-ion ¢lanky, bezreduktorovym
elektromotorem v naboji kola, s hlinikovym
ramem a hmotnosti pouhych 45 kg, dojezd pak
¢ini az 60 km. Uvedené elektromotocyKly si lze
celoro¢né prohlédnout v Centru energetického
poradenstvi PRE.

Na okruhy i do terénu

Komu by nestacilo pohodové svezeni, milze
dnes s elektromotorem zazit adrenalin pfi-
mo na trati nejslavnéjSiho zavodu Isle of Man
Tourist Trophy. V roce 2009 tu poprvé odstar-
tovaly motorky s pohonem, ktery byl defino-
vany jako motor vytvarejici nulové znegisté-
ni. Vznikla nova tfida TTXGP a Mezinarodni
federace motocyklistil nad celym projektem

Elektromopedy ELMOTO v barvach némecké energetické
spolecnosti EnBW jsou soucasti vozového parku PRE



Elektromotocykly

Elektrické enduro Quantya na Vystavé e-mobility v CEP PRE

Koncept Husqvarna e-Go

prevzala zastitu. Zatimco obycejné motocykly
okruh dlouhy pfes 60 km objely nékolikrat, pro
tfidu TTXGP zatim staéi jedno kolo. Ze to ne-
musi byt zaleZitost pro kazdého, svéd¢i na-
priklad model ,elektrosuperbike“ Mission R,
ktery v odlehcené verzi predstavili konstruktéfi
v lofiském roce. Energii obstarava Li-ion bate-
rie 14,4 kWh, motor s vykonem pres 140 koni
mé toCivy moment 156 Nm, ktery je stejny
pfi otackach od nuly az do 6 400 ot./min.
Pravé tohle by mélo byt do budoucna velkou
zbrani elektrickych stroji. Nejvyssi rychlost
je pak 256 km/h. Elektfina se pochopitelné
tlaci i mimo silnice. Je to logické, vice modeld
na trhu nuti jejich majitele ke srovnavani, a tak
v roce 2006 ,terénni mezeru“ na trhu zacal
zaplhovat napfiklad americky vyrobce Zero
Motorcycles, jenZ pro podporu své produkce
vypisuje pro elektrické stroje zavody v terénu
i na silnici po celém svété.

E-mobilita
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Otec chopperii na baterky

Krajinou dunivé burdci motorka, na ni se pak urostly jezdec s nohama daleko
vepredu, pohodiné opreny, kocha okolni prirodou. Chopper, na nemz elegantné
vykruzuje zatdcky, neni jen stroj, je to i Zivotni styl, ktery se vSak miize zménit
s prichodem elektrického pohonu. Nebude burdceni. K pohledu na krajinu okolo
ale prece ticho pati...

Majitel OCC Paul Teutul predvadi elektricky chopper

Orange County Choppers (OCC) z americké-
ho statu New York je diky televiznimu kanélu
Discovery slavnd firma. Zalozil ji v roce 1999
jeji dosavadni 8éf Paul Teutul senior, ktery tu
od pocatku zaméstnava i své syny. Kdo z mi-
lovnik(i na miru stavénych jednostopych stroji
by neznal pravé jeho, ramenatého tetovaného
muze v tricku bez rukavl a s mohutnym pro-
Sedivélym knirem?

Jak to kdysi zacalo

Zastupci spolecnosti Siemens se pravé na néj
obratili s nabidkou, aby vytvofil chopper s elek-
trickym pohonem a stroj tak mohl byt vyuzivan
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k propagaci i jako diikaz, Ze Ize vyrobit pinohod-
notnou motorku na elektfinu. Motocykly, které
zname pod oznadenim ,,chopper”, maji sice
svoji kolébku v Americe, ale ty prvni vznikaly
z hbitych evropskych strojil, které si po druhé
svétové valce dovezli vojaci domd za ocean. Aby
mohli jezdit rychleji, bylo nutné je zbavit vSeho
zbytecného, ocesat vie (osekany — chopped
back), co neni potfeba k jizdé. Upravy byly zcela
individualni. Boom nastal poté, co kina ovlad|
snimek Bezstarostna jizda s Peterem Fondou
a Dennisem Hopperem. Kazdy motorkar chtél
razem jezdit na podobném stroji jako protago-
nisté pfibéhu. Ale pohon na elektfinu?

Nehluénych sto mil

Majitel OCC Paul Teutul vyzvu Siemensu pfijal.
Zvolil bilou barvu kapotaZze, ktera dobre ladi s fi-
remnimi barvami. Motor Advanced DC Motors
ma vykon 27 koni, které stroji umozniuji vyvi-
nout rychlost 160 kilometr{ (100 mil) za hodinu.
Pravda, po ujeti stovky kilometr(i se musi znovu
nabijet, ale hlavni ukol, tedy podpora environ-
mentalniho povédomi, je spinén. ,Bylo to pro
nas néco nového,“ pfipustil Paul Teutur senior.
,Elektfina a recyklované materialy jsou pro
nas sice nezvyklé, ale zase jsme si vyznamné
rozSifili portfolio nasich jedinecnych stroji.“ Je
tu ale maly zadrhel — dunivé buraceni motoru
nikdo ze stroje nevyloudi.




Elektromobily

Elektromobily predvedly v posledni dobe, Ze maji skutec¢né ,,odpich* nejen na sil-
nici. V hlavni roli se predstavil viiz Nissan LEAF. Zkratka LEAF znamend list, ale
Jje vyjadrenim hodnot automobilu — Leading, Environmentally friendly, Affordable,
Family car, tedy ,, Setrné k Zivotnimu prostredi a cenové dostupné rodinné ato.

To, Ze model japonského vyrobce zavazek
z nazvu plni, dosvédcuji ocenéni, kterych se
mu dostalo. Elektromobil byl pfedstaven uz
v roce 2009 jako koncept EV 11 a v roce 2010
se naplno prosadil. Nejdfive ziskal roku 2010
ocenéni Green Car Vision Award, roku 2011 za-
rovei cenu pro Evropské auto roku a Svétové
auto roku a k tomu nadavkem Japonské auto
sezony 2011-2012. Ocenéni jsou dokladem,

Elektromobily

Ze elektromobily budou od nynéjSka brany da-
leko vaznéji a budou se také vyuZzivat v ¢im dal
vySSi mife.

Bude ticho problém?

E-mobilita je technologickou a environmentaini
revoluci, ktera stavajici zvyky neméni, ale prosté
je zjednodusuje. Vyznamny je pfitom podstatny
podil energie prevadéné na pohyb s udinnosti

E-mobilita
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v pfipadé asynchronniho motoru a modernich
¢lankd az 90 procent. O tom si spalovaci motor
mize nechat jen zdat, ten dosahne Gcinnosti
nanejvy$ 30 az 40 procent. Na rozdil od béz-
ného automobilu Ize u elektromobilli zvySovat
ucinnost vyuZiti energie takzvanou rekuperaci
a v praktickém provozu je tak mozné ziskat az
Ctvrtinu energie zpatky, pfedevsim pak v mést-
ském provozu nebo v Clenitém terénu pfi Castém
brzdéni. Kdyz se mluvi o Cistoté provozu elek-
tromobil{, tvrdi jejich odplirci, Ze i ta elektricka
energie se musi odnékud brat. To je pravda, ale
i se zapoCtenim energie vyrabéné z téch oprav-
du ,$pinaveéjSich“ zdrojd, treba v hnédouhelné
elektrarné, vyzniva tento pomér ve prospéch
modernich technologii. Zcela zfejmy je fakt, Ze
v misté jizdy jsou emise elektromobilli nulové.
Jinou vyhodou mizZe byt podstatné snadnéjsi
(drzba, predevsim v pfipadé, Ze viiz ma Battery
Management System (BMS) a je vybaven tepel-
nou ochranou trakéni akumulatorové baterie.
Elektromobily nezatéZuji okoli hlukem, coZ je

vyhodou zvlasté v husté obydlenych méstskych
aglomeracich, kde hygienické normy nuti kv(li
hlukové zatézi piijimat nakladna opatieni. Ma
to ovSem i opacnou stranku — tiché vozy mo-
hou pdisobit problémy pfi nizkych rychlostech
chodclim a cyklistGim, ktefi automobil neuslysi.
U vySSich rychlosti (nad cca 45 km/h) problém
nenastane, protoze prevazuje valivy hluk od
pneumatik.

Vécné mlady hybrid

Jako prvni automobil, ktery zménil vize snilk{
v realitu a dokazal se na silnicich prosadit, mu-
sime pochopitelné zminit legendarni hybridni
vliz Toyota Prius. Jeho prvni generaci prodavali
vyhradné v Japonsku od roku 1997. Do Evropy
se tento v{iz dostal az ve své druhé generaci
roku 2004. Jako prvni vlaStovka budil zaslouze-
nou pozornost a dostalo se mu mnoha ocenéni.
Ani v soucasnosti viak Zivouci legenda nemini
opustit scénu. Vloni na detroitském autosalonu
predstavila Toyota Prius V, jenz tak trochu pfi-

Predvyrobni sérii Toyota Prius PLUG-IN Hybrid jsme méli moznost otestovat jiz v lednu 2011

Rady, tipy, informace




pomina kategorii, kterou u ns zahrnujeme pod
mnohoznacné ,vicetcelovy viiz“. Je to prede-
vSim ve velikosti, pod kapotou se jinak setkdame
s veSkerou klicovou technikou, s niz jsme se
seznamili u predeSlych verzi. Hybridni pohonna
soustava kombinuje zazehovy Ctyfvalec o ob-
jemu 1,8 litru s vykonem 73 kW a elektromo-
tor s 60 kW, coz ve spolupraci doda 100 kW.
Dynamika ovSem neni na ukor néjakého viru
v nadrzi — spotfeba je v kombinovaném cyklu
pod hranici Sesti litr(i, konkrétné 5,9 /100 km.
V barvach PRE je testovan model, u néjZ se jedna
0 kombinaci zaZzehového motoru o objemu 1,51
a elektromotoru o vykonu 50 kW. Oba motory
se pochopitelné pfi jizdé dopliiuji. Pfi zastaveni
na kfizovatce nebo i pfi pomalé ustalené jiz-
dé (coz je v Praze bohuZel béZznym jevem) se
benzinovy motor vypina a do 50 km/h zajistuje
absolutné tichy provoz elektromotor. Diky nému
ma viiz také dobrou dynamiku, na stovku zrychli

Elektromobily

za 11 s, ale predevsim i nizké emisni hodno-
ty. Napf¥. obsah oxidu dusiku je v ném o témér
90 procent nizsi, nez vyZaduje smérnice Euro 4.
DalSim vozem testovanym PRE je Honda Civic
Hybrid. S novou generaci technologie Integrated
Motor Assist (IMA) také bohaté splfiuje normy
smérnice Euro 4. Nizkou spotfebu zajistuji jed-
nak provozni rezimy s dopomoci, jednak tomu
pomahd prevodovka s plynule ménitelnym
pfevodem (CVT). Vysledkem je kombinovana
spotieba 4,6 I/100 km. KdyzZ tento hybrid po-
rovnali technici PRE s modelem Civic Sedan,
vybavenym automatickou pfevodovkou, zjistili,
Ze dosahuje o0 63 procenta vétsi uspory paliva
v méstském provozu a o 27 procent pfi jizdé
na dalnici.

I Octavia muiZe byt zelena
PrestoZe ve svété jezdi ¢im dal vice elektro-
mobill rGiznych vyrobed, my se jesté jednou

Ceska premiéra electric hybridu Opel Ampera (Car of The Year 2012) na veletrhu Autosalon Brno 2011
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Elektromobil Skoda Octavia Green E Line

podivame doma. Na pocatku roku 2012 vrcho-
lily testy prvnich deseti vozii modelové rady
elektromobilil Octavia Green E Line v podmin-
kach kazdodenniho provozu. Prvni zkuSenosti
maji napovédét, jaké funkce je tfeba pro fidice
vozu zobrazit, kam je nejvyhodnéjsi umistit na-
bijeci zasuvku i jak se kolemjdouci vyporadaji
s jiz zminénou skutecnosti, a to, Ze jedouci viiz
na sebe neupozorni hlukem. Model Octavia
Green E Line ma baterii, ktera se sklada ze

Hybrid se vydava i do terénu — Toyota Highlander

180 Li-ion ¢lank( o celkové hmotnosti pres ffi
sta kilogramil a s energii 26,5 kWh. S elektro-
motorem, ktery ma trvaly vykon 60 kW, zrychli
elektricka Octavia z 0 na 100 km/h pfiblizné
za 12 sekund, rychlost zku$ebnich modell je
omezena na 135 km/h, teoreticky neni u nas
vic potfeba. S dojezdem velice pfijemnych
150 kilometr{l by to mohl byt viiz, ktery svymi
vlastnostmi pfinuti o koupi elektromobilu vazné
uvazovat.

Rady, tipy, informace




Legislativa

Legislativa

Je zajimavé, Ze kaZda nova véc, kaZzdé nové zarizeni maji spolecnou viastnost —
jsou rychlejsi neZ paragrafy. Nejdrive byl automobil a teprve potom prislo nari-
zeni, ze ma pred nim kracet muz s vystraznym c¢ervenym praporkem. E-mobilita

Pokud si budu chtit pofidit kterékoli zafizeni,
které spada pod ramec e-mobility, bude mé
rozhodné muset zajimat, podle jakych nafizeni
a paragrafti ho mlizu provozovat. VétSinou —
s vyjimkou kol — se fidi tim, co uz je platné pro
jednostopa a dvoustopa vozidla. Do budoucna
ale musime pocitat s tim, Ze legislativa bude
muset zohlednit tfeba extrémné tichy chod
vozidel, aby Iépe ochranila napfiklad zrakové
postizené.

Elektrokolo je kolem...

Zminili jsme se, Ze specidlni legislativa pro
elektromotocykly a elektromobily momentainé
v Ceské republice neexistuje. Ridi¢ské oprav-
néni opraviuje jeho dritele k fizeni motorového
vozidla zafazeného do pfisluSné skupiny nebo
podskupiny fidiského opravnéni. Podle § 81 za-
kona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich a o zménach nékterych zako-
nd, ve znéni pozdéjsich predpisd, se Fiditské

vvvvv

opravnéni k fizeni motorovych vozidel déli pod-
le stavajicich skupin a podskupin. Podrobnosti
k fidicskym opravnénim na motocykly je dobré
znat hlavné kv(li mozné kolizi s individualné
postavenymi elektrokoly. Ta uz svoje vlastni
paragrafy maji. Elektrokolo je podle silni¢niho
zékona stéle klasickym kolem, ale musi splfio-
vat podminky (napf. vybaveni) dané vyhlaskou
Ministerstva dopravy ¢. 341/2002 Sb.

...ale ma limity

Zarovei musi splfovat podminky evropské nor-
my (EPAC — Standard for Electronically Power
Assisted Cycles — EN 15194). Ta fika mimo jiné,
Ze jmenovity vykon motoru musi byt omezen
do 250 W, maximalini rychlost do 25 km/h a ma-
ximalni hmotnost elektrokola do 40kg.
Dopomoc elektromotoru se pfi tom aktivuje
vyhradné $lapanim, akcelerator mize elek-
trokolo uvést pouze do rychlosti 6 km/h z Kli-
dového stavu, musi byt odpojen, jakmile jsou
pouZzity brzdy, a maximalni napéti systému je
48 V. Je také nezbytné, aby vyrabéna, dova-
Zena a ve statech EU proddvana elektrokola
méla atest podle CSN EN 15194. V ptipadé,
Ze nékteré hodnoty pfesahuiji limity stanove-
né normou, nejedna se dale o elektrokolo, ale
o maly skutr. Neméli bychom také zapominat,
Ze cyklista mladsi 18 let je povinen za jizdy
pouZzit ochrannou pfilbu schvaleného typu.

E-mobilita



Honda Civic (mild hybrid) aneb jizda zruénosti v ramci zavodu Rallye vecerni Prahou

Hybridy

vrv

Slovo ,hybrid“ znamena podle slovniku cizich slov miSenec, kriZenec. Hybrid
spofi, hybrid Setfi, hybrid jede... a ndsleduje zasvéceny vyklad o jeho vyho-

ddch.

Co je to ale ve skutecnosti za vliz, ktery na-
zyvame hybridem? Kdyz kfizenec, tak ¢eho
a s ¢im? V oblasti automobilismu se tento vy-
raz tyka pohonu, ne pfimo automobilu, a zna-
mend pak kombinaci nékolika zdrojii energie
k uvedeni vozidla do pohybu. Jednotlivé druhy
pohonu se potom zapojuiji do riiznych pracov-
nich sestav podle toho, jak je to pro dany zamér
nejvyhodnéjsi.

Kombinace s lidskou silou

Napriklad takové elektrokolo ma vlastné také
hybridni pohon, kombinujici lidskou silu se silou
elektromotoru, a je na jezdci, aby zvazil, jak
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dané moznosti vyuzije. Ve voze s hybridnim
pohonem je hlavnim ,velitelem* elektronika.
Ta je naprogramovana tak, aby vyhodnoco-
vala moznosti vyuziti a ménila podle situace
rezim — napfiklad m(iZe elektromotor proménit
na generator, doddavajici elektfinu do vysokona-
pétovych baterii vozidla. Pak je naopak moz-
né, aby vyrobend elektricka energie spalovaci
motor podpofila pfi rezimu jizdy s vySSi zatézi,
jako pfi rozjezdu nebo jizdé do kopce, a tim
snizovala spotfebu i mnozstvi Skodlivych emisi.
To v pripadé instalace slabSiho elektromotoru,
kdy systém nazyvame mild hybrid. Jestlize je
elektromotor dostatecné silny, aby mohl samo-




statné vozidlo pohanét, hovofime o full hybri-
du. Spalovaci motor z(istdva v tomto pfipadé
na kratké vzdalenosti mimo provoz a spousti
se jen v pfipadé nutnosti. Navic byva nasta-
ven tak, aby motor bézel co nejCastéji pravé
v tomto rezimu nejvétsi hospodarnosti. Mlize
byt rovnéz s vyrazné mensim objemem motoru,
nez by bylo podle hmotnosti vozu potfeba, aniz
by se zhorSily dynamické vlastnosti vozu. Full
hybridy mohou uspofit az polovinu paliva oproti
konvencnimu pohonu a k tomu odpovidajicim
zplisobem snizit i emise.

Nabijeni ze zasuvky

Existuji i principy, kde neni nutné se spolehnout
na to, Ze akumulatory ve voze budou pravidelné
dobijeny ze spalovaciho motoru nebo rekupe-
raci pfi brzdéni. Tento systém se nazyva plug-in
hybrid (na rozdil od plug-off hybridu, u néhoz
je zdrojem vyhradné agregét vozu plus rekupe-
race) a Ize pfi ném nabijet €lanky z externiho

Toyota Prius (full hybrid) je sou¢asti vozového parku PRE

zdroje, at uz to bude doma ,,ze zasuvky“, nebo
z vefejné nabijeci stanice ePoint. Nabijeni ne-
trva tak dlouho a kapacita ¢lanki vystaci pro
presun na Cisté elektricky pohon i 20 kilometrd.
Jinym kombinovanym pohonem se vyznacuije
electric hybrid, ktery vyuziva k primarnimu po-
honu predevsim elektromotor. V zaloze je pak
motor spalovaci, jenz viiz viibec nepohani, ale
ma za kol dobijet akumuldatory. Vyhodou jsou
optimalni otacky v kazdém rezimu jizdy i snizeni
potfebného mnozstvi, a tedy hmotnosti baterii.
Prazska energetika testuje dva hybridni auto-
mobily, Hondu Civic Hybrid a Toyotu Prius. U prv-
niho vozu, plug-in hybridu, se zatim ukézalo, Ze
oproti modelu Honda Civic sedan s automatic-
kou pfevodovkou uspofi v méstském provozu
63 % paliva, na dalnici pak 27 procent. | jiz
klasicky full hybrid Prius doklada prednosti, pro
néz byl zvolen Automobilem roku 2005 — spo-
tfeba paliva (/100 km) 5/4,2/4,3 a 0 90 procent
nizSi emise oxidu dusiku.

E-mobilita



Na vodé i ve vzduchu

Na vodeé i ve vzduchu

Kdo si mysli, Ze e-mobilita se omezuje na pozemni komunikace, at’ na to radéji
nesazi. Elektfina se vydala na vodni hladinu pred vice nez sto sedmdesati lety,
a mate-Ii dost penéz, miiZete si poridit i elektricky letoun.

Dvoumistné letadlo E430 by se mélo stat prvnim

Pohon elektfinou ma spousty vyhod, ale az
doneddvna nad nimi vyhravala jedna nevyho-
da — je potfeba se budto vybavit dostatecné
dlouhym elektrickym vedenim, trolejemi, nebo
uvézt pfislusné velké baterie. To u lodi nebyl tak
velky problém, u letadel vSak ano.

Sto let elektfiny na Konigsee

Prvni elektricky €lun, dlouhy néco pfes sedm
metri, se vydal uz v roce 1839 na feku Névu
v Petrohradé a vezl étrnact pasazéri tfimilovou
rychlosti proti proudu. V roce 1886 elektricka
lod pfeplula La Manche a na Svétové vysta-
vé v Chicagu (1893) povozily elektrické lodé
milion navstévnikl( po Michiganském jezere.
Plavebni mapa Temze z roku 1893 zachycuje
v Londyné hned osm nabijecich stanic. Na ba-
vorském jezefe Konigsee, jehoz Cistoty si mistni
velice ceni, mohou od roku 1909 dodnes jez-
dit pravé jen elektrické Cluny. Novodoba snaha

Rady, tipy, informace

komercné dostupnym letadlem na elektricky pohon.

o Setrnost vUci prirodé vede dnes k novému
rozvoji elektrolodi, pfedevsim vyletnich ¢lund,
ziskdvajicich proud z elektrickych ¢lanka.

Zatim dvé a pdl hodiny

Slunce mélo az donedavna hlavni slovo v pohonu
letadel na elektfinu. Bylo to logické — horni plocha
kidel se vyborné hodila pro sluneéni ¢lanky (jsou
daleko leh¢i nez baterie). Pravé jejich hmotnost
byla donedévna limitujici, feSeni pfislo s Li-pol
¢lanky. V soucasnosti probihd v Kalifornii pro-
ces certifikace letadla Yuneec E430 s rozpétim
13,8 m a pohotovostni hmotnosti 178 kg. Li-pol
baterie 0 hmotnosti 72 kg maji udrZet stroj dvé
a pll hodiny ve vzduchu. Na lofiském pafizském
aerosalonu predstavilo evropské konsorcium
EADS koncept letadla jménem VoltAir pro asi
50 cestujicich na kratké traté. Mélo by vzletét
roku 2035. Problém je ,jen“ v supravodivych
materidlech, které se teprve vyvijeji. ..




Pfitomnost a budoucnost

Pritomnost a budoucnost

Kdyz se kdysi zeptali spisovatele sci-fi literatury Raye Bradburyho, kde bere
své napady, odpovédél, Ze pokud dostane linkovany papir, snazi se psat napric.
Nekonvenéni mysleni musi byt viastni i konstruktérim automobilii, které maji

brazdit svétove silnice uz za par let.

Jednim z hlasateld takovych novych vizi
byva kazdoroCni expozice Tokyo Motor Show.
Japonsko ma ostatné v konstrukci méné ob-
vyklych a hlavné extrémné malych vozitek svou
tradici. Tésné po valce byly uréeny maximalni
rozméry a obsah motoru nové kategorie auti¢ek
se zvlastnimi dafiovymi a pojistovacimi dleva-
mi. Takovému vozu se zacalo fikat keidzidoSa,
coZ pry znamena svétly vilz. Jestli je svétly
proto, Ze ma svétlou budoucnost, jasné neni,
ale japonsti konstruktéfi na to sazeji.

Honda EV-N a jednokolka Honda UX-3

l

Elektrojednokolka ve dvefich

Z nedavné doby si pozornost i mimo japonské
ostrovy zaslouzil napfiklad koncept Land Glider
spolecnosti Nissan. Je to ¢tyrkolové vozitko,
v némz dvojice fidi¢ a pasazér sedi za sebou,
coz je nezhytné, protoZe v zatackach se toto
Lpriblizovadlo“ naklani az o 17 stupili jako
motocykl, ovSem se Ctvefici kol je daleko sta-
bilngjSi a vétsi styéna plocha se silnici navic
dodava i lepSi jizdni vlastnosti. Samozrejmosti
je elektromotor a motor spalovaci je az druhou

E-mobilita
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Elektromobil Renault Fluence Z.E. (Zero Emission)
moznou eventualitou. Spole¢nost Honda zase
uvedla minimalisticky elektromobil s oznace-
nim EV-N. Je uréen vyhradné pro jizdu ve méstg.
Na stfeSe kabiny jsou fotovoltaické Clanky, jez
pomahaiji s nabijenim baterii. To ovSem neni nic
prevratného, revoluce se ukryva ve vyplni pra-
vych dvefi na strané u spolujezdce (v Japonsku
se jezdi vlevo). Je v ni totiz misto pro vozitko
Honda UX-3, coz je jednokolka s technologie-
mi znamé dvoukolky Segway a robota ASIMO.
Poslouzi k dojezdu na kratkou vzdalenost a do-
konce na ni jezdec mUze bez problémd dorazit
tfeba do své kancelare a zlistat na UX-3 sedét
u svého psaciho stolu.

Bedna i pinohodnotny sportak

S tim, jak se vyporadat s aerodynamikou, si
moc hlavu nelamali na loriské tokijské vystavé
konstruktéfi vozu Daihatsu FC Show CASE —
opravdu to je ukazkova krabice na Ctyfech
kolech, ovSem s prekvapivé variabilnim uspo-
fadanim interiéru, jehoz prostornost je dana
nejen tvarem, ale i tim, Ze veSkeré akumulatory
jsou uloZeny pod podlahou a dvere, Ci spiSe
vrata se zdvihaji smérem nahoru. To Honda
setrvala u vozik(i keidZido$a — jeji koncept
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Micro Commuter, ureny na prepinéné silnice
méstskych center, je kratSi nez znamy vozik
Smart, ale dovnitf se vejdou fidi¢ a dva cestujici
a navic jeSté elektroskutr (i mozna lépe kufr
na koleckach) Honda Motor Compo. Aby to ale
nebylo pfiznivctim volnych ddlnic a rychlé jizdy
lito, pamatuje Honda s elektrickym pohonem
i na né. Koncept Honda EV-Ster si ani vzhle-
dem, ani parametry nezada s jinymi sportaky,
kdyZ na jedno nabiti Li-ion ¢lanki zvladne ujet
160 kilometr( a dosahne rychlosti 165 km/h;
hybridni Honda AC-X ma zase krom zazehové-
ho Gtyfvalce i elektromotor se 120 kW. V jejich
silach je dojezd na elektfinu sice jen 50km, ale

Prvni uzitkovy elektromobil Ford Transit Connect Electric
na ¢eském trhu predstaven v tinoru 2012
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BMW i3 koncept s elektrickym pohonem v prodeji od roku 2013

v kombinovaném rezimu je to dvacetkrat dal
pfi spotfebé pod 3 1/100 km.

Tesla tto€i na silnici

V Evropé zanedlouho vyjede na silnice Volvo
XC60 Plug-in Hybrid Concept, 0 némz vyrobce
tvrdi, ze pred¢i vSechna sou¢asnd srovnatelnd
auta. Elektromotor s vykonem 70 k v kombi-
naci se ¢tyfvalcovym prepliiovanym benzi-
novym motorem vytvafi hnaci ustroji s cel-
kovym vykonem 350 k. Pfitom je automobil
schopen ujet v rezimu Pure az 56 km pouze
na elektfinu nebo jako tsporny hybrid ve stej-
nojmenném rezimu dosahnout spotieby pou-
hych 4,7 1/100 km. Podle evropského certi-
fikaéniho cyklu NEDC dosahuji emise oxidu
uhli¢itého hodnoty 53 g/km, coZ odpovida
spotfebé paliva 2,3 /100 km. V rezimu Power
jsou technologie spojeny — benzinovy motor
o0 vykonu 280 k v kombinaci s elektromoto-
rem poskytujicim 70 k umoziuji vozu zrychlit
z 0 na 100 km/h za 6,1 sekundy. O snadnou
Gdrzbu je postarano diky konceptu moduld,
které Ize snadno vyménit. Na tispéchy elektro-

mobilii Tesla Roadster, kterych kalifornsky za-
vod prodal do zacatku roku 2012 pifes dva tisice
kusd, zatim navazuji sedan Model S a svizny
Model S Sport. Oba typy jsou sedmimistné
a jako zdroj energie slouzi akumulatory, jez
Ize rychle vyménit. Spolec¢nost ze Silicon Valley
urychlené buduje podél dalnic stanice, které
se 0 to postaraji. Udaj o dojezdu 480 kilometri
se pak milZe stat zanedbatelnym. Na rok 2013
pak firma Tesla chysta sedmimistny crossover
Model X, ne nepodobny znamému BMW X6.
ten by mél mit krom vykonngjSich akumulator(
i dva elektromotory k pohonu vSech &tyF kol.
UloZeni pod podlahou vytvofi misto hned pro
dva zavazadlové prostory.

Volvo XC60 Plug-in
Hybrid Concept

E-mobilita
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Realita, nebo sci-fi?

Bez aut si svét kolem sebe nedovedeme predstavit a ani vétsina futurologickych
koncepci s vyhledem na pristich padesat let nepocita s tim, Ze by tady neméla
byt. Nékteré vize, jak by takovy automobil budoucnosti mohl vypadat, se vymy-
kaji dnesnim predstavam. To ale takovy Nissan LEAF pred sto lety takeé.

Tomu, ¢im budeme my &i spiSe naSi potomci
jezdit, se pravidelné kazdym rokem vénuje
napriklad LA Auto Show. Ke kalifornskému Los
Angeles se tak vzdy na sklonku roku soustredi
pozornost vSech, ktefi se automabily zabyvaji.
Zdejsi prehlidka voz(i na dal$i sezonu, kon-
cepty a viibec vSechny expozice tak trochu
zastifuje soutéz, v niz si na zadny ,super-
sportak“ nesahnete. VSechny modely, kieré se

— = - - " il
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Polymer karosérie studie Nissan iV plisobi jako fotovoltaicky clanek

do soubézné soutéze Design Challenge hlasi,
jsou totiz zcela virtudlni. Neni divu — auto,
které napfiklad posloucha na slovo a samo si
dojede pro novou zasobu energie, jeSté nikdo
nevyrobil.

,Pulec” a karavan
V roce 2007 tu méli konstruktéfi za kol vymys-
let, jaké auto si budeme moci koupit o padesat
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MAY BACH

i)

let pozdéji, tedy v roce 2057. Vitézné feSeni, jak
Ize zvladnout stale hustéjsi a hustéjSi provoz,
je v predstavé studia Volkswagen/Audi Design
Center California jednoduché. Jejich jednomist-
ny SlipStream nékomu sice pfipomina pulce,
ale onen ,ocasek“ ma dulezitou roli. Nikoli
ve mésté, kde vozik jede hrdé vztyéeny jako
Segway. Na dalnici pfi vysoké rychlosti pomoci
kfidélek zbavuje nutnosti pfidélat SlipStreamu
zadni kolecka. Vozitko se prosté naklapi. Pohon
obstara elektromotor napajeny solarnimi pa-
nely na karoserii. Bude vykonny tak, ze doda
SlipStreamu na dalnici rychlost vétsi nez 400
km/h. OvSem, spolecnika do néj nevezmete
a nebude to ani nic pro klaustrofobiky. O rok
dfive vyhral zcela opacny pohled, kdyZ vyhrala
vize, kterd byla interpretovana jako ,,Zij rovnou
pred vratnici tovarny“. Obytnému vozu GMC

Riks$a na elektricky pohon v predstavach
designérti spolecnosti Maybach

PAD z ateliéru General Motors slouZi k pohonu
hybridni dieselelektricky systém, ktery zaroven
zasobuje coby generator na vyrobu elektfiny
energii celou vnitni vybavu.

Elektfina na okruhy

Stejné designérské studio se v roce 2008 ale
polepSilo, kdyZ hlavnim mottem byly zavodni
vozy. Mezi studiemi patfil zavodni viiz spolec-
nosti General Motors k tém, jeZ zaujaly — jejich
Chaparral se totiz moc futuristicky ,netvari“
a navazuje na vozy s motory Chevrolet, které
patfily k prilkopniklim vyuZiti aerodynamic-
kého pfitlaku Sasi k vozovce. V nazvu ovSem
pfibylo slovo Volt, které naznaduje, Ze pohon
bude elektricky. Energii budou ziskavat pres
solarni panely i prostfednictvim rekuperacniho
brzdéni. Turbiny v zadni ¢asti vozu pak odsa-

E-mobilita
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vanim vzduchu zpod vozu pomohou k lepSimu
»posezu“ na zavodni dréaze i jako dalsi zdroj
elektrické energie. GM Chaparral Volt by mél
byt pfipraven pro LA Times Grand Prix aZ v roce
2025... Studio Audi pfedstavilo stroj, ktery by
mél plsobit v zavodech American Le Mans
Series. Oproti dne$nim voz(im bude uz zfejmé
samozrejmosti hybridni pohon, ovSem elekifi-
na, kterou by k pohonu musely doddvat pro
zévodni stroj netinosné tézké Clanky, by méla
proudit k vozu vzduchem, bez dratu — v ur€i-
tych sekcich zavodni drahy se na néj zaméfi
systém WiTricity. Detaily systému jeSté nikdo
nezna, nebot zatim neprekroCil prah laboratofi
technickych univerzit. Zajimavym detailem je
proménna aerodynamika karoserie diky zmé-
nam jejiho tvaru.

Viiz jako klon, létajici kola

Ani listopad 2010 nenechal na LA Auto Show
nikoho na pochybach, Ze fantazii se opravdu
meze nekladou, zvlast kdyz ji podpofilo i heslo
,Hleda se viiz s hmotnosti do 450 kg“.
Zajimavym napadem je napfiklad Maybach
DRS — Den-Riki-Sha (rik$a na elektricky pohon).
Krom toho, Ze viiz palubni poc¢ita¢ napoji na in-
formace z dopravni infrastruktury pfislusného

Studie GMC PAD — karavan s hybridnim dieselelektric-
kym systémem Show Design Challenge

mésta, kde se bude pohybovat, a vyda povel
vzdy, kdyZ bude potieba elektrické clanky na-
pojit z permanentni stanice pod povrchem sil-
nic, vynika napad jeSté v jednom. Karoserie se
nebude obyCejné vyrabét, ale klonovat pomoci
DNA z jakéhosi ,biokokonu“. Pfestoze princip
zatim neni zcela jasny, uz ma své jméno — NMV,
tedy Naturally Manufactured Vehicle.

Studie Nissan iV ma prostor pro posadku vy-
robeny z Cirého a extrémné lehkého polymeru,
ktery zaroven funguje jako fotovoltaicky ¢lanek
zasobuijici energii baterie. Aby se uSetfilo na od-
poru loZisek, jsou kola misto nabojil ulozena
v magnetickém poli. Pravda, v pfipadé havarie
by posddka moc nadéji na preziti neméla, ale
poditac s aktivnim systémem predchazeni ha-
variim by jim mél zabranit.

Nissan V2G zvitézil v Los Angeles Auto Show Design Challenge jako koncept pro mladé

Rady, tipy, informace




éna baterii Better Place

Zajimava videa e -

Obrézky s QR kddy, umisténé na této strance,
odkazuiji na zajimava videa tykajici se e-mobility.
Cteni QR kodi probihd standardné pomoci speci-
alnich aplikaci pro mobilni telefony (smartphony),
cely postup je velmi rychly a jednoduchy.

Prvni rychlonabijeci stanice ePoint EVO v CR

A
&

http://youtu.be/3nsb7SkrpyE - = i J i ﬁ gVSEEA
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Pouzivejte elektrinu hospodarne

Navstivte Centrum energetického poradenstvi PRE

« bezplatné poradenstvi zamérené na:

ispory energie v domdcnosti
hospodarné vyuZiti elektfiny
obnovitelné zdroje energie

« 11 multimedidlnich prezentaci
« 8 vypoctovych aplikaci
« vzorovd inteligentni domacnost

» bezplatné zapujcovani méficli spotieby
a detekénich sad .

« slevy elektrickych spotiebiti
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