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1. Uvod

Spoleénost Bioprofit s.r.o. predkladd na zakladé uzaviené smlouvy s MZP &.
49/5/330/09 ze dne 20.5. 2009 podklady pro pfipravu vyzvy k pfedkladani zadosti na
vystavbu linek MBU a upravy kotli za u¢elem spoluspalovani odpadu.

Cilem pfipravované vyzvy je zlepSeni podminek vyuziti komunalnich odpadu vedoucich
k cilim Programu odpadového hospodafstvi Ceské republiky a Smérnice o odpadech
a o zruSeni nékterych smérnic ¢. 94/2008 (ES) a to je ke snizeni podilu komunalnich
odpadld ukladanych na skladky a zvySeni energetického a materialového vyuziti
jednotlivych ¢asti komunalniho odpadu.

Zakladni strategii dokumentu dle pozadavku zadavatele je vytfidéni tzv. spalitelné
frakce ze smésného komunalniho odpadu a jeji vyuziti v existujicich i novych
(spolu)spalovacich zdrojich a to o velikosti vétSi nez 50 MW jmenovitého tepelného
vykonu. Tato strategie vyzaduje pFedevSim dostatené popsani stavajici situace
v oblasti vyroby tepla a energie v Ceské republice a popsani stavajiciho stavu legislativy
v oblasti odpadového hospodafstvi a ochrany ovzdusi.

Pozadavkem zadavatele bylo zohlednéni spoluspalovani TAP vtzv. reZimu
spoluspalovani odpadu dle Nafizeni viady €. 354/2002 Sb. ve znéni 206/2006 Sb.

Material vychazi rovnéz ze zkuSenosti se zavadé&nim technologii MBU odpadii
v Némecku a Rakousku, jako nam nejblizSich partneri. Bylo pouzito podkladovych
materiald od ASA e. v, spole¢nosti neovis GmbH + Co a TBU GmbH, které byly za
uCelem zpracovani materialu cilené vyzadany a které popisuji aktualni situaci.
S ohledem na znacné zkuSenosti partnerl v zahrani€i pak mizeme pouzit fadu analogii,
které budou popisovat stav a vyvoj trhu v Ceské republice.

V uvodni Casti si dovolime uvést definici nékolika zakladnich pojma, které se budou
celym materialem prolinat.

Mechanicko — biologicka tprava odpadud (MBU)

Definice se nachazi ve vyhlasce €. 5/2007 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 482/2005 Sb.
o stanoveni druht, zpusobU vyuziti a parametri biomasy pfi podpofe vyroby elektfiny
z biomasy, kde § 2 pismeno h) zni: ,h) mechanicko-biologickou uUpravou - Uprava
smésného komunalniho odpadu a prdmyslového odpadu svou charakteristikou a
slozenim podobného komunalnimu odpadu, spocivajici v kombinaci fyzikalnich postupd,
kterymi jsou napfiklad drceni a tfidéni, a biologickych postupd, jejimz vysledkem je
oddéleni nékterych sloZzek odpadu, stabilizace biologicky rozloZitelnych sloZek odpadu a
pfipadné dal$i uprava oddélenych sloZek odpadu.”.

Planovana novelizace zakona o odpadech ve svém pozmeénovacim navrhu uvazovala
s nasledujici definici MBU - dprava zejména smésného komunélniho odpadu, nebo
Jiného odpadu nevykazujiciho nebezpecné viastnosti, spocivajici v kombinaci fyzikalnich
a biologickych postupt, pricemz ucelem fyzikalnich postupt je oddéleni sloZzek odpadu
nevhodnych k biologické uprave za ucelem jejich dalSiho vyuZiti nebo odstranéni a
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cilem biologickych postupt je stabilizace biologicky rozlozitelnych sloZzek odpadu prfed
uloZenim na skladku nebo jejich dalsim vyuZitim.*.

Tuhé alternativni palivo (tzv. TAP)

V TNI 83 83 02 je definovano jako ,tuhé palivo vyrobené z jiného nez nebezpeéného
odpadu, urCené k energetickemu vyuZiti a zuZitkovani ve spalovnach (spalovacich
zafizenich) nebo zafizenich pro spoluspalovani a splniujici poZadavky na tridéni a
specifikaci stanovené v CEN/TS 15 359 V angli¢tiné je tento material nazyvan jako
SRF (soil recovered fuel), nékdy rovnéz jako RDF (refuse derived fuels), v némciné pak
EBS (Ersatzbrennstoffe). Ve vztahu k problematice MBU se jedna o vytfidénou
spalitelnou frakci ze smésného komunalniho odpadu, vétSinou nadsitnou z rotacnich Ci
vibraCnich sit, ktera je nasledné vyuzivana jako palivo ve spalovacich zdrojich.
Obsahem této frakce jsou pfedevSim papir, textil, plasty, ¢asteCné i biologicka Cast,
obsah PVC miize komplikovat jeho kvalitu s ohledem na vyskyt chloru. Na linkach MBU
jsou produkovany Casto 2 typy TAP, jedna se o takzvané vysoce kvalitni TAP (némecky
gutegesicherte sekundarbrennstoffe, anglicky RDF premium) s vyhfevnosti nad 20
MJ/kg a ostatni TAP s vyhfevnosti kolem cca 12,5-18 MJ/kg. Podil obou paliv zavisi na
technologii a pohybuje se zhruba kolem 1:1. Spalovani tohoto paliva je v sou€asnosti
v navaznosti na legislativu EU a rozhodnuti Evropského soudniho dvora provadéno
v rezimu spoluspalovani odpadu.

Podsitna frakce (tzv. CLO, compost like output)

Termin neni v Ceské legislativé zaveden. Jedna se o energeticky nevyuzitelny produkt
MBU uréeny k uloZeni na skladku po pfedchozi biologické stabilizaci anaerobni digesci,
kompostovanim apod. Jeho biologicka stabilita je posuzovana napf. podle méfeni
respiraCni aktivity metodou AT 4, rovnéz je specifikovana maximalni hodnota
vyhfevnosti zabezpecujici dostateCnou uroven vytfidéni spalitelné slozky a biologické
stabilizace.

Spoluspalovani odpadu

Definice se nachazi v nafizeni vlady ¢. 354/2002 Sb. , ve znéni 206/2006 Sb. , kterym
se stanovi emisni limity a dalSi podminky pro spalovani odpadu. V § 2, ¢asti e) je
uvedeno, ze je spoluspalovacim zafizenim — zarizeni, jehoz hlavnim dcelem je vyuZiti
energie nebo vyroba hmotnych vyrobkt a které pouZiva odpad zpusobem obdobnym
Jjako zakladni nebo pridavné palivo. Pokud ke spoluspalovani dochazi tak, Ze hlavnim
ucelem zafizeni neni vyuZiti energie nebo vyroba hmotnych vyrobku, ale tepelné
zpracovani odpadu spalovanim, je takové zafizeni pokladano za spalovnu odpadu podle
pismene d). Toto zafizeni zahrnuje kromé vsech spoluspalovacich linek, zafizeni pro
pfijem, skladovani a pfedzpracovavani odpadu na miste, systéemy pfivodu odpadu,
paliva a vzduchu, zarizeni k ¢isténi odpadnich plynd, kominy a vyduchy vztahujici se ke
spoluspalovani odpadu, mistni zafizeni pro skladovani tuhych zbytk( a vod, zafizeni a
systéemy pro frizeni Sspalovaciho procesu a pro monitorovani a zaznamenavani
spalovacich podminek a emisi.
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A. Pruzkum potencialniho trhu pro nadsitnou energetickou frakci TAP
z MBU SKO

A.1 Ovéreni moznosti spalovani/spoluspalovani TAP v konkrétnich zafizenich

A.1.1 Obecny charakter TAP z MBU SKO

Smésné komunalni odpady vykazuji v puvodnim stavu pomérné vyznamnou vyhievnou
hodnotu cca 8 — 12 GJ/t. Tato vyhfevnost je vétSinou vazana na nékteré frakce tohoto
odpadu — predev§im na frakci tvofenou plastovym a papirovym odpadem. Na ostatni
frakce odpadu — prfedevsim pak organickou frakci je vazana zejména vihkost. Relativné
vysoké vyhfevnosti smésného odpadu Ize vyuzit napf. ve spalovnach odpadu
k energetickému vyuziti (pfi vyuziti biomasy je bézné spalovan material od 7 GJ/t).
Sir§imu energetickému vyuziti smé&sného komunalniho odpadu vadi predevsim jeho
heterogenita, velikost pfitomnych castic, vysoky podil inertniho materialu a vysoka
kontaminace. Smésny komunalni odpad je tak mozno energeticky vyuzit vyluéné ve
specializovanych spalovnach odpadu.

Pokud jsou odpady podrobeny mechanické upravé je mozné vySe popsané nedostatky
smésného komunalniho odpadu z hlediska energetického vyuziti Caste€né eliminovat a
produkovat spalitelny material s vyznamné lepSimi vlastnostmi a to jak v oblasti
energetického obsahu, tak obsahu nezadoucich pfimési a popelovin.

Zakladni vlastnosti TAP vyrobeného zpracovanim smésného komunalniho odpadu jsou
castecné dany vlastnostmi tohoto odpadu. B&€Zzné udavana rozmezi nékterych vlastnosti
smésného komunalniho odpadu a jeho dil€ich slozek jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach:

Tabulka 1: Vlastnosti smésného komunalniho odpadu

Vyhfevnost |7 —15 MJ/kg

VIhkost 15-40 %

Popel 20-35 %

Cl 01-1 % su8iny

S 0,1-05 % su8iny
0,01 -

F 0,035 % su8iny

Pb 100 — 2000 | mg/kg suSiny

Hg 1-15 mg/kg susiny

Cu 200 — 700 | mg/kg suSiny

Zn 400 — 1400 | mg/kg suSiny

Cr 40 — 200 mg/kg susiny

Cd 1-15 mg/kg suSiny

Ni 30-50 mg/kg susiny

As 2-5 mg/kg suSiny

Zdroj: riizné zdroje
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Tabulka 2: Vlastnosti smésného komunalniho odpadu

Vyhievnost

ihy méalni 4 - .
Tuhy komunalni odpad (MI/ke mokrého materialu)

Jiné sloiky

Genericky thy komunalni odpad 5-8 Cl0.5-1.0%
Obsah nékterych kovii miize byt vysoky
Zbytkovy tuhy komundlni odpad 8—11 Cl0.5-1.0%
Obsah nékterych kovii miize byt vysoky
Papir 114 0.5 % CI, 33 ppm Ph a
0.3 ppm Cd
Celuléza (20 hmotn. % popel 12.3
a vlihkost 5 %)
Celuléza (20 hmotn. % popel 5.7
a vihkost 40 %)
Polyetylen (20 hmotn. % popel 16.5
a vihkost 40 %)
Polyetylen (0 hmotn. % popel 253
a vihkost 40 %)
Polyetylen (0 hmotn. % popel 41.5
a vlhkost 5 %)
Vysoce hustotni polyetylen Tékavé litky' 97 %, popel” 2 %. pevny
(plodny) uhlik 0.3 %
Polypropylen Tekavé litky 100 %, popel <(.05 %
Polystyren (bily) Tekavé litky 97 %, popel 3 %
PVC Tekavé litky 92 %, popel <0.05 %, pevny
uhlik 8 %
Plastické hmoty 23.7-284 Cd: 0.7 -72 ppm
C1-45%

Cr: 48 ppm

Hg: 1.3 ppm

Pb: 98 - 739 ppm
TIL: 0.3 ppm

Zn: 550 ppm
Smésné materialy 13.3-16.2 Cd: 0.2- 37 ppm
Cl: 0.5-4.0%
Pb: 48 - 500 ppm
Textilie, kiiZe a boty 17.1 Cd: 2.2 ppm

Cl: 1.2 %

Pb: 96 ppm

T Plasty (&kaji po taveni depolymerizaci
2 He s - . P o . . 3
- Cisty polymer neobsahuje popel, ale dostiva se do n¢j z tisku a pigmenti

Zdroj: BREF Zpracovani tuhych odpadu

Je zfejmé, Ze predevSim obsah Skodlivych pfimési — zejména tézkych kovu je vysoky a
neslucitelny s jakymikoliv kvalitativnimi poZzadavky na palivo.

PFi mechanicko — biologické upravé odpadu dochazi jednak k vytfidéni kovl z materialu,
oddéleni vétSiny spalitelnych slozek od biologické frakce, ktera je nositelem znacné Casti
vlhkosti obsazené v odpadech, s vétSi Casti Casti inertni frakce. Vysledkem je moznost
produkce materialu s vyznamné nizSim obsahem rizikovych prvkd, niz§im obsahem

vihkosti a vysSi vyhfevnosti.

Pfesna kvalitativni kritéria TAP jsou v rlznych zemich EU FfeSena rlznymi pfedpisy,
vramci EU je uvazovano se standardizaci Normy CEN/TC 343 Classification of Solid
recovered fuels, které rozdéluje paliva do kategorii dle koncového uzivatele —
cementarny, uhelné elektrarny a kotle s cirkulaénim fluidnim lozem (CFB). V nékterych
evropskych zemich je kvalita paliv feSena nasledujicimi pfedpisy:

Némecko: plati zakladni pfedpis RAL GZ 724 zroku 2001, jehoz dodrzovani je
dobrovolné. Predpis byl definovan asociaci BGS - Gltegemeinschaft
Sekundarbrennstoffe and Recyclingholz e.V. Kvalitativni kritéria jsou
nejCastéji stanovena na zakladé smluvnich vztahl mezi producentem a
odbératelem, kdy si odbératel stanovuje kvalitativni podminky na zakladé
provozu spalovaciho zafizeni a navaznych emisi do ovzdusi.
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Rakousko: pro alternativni paliva plati predpis Rakouského ministerstva Zivotniho
prostfedi ,Guideline for Waste Fuels® z roku 2008

Italie: plati soubor predpist ,Decreto Ronchi“, z roku 1998 kde je definovana
pozadovana minimalni kvalita alternativnich paliv (v Italii CDR), jsou
definovany 2 kvalitativni tfidy, CDR a CDR — Q (kvalitnéjsi).

Finsko: je definovan narodni technicky standard SRF paliva. SRF paliva jsou
rozdélena do kvalitativnich tfid s definovanymi obsahy zakladnich Skodlivin

V dokumentu BREF Zpracovani tuhych odpadl je uvedena nasledujici tabulka
prumérného slozeni paliva TAP vyrobeného upravou komunalnich odpadu v Evropskych
zemich:

Tabulka 3: Primérné slozeni TAP v zemich EU

Vlastnost/latka Rozsah Jednotky

Susina 75.3-78.0 %
Vlhkost 1.6 — 50 %
Vyhievnost 10— 40 MJ/ke
Popel 0.7-20 hmotn. %
SloZeni popele: hmotn. %

hlinik 6.9-92

vipnik 17.6-21.8

7elezo 1.6 -2.2

draslik 1.9-22

magnesium 1.4-1.7

sodik 1.9-27

kiemik 17.9 -20.8

litan
chlor <0.01 -1.77 hmotn. %
fluor 0.001 — 0.02 hmotn. %
sira 0.02-0.6 hmotn. %
uhlik 47.1 - 50.7 hmotn. %
vodik 6.6 —7.0 hmotn. %
dusik 0.5-0.%8 hmotn. %
kyslik 30.4 - 34.4 hmotn. %
As <0.4 — 160 ppm
Be 0.2-0.3 ppm
Cd* 0.16 -6 ppm
Cd + He 7 ppm
Co 0.4 7.4 ppm
Cr 2.5-226 ppm
Cu 6.8 — 1340 ppm

Zdroj: BREF Zpracovani tuhych odpadu

Je zifejmé, Ze se jedna o velky rozsah udavanych hodnot a jakékoli hodnoceni pro
konkrétnéjsi pripady je nemozné.

V souCasné dobé Ize sledovat vzemich, kde je technologie MBU dlouhodobé
provozovana, trend rozdéleni produkovanych paliv z MBU SKO do dvou zakladnich
kvalitativnich tfid.

TAP kvality B pfedstavuji paliva podrobena zakladni technologické upravé obvykle
sitovanim, odstranénim kovd, pfipadné jinym jednoduchym procesem (dle vyuzité
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o alternativni paliva svym charakterem stale

pfipominajici odpad. Typicky pfiklad je uveden v nasledujicim obrazku.

Obréazek 1: TAP kvality B

Vyhfevnost se obvykle pohybuje mezi 12,5 — 18 MJ/kg. Nékteré vlastnosti TAP jsou

uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 4: Nékteré vlastnosti TAP kvality B

Vyhievnost 12,5 -18 MJ/kg
Obsah popela do 20 %

Cl dol%

Obsah inertu 1-2%
Velikost ¢astic Do 250 mm

Tento material je obvykle spalovan ve spalovnach odpadl, monozdrojich a v kotlich s
cirkulujicim fluidnim lozem. Jeho vyuZiti v ostatnich spalovacich zdrojich je limitovano
zejména jeho mechanickymi vlastnostmi, v menSi mife pak obsahem nezadoucich

primeési.

TAP kvality A pfedstavuje vyznamné kvalitnéjSi materiadl, jak s ohledem na mechanické

Obrazek 2: TAP kvality A
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vlastnosti, tak s ohledem na obsah nezadoucich
primési. Material jiz ztraci charakteristiku odpadu,
jak je patrné z nasledujiciho obrazku.

Nékdy je zavadén pojem RDF — premium. Pfi
vyrobé tohoto TAP jsou nasazeny dalSi
technologie  Upravy materialu -  obvykle
pneumaticka nebo balisticka separace, sekundarni
drceni, odstranéni latek bohatych na chlor a dalsi.
Nékteré vlastnosti materidlu jsou uvedeny v
nasledujici tabulce:
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Tabulka 5: N&které viastnosti TAP kvality A

Vyhfevnost vice nez 20 MJ/kg
Obsah popela do 12 %

Cl do 0,8 %

Obsah inertu 1-2%

Velikost &astic Do 50 mm

TAP kvality A Ize spoluspalovat na vétsiné typl elektrarenskych uhelnych kotll a v
cementarnach.

S ohledem na nutnost podrobnéjsiho popisu kvality TAP vyrobeného z MBU SKO byl na
UVP Praha — Béchovice analyzovan vzorek zlinky MBU Ennigerloh. Vysledky jsou
uvedeny v pfiloze €. 1 a jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach:

Tabulka 6: Vysledky provedené analyzy paliva z MBU Ennigerloh — zakladni vlastnosti

Analyza Oznaceni | Jednotka Vzorek Vzorek Hoflavina daf
pavodni r bezvody d

Voda W % 8,96

Popel A % 8,84 9,71

Hoflavina (100 % 82,2 90,23 100

-W-A)

Spalné teplo Qs MJ/kg 28,55 31,36 34,76

Vyhfevnost Qi MJ/kg 26,53 29,38 32,56

Vodik H % 8,26 9,07 10,05

Uhlik C % 58,42 64,17 71,12

Sira organicka | So % 0,33 0,36 0,4

Dusik N % 1,26 1,38 1,53

Kyslik ) % 13,93 15,25 16,9

Chlor Mg/kg 9068

Tabulka 7: Vysledky provedené analyzy paliva z MBU Ennigerloh — obsah t&Zkych kovil

Kov Analyza Jednotky
As 2,35 mg/kg
Cd 1,19 mg/kg
Cr 13,11 mg/kg
Cu 30,20 mg/kg
Pb 130,11 mg/kg
Zn 271,88 mg/kg
Hg 1,13 mg/kg

Uvedeny vzorek spadal do produkce tzv. vysoce kvalitnich TAP (kvalita A) s tim, Ze
obsah chloru byl zjistén cca 0,9 %, vyhfevnost materialu je velmi vysoka a pohybuje se
nad 25 MJ/kg.

V souCasné dobé existuje v Némecku a Italii moznost uplatnéni uhlikovych kreditt
v navaznosti na spalovani TAP, coZ je zajimavé pro spalovaci zdroje zapojené do
systému obchodovani s emisemi. TAP je ovSem tvofen vétSinovym podilem uhliku
z neobnovitelnych zdroju — tj. pfedevSim plasty vyrobené z ropnych frakci. Je tak nutno
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mit k dispozici nastroje na pfesné vycCisleni biogenniho podilu v TAP. Tyto metody
stanoveni podilu biogenniho uhliku v palivu jsou jiz v uvedenych zemich vyuzivany a
jsou zapracovany do kvalitativnich pfedpisu pro alternativni paliva. Témito normami jsou
jednak napf. CEN/TC 343 Classification of Solid recovered fuels a napf. RAL 724/2.
Metody urCovani biogenniho podilu jsou vétSinou zalozeny na radioizotopové analyze
vzorkl. Podil biogenni frakce se v jednotlivych odpadech velmi liSi, ale mize dosahovat
az 40 Ci 50 %.

Cenova situace:

V EU je vsoucasnosti cena regulovana pfedevSim nabidkou a poptavkou. Obvykla
praxe je, Ze za prijem (spaleni) TAP dostava provozovatel spalovaciho zdroje poplatek.
VySe tohoto poplatku je v souasnosti v Némecku a Rakousku cca 75 EUR/t pro TAP
typu B (méné kvalitni) s pfedpokladem snizeni na cca 40 EUR/t v navaznosti na
zprovoznéni dalSich spalovacich kapacit pro tyto materialy a jejich soucCasny relativni
nedostatek v navaznosti na propuknuti hospodarské krize.

Pro TAP typu A (RDF premium) je v Némecku a Rakousku v sou¢asné dobé poplatek za
spaleni cca 10 EUR/t s predpokladem poklesu tohoto poplatku na 0 EUR/t az do
pozitivni platby jako za palivo. Prodej tohoto kvalitniho paliva by tak mohl byt pfijmem
zafizeni MBU.

Stfednédoba, ¢i dlouhodoba pfedpovéd cenového vyvoje je pro obé kvalitativné odlisSné
komodity znacné problematicka.

A.1.2 Definice a popis spalovacich zdroju vyuzitelnych pro
spalovani/spoluspalovani TAP z MBU SKO

Spalovani TAP z MBU SKO Ize realizovat samostatné nebo v kombinaci s jinym palivem
formou tzv. spoluspalovani, pfi¢emz pomér pouzitych paliv se uvadi hmotnostnimi nebo
kalorickymi podily ve smési. Pozornost bude zamérfena predevSim na moznost
spalovani TAP ve stavajicich zdrojich ve vykonové kategorii nad 50 MW. U stavajicich
zdroju je dosti obtizné technicky zaijistit pfechod na spalovani TAP v plném rozsahu,
proto u nich bude uvaZzovana pouze moznost spoluspalovani. Spalovani 100 %-niho
podilu TAP Ize objektivné oCekavat pouze u novych zdroju, které by byly projektovany
specialné pro tento druh paliva.

Energetické zdroje ve vykonové kategorii nad 50 MW spaluji rGzné druhy paliv.
Pomérné zastoupeni paliv pouzitych pro samostatnou nebo kombinovanou vyrobu
elektfiny v téchto zdrojich uvadi graf na obrazku 3. Je vidét rozhodujici podil uhli, které
je zakladnim palivem pro téméfr 90 % instalovaného vykonu zdrojl, z toho hnédé uhli
predstavuje zhruba 2/3 celku. Pouze néco malo pfes 10 % vykonu je instalovano v plynu
nebo oleji. V kategorii s vykonem nad 50 MW neni zadny zdroj Cisté na biomasu. Ta je
pouze spoluspalovana v nékterych fluidnich kotlich.
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plyn; 6,3%

1

olej; 4,9%—
CU; 21,0%

HU; 67,8%
Obrazek 3: Paliva pouZitd v energetickych zdrojich s vykonem nad 50 MW

S ohledem na technické pozadavky, které by zafizeni na spalovani TAP mélo splnovat,
Ize z hodnoceného spektra vylou it stavajici zdroje na plyn a olej, zbyvaji tedy pouze
zdroje uhelné, v nichz by bylo mozné TAP spoluspalovat za splnéni urcitych podminek,
které budou zaviset pfedevSim na pouzitém typu spalovaciho zafizeni a koncepcnim
feSeni celého zdroje.

Pro spalovani uhli se pouzivaji tfi hlavni spalovaci technologie, a to spalovani ve vrstvé
(na rostu), spalovani v letu (tzv. praskové spalovani - granulaéni) a spalovani ve vznosu
(ve fluidni vrstvé). Pozadavkim pouzité spalovaci technologie je podfizena nejen
koncepce vlastniho spalovaciho zafizeni, ale téz koncepce predfazené pfipravy paliva
pfed spalovanim.

Spalovani uhli ve vrstvé se provadi na rostu rizné konstrukce. NejCastéji pouzivané
jsou mechanické rosty pasové a pfesuvné nebo vratisuvné pro hodné popelnata uhli. Na
roStu by se mélo spalovat pouze tfidéné uhli, které ma zaruCeny obsah prachu. Vysoky
podil prachu v uhli jednak zvySuje ztratu nedopalem v propadu rostem, jednak brani
prutoku vzduchu vrstvou paliva, a tim zhorSuje prabéh spalovani. Uhli se pred
spalovanim na roStu obvykle neupravuje, spaluje se v dodaném stavu. Obecné jsou
roStové kotle doporucovany spise pro nizsi vykony do 50 MW, v zahranici se vSak Ize
setkat s instalacemi o vykonu az 150 MW.

Spalovani uhli na rostu se dnes na Ustupu z davodu obtizné dosazitelnych emisnich
limitd, a to predevS§im CO a NOy. V soucasné dobé je u nas v provozu pouze nékolik
starSich roStovych kotll, které se pohybuji na hranici své Zivotnosti. Lze oCekavat, ze
jejich provoz bude ukon&en v souvislosti se zavedenim pfisnéjSich emisnich limit, tedy
nejpozdéji do r. 2016. Velky vyznam vSak ma pouziti roStu pro spalovani komunalnich
odpadl, kde je prakticky jedinou vhodnou spalovaci technologii, a pro spalovani
biomasy. Pro spalovani netfidéného komunalniho odpadu se pouzivaji valcové nebo
pfesuvné rosty, které dokazi nejsnaze zvladnout jeho rozmérovou nehomogenitu.

Spoluspalovani TAP s uhlim na roStu je principialné mozné a nemélo by Cinit problémy.
Nutné upravy vlastniho spalovaciho zafizeni by v pfevazné vétsiné pfipadu byly
minimalni. V zavislosti na zplsobu pfivodu uhli na rost by bylo dokonce mozné TAP do
uhli pfisypavat nebo pfimichavat jiz béhem dopravy ze skladky do kotelny. Oddéleny
privod TAP do kotle by nebyl nutny. Podil TAP ve smési s uhlim by mohl byt vysoky (cca
do 30 %), omezeni by vyplyvalo z pfipustného maximalniho tepelného zatiZzeni rostu,
které Ize velmi hrubé charakterizovat smésnou vyhfevnosti do 20 MJ/kg pfi
spoluspalovani s hnédym uhlim. Je vSak tfeba zopakovat, Ze spalovani uhli na rostu je
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na Ustupu a podil roStovych kotlll na celkovém instalovaném vykonu zanedbatelny.
Nelze proto oCekavat, ze by se spalovani TAP v souCasnych roStovych kotlich na uhli
mohlo vyznamnéji prosadit, a proto mu nebude dale vénovana vétsi pozornost.
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Obrazek 4: Teplarensky praskovy kotel o vykonu Obrazek 5: Elektrarensky praskovy kotel o
50 MW vykonu 1200 MW

Spalovani uhli ve formé prasku je u nas nejpouzivanéjsi zplsob, ktery je vhodny pro
kotle cca od 15 MW az po nejvétSi vykony. Priklady téchto kotlll pro spodni a horni
hranici uvazovaného vykonového spektra ukazuje obrazek 4 a 5. Na obrazku 4 je vidét
dvoutahovy teplarensky parni kotel na hnédé uhli starSi koncepce, s nimz se lze setkat
napf. v teplarné Plana nad Luznici nebo v pramyslovém zdroji spole¢nosti Lovochemie
a.s. Proti tomu na obrazku 5 je uveden pfiklad moderniho jednotahového (vézového)
vysokotlakeého parniho kotle na hnédé uhli pro elektrarensky blok 500 MWe. Tato
koncepce kotle je pouzita napf. u elektrarny Mélnik Il a u pfipravovaného nového bloku
elektrarny Ledvice 660 MWe.

Hofeni Castic uhli u praskového kotle probiha béhem letu prostorem spalovaci komory,
ktery trva pouze nékolik sekund, proto spalovani musi byt velmi intenzivni, aby vyhofeni
paliva bylo béhem této doby dokonceno. Proto je nutné uhli rozemlit na velmi jemny
prasek s charakteristickym rozmérem 90 um, aby se zvétsil jeho reakéni povrch. Rychlé
vyhofivani uhelného prasku v ohnisti je podporovano predehfevem spalovaciho vzduchu
na teplotu kolem 300 °C a pfedsouSenim uhli. SuSeni uhli se provadi obvykle
bezprostfedné pred jeho spalovanim, kdy suska je integrovana do mleciho okruhu. Pro
suseni uhli se obvykle pouzivaji horké spaliny odebirané z konce ohnisté, jejichz teplota
je 900 az 1000 °C, temperované vzduchem. Suseni probiha v tzv. padové susce, coz je
svisla trubka, do niz je pfivadéno suSici médium a uhli, které pada do usti mlyna, kde je
rozemleto na prasek. K dosuseni na konecnou vihkost kotlem nékolika procent dochazi i
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béhem mleti a transportu prasku do ohnisté. Z mlyna je uhelny prasek vynasen
pneumaticky do praskovych horakl, které jsou tvofeny soustavou horizontalné i
vertikalné clenénych trysek zausténych do spalovaci komory, kterymi se kromé
uhelného prasku pfivadi téz spalovaci vzduch. Pfiklad praskového hofaku na hnédé uhli
je uveden na nasledujicim obrazku.

Typ hofaku: uhelny, praskovy

Vykon hofaku: 47 MW

Palivo — severoCeské hnédé uhli, vyhfevnost: 13.4 MJ/kg
Koncentrace prasku v primarni smési: 0.39 kg/Nm?®
Teplota primarni smési: 180°C

Teplota sekundarniho vzduchu: 270°C

Vyska usti horaku: 4230 mm

Sitka usti hofaku: 620 mm

Pocet primarnich dyz: 4

Pocet vodorovnych sekundarnich dyz: 6

Pocet boc¢nich sekundarnich dyz: 4

Tésnéni obvodu hofaku: pfitlaénym pruzinovym ramem
Emise NO,: do 350 mg/Nm?

Emise CO: do 50 mg/Nm®

Obrazek 6: Praskovy hofak na hnédé uhli o vykonu 47 MW

Spodni ¢ast ohnisté praskového kotle je uzplsobena pro kontinualni odvod tuhych
zbytkl po spalovani, které je mozné odvadét ve dvoji formé. Pokud nedojde k roztaveni
popelovin z uhli, odvadi se z ohnisté tuhé zbytky ve formé porézni hmoty, tzv. Skvary, a
tento typ ohnisté je oznaCovan jako granulacni. Pokud dojde k uplnému roztaveni
popelovin, je popel odvadén v tekutém stavu ve formé sklovité hmoty, tzv. strusky, a
tento typ ohnisté je oznaCovan jako vytavny. Vytavna ohnisté byla u nas stavéna
pfedevsSim v 50. letech minulého stoleti. Pro jejich provoz je zapotfebi kvalitni palivo
s nizkou teplotou taveni popelovin. Problémem jsou pfedevsim vysoké emise NOy. Dnes
je u nas v provozu pouze nékolik kotll tohoto typu, proto jim dale nebude vénovana
pozornost. GranulaCni ohnisté je opatfeno ve spodni &asti tzv. vysypkou, ktera je
vytvofena zeSikmenim dvou protilehlych stén. Cilem je usmérnit tuhé zbytky po
spalovani do vzniklé podélné Stérbiny, z niz je zachycena Skvara vynasena pry¢ z kotle.
Aby nedochazelo k pfisavani faleSného vzduchu do kotle, je dno vysypky zatésnéno
vodnim uzavérem, v némz soucCasné dochazi k ochlazeni padajici Skvary, kterou Ize pak
snadno odvadét specialnim vynaseCem.

Z popisu principu praskoveého spalovani uhli vyplyvaji problémy, které by spoluspalovani
TAP v téchto kotlich mohly provazet. Jednak je to proces pfipravy uhli pfed spalovanim,
tedy jeho suSeni a mleti. Je vylou€eno, aby TAP prochazel spolu s uhlim spalinovou
suskou a mlynem, nebot’ by hrozilo riziko jeho taveni a zahofeni. Jako problematické by
se mohlo jevit i vynaseni TAP z mlyna do praskovych hofakd. Z toho jasné vyplyva, ze
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TAP by musel byt do praskového kotle pfivadén zcela samostatnou dopravni trasou
zcela oddélenou od privodu uhli. DalSi problém souvisi s rozdilnym pribéhem
vyhotivani TAP a uhelného prasku. TAP ma vyrazné vétsi rozméry nez rozemleté uhli a
velikost jeho Castic neni mozné jednoduSe zjemnit. Proto doba potfebna pro jeho
vyhofeni bude u vétSich Castic delSi nez pro praskové uhli. To se muze projevit dvojim
zpusobem. Lehci Castice odejdou z ohnisté v nedohofelém stavu spolu s plynnymi
spalinami a mohly by se hromadit v dalSich ¢astech kotle, kde by mohly vytvaret hoflavé
pfipadné doutnajici nanosy. Tézsi nevyhofelé ¢astice naopak spadnou do vysypky, z niz
budou odvedeny spolu se Skvarou. V obou téchto pfipadech by doslo ke zvySeni obsahu
spalitelnych latek v tuhych zbytcich, a to jak v uletu (v popilku) tak ve Skvare, ktery
v pfipadé prekro€eni podilu 5 % brani moznosti vyuZiti tuhych zbytkd pro stavebni ucely.
Tento aspekt by pro fadu provozovateld uhelnych zdroji mohl byt ekonomicky limitujici.

Z tohoto pohledu je tfeba pfi uvahach o spoluspalovani TAP v praskovych kotlich pocitat
s rozsahlejSim zasahem do jejich stavajici konstrukce. TAP bude tfeba vzdy do kotle
dopravovat samostatnou pfivodni trasou. Vlastni spalovani pak lIze principialné fesit
trojim zplsobem :

e samostatnymi horaky, které by byly zaustény pod urovern hlavnich praskovych
horakul, coz ¢astecné eliminuje nedopal v uletu

e spalovanim na rostu, ktery by byl dodatecné instalovan do vysypky ohnisté
praskového kotle

e spalovanim na roStu v samostatné spalovaci komofe, zniz by byly spaliny
zavedeny do ohnisté praskového kotle

Pfes tato opatreni Ize oCekavat, Ze podil spoluspalovaného TAP v praskovych kotlich by
se pohyboval od 10 do 15 %, v pfipadé posledni moznosti o néco vice.

Fluidni spalovani je technologie pfi niz je palivo spodnim proudem vzduchu uvedeno do
vznosu (fluidace) a v tomto stavu vyhofiva. K vytvoreni stabilni fluidni vrstvy je zapotrebi
vétsiho mnozstvi materialu, nez je hmota paliva, proto je fluidni loze tvofeno z vétsi Casti
inertnim materialem, kterym muze byt popel z paliva nebo uméle dodavany material,
napf. pisek o rizné zrnitosti, keramzit apod. Nizka koncentrace paliva ve fluidni vrstvé,
ktera se pohybuje v fadu jednotek procent, umozZnuje vést spalovani pfi velmi nizké
teploté kolem 850 °C. Intenzivni sméSovani paliva s okysliCovadlem a dlouha doba
setrvani ve vrstvé pfi tom zajiStuje kvalitni spalovani s minimalni produkci CO a NOx a
velmi dobré vyhoreni paliva. Vyhodou spalovani pfi nizké teploté je moznost provadéni
tzv. aditivniho odsifovani. Pfimo do vrstvy Ize davkovat rozemlety vapenec CaCOg, ktery
se termickou kalcinaci méni na vapno CaO, s nimz reaguje oxid sifi€ity SO, na sadrovec
CaSO04. Uhli se pro spalovani ve fluidnim kotli obvykle nemusi pfedsouset. Je zapotfebi
pouze zarucit jeho potfebnou granulometii, ktera by se méla pohybovat v fadu jednotek
mm. Proto je do palivové trasy obvykle zafazen homogenizaéni drti¢, ktery upravuje
rozmeér zrn uhli na potfebnou velikost.

Fluidni kotle se podle zpUsobu fluidace déli na dva hlavni typy. Pro mensi vykony cca do
30 MW se pouzivaji kotle s bublinkujici (stacionarni) fluidni vrstvou, jejiz vySka je
omezena na spodni ¢ast fluidniho ohnisté. Pfiklad takového kotle je uveden na obrazku
7. Pro vétsi vykony je obtizné udrzet teplotu fluidni vrstvy na pozadované urovni, proto
se pfechazi na tzv. cirkulujici fluidni vrstvu. ZvySenim rychlosti spodniho vzduchu je
pfekroCena unosova rychlost ¢astic a cela vrstva se dostava do pohybu smérem pry¢
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z ohnisté. Za ohnistém musi byt umistén cyklonovy odlu¢ovac, ktery z proudu oddéli
mechanické Castice, aby je bylo mozné vratit zpét do fluidniho loze, a plynné spaliny
pokracuji do dalSich Casti kotle. Pfiklad kotle s cirkulujici fluidni vrstvou je uveden na
obrazku 8.
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Obrazek 7: Kotel se stacionarni fluidni vrstvou Obrazek 8: Kotel s cirkulujici fluidni vrstvou pro
pro nizké vykony vykony nad 50 MW

Pro vykonovou oblast nad 50 MW jsou vhodné pfedevSim kotle s cirkulujici fluidni
vrstvou. VétSina uhelnych kotld postavenych u nas béhem poslednich 15 let je pravé
této koncepce. Po realizaci velkych fluidnich kotlti spoleénosti CEZ a.s. v elektrarnach
Tisova, Lednice, Pofi¢i a Hodonin se pfibyla cela fada instalaci v primyslovych nebo
komunalnich teplarnach, napt. ECK Kladno, SKOENERGO Mlada Boleslav, Energetika
Tfinec a nové i Teplarna Tabor. Dldvodem pro intenzivni rozmach této technologie je
kromé jiz zminéné moznosti aditivniho odsifovani menSi citlivost na zménu kvality
paliva, ktera umoznuje jednoduSsSi aplikaci multipalivového programu nez napf. u
praskovych kotli. Diky této vyhodé jiz bylo mozno u vétSiny fluidnich kotld v minulosti
prejit na spoluspalovani biomasy, a to s minimalnimi naroky na uUpravu stavajici
technologie a bez vyraznéjSich dopadl na provozni ukazatele kotll. Biomasa pfevazné
ve formé dfevni $tépky s typickou vyhfevnosti kolem 11,5 MJ/kg je dnes v téchto kotlich
spalovana v poméru az do 35 %. Vyjimku pfedstavuje fluidni kotel spole€nosti Mondi
Stéti, ktery muzZe byt provozovan az na 100 % biomasy, i kdyZ pouze na sniZeny vykon.
Splnéni této podminky v8ak bylo od dodavatele poZzadovano jiz pfed realizaci kotle.

Moznost spoluspalovani TAP ve fluidnich kotlich se jevi jako velmi realna a prvni testy
provedené napf. v elektrarné Tisova tento nazor podporuji. Pfi jeho aplikaci by bylo
mozné vychazet ze zkuSenosti ziskanych pfi spoluspalovani biomasy, je vSak tfeba
vidét rozdil v kvalité obou paliv. Dfevni $tépka ma nizsi vyhfevnost a vysSi obsah vody,
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které jsou pomérné blizké parametrim hnédého uhli spalovanému u vétSina nasich
fluidnich kotld. TAP ma proti tomu minimalni obsah vody a vyhfevnost vyrazné vyssi.
Rovnéz jeho granulometrie a specificka hmotnost je zcela odliSna. Proto nelze oCekavat
vyrazné vysSi podil spoluspalovani TAP s uhlim ve stavajicich fluidnich kotlich nez 10
az 15 %.

Zplynovani TAP

Motivaci pro zplynovani TAP je ziskani procesniho plynu, ktery muize najit Sirsi
uplatnéni v riznych technickych aplikacich. Obvykle se uvaZuje o moznosti pohonu
spalovaciho motoru nebo plynové turbiny, které ve spojeni s elektrickym generatorem
produkuji elektfinu s vysokou ucinnosti. Podminkou tohoto vyuZziti je vSak dokonalé
vyCisténi plynu od mechanickych €astic a par dehtd, coz se dnes uspésné dafi pouze po
zchlazeni plynu, €imz se ztraci znacna C€ast procesniho tepla a celkova ucinnost
zplynovani se tim zhorSuje. V urCitych pfipadech v8ak muze byt cilem procesni plyn
pouze spalovat, takZze jeho uplné vycCisténi neni nutné. Jedna se napf. o aplikace pfi
vyrobé vapna nebo lupkl, kdy na rozdil od vyroby cementu neni mozno odpad spalovat
pfimo ve vypalovaci peci, nebot’ by tim utrpéla kvalita finalniho produktu.
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Obrazek 9: Schéma zafizeni na zplynovani TAP

Technologii na zplynovani TAP nabizi napf. domaci firma ATEKO a.s. pod oznacenim
BIOFLUID. Schéma je naznaceno na obr. 9. Jedna se o proces zplynovani ve fluidni
vrstvé. Upravena surovina vstupuje do zplyhovaciho reaktoru, kde pfi teplotach 750 °C
probihaji ve vznosu vzduchu a vyrobeného plynu zplyhovaci reakce. Dehty, které pfi
pyrolyze suroviny vznikaji, se odstranuji termickym Stépenim v reaktoru a docistuji
pranim v ledové vodé (teplota cca +5°C). Teplo ziskané pfi chlazeni plynu v tepelnych
vymeénicich se da vyuzit pro otop budov, ohfev vody Ci pro pfedsuseni vstupni suroviny.
Ochlazeny energoplyn je mozno spalovat v kogeneracni jednotce s vyrobou el. energie
nebo jej Ize vyuzit k pfimé nahradé klasickych paliv (zemni plyn, propan-butan, topné
oleje, mazut aj.) pfi provozu vapenek, cihelen, keramiCek, Zihacich peci a vSude tam,
kde jsou tato paliva spalovana. Pfi téchto aplikacich neni nutné energoplyn ochlazovat a
jeho cisténi od tuhych Castic je zajisténo pouze cyklonovym odluCovaem. Pfipadné
zbytkové dehtovité latky jdou spolu s plynem k pfimému spaleni.
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ZkuSebni jednotka na zplynovani 0,8 t/h TAP byla postavena jiz v r. 2000 ve vapence
Prachovice. Pfi jejim testovani byla ziskana cela fada cennych zkuSenosti, které se
promitly do konstrukénich uprav zafizeni. Po realizaci optimalizacnich uprav je mozno
oCekavat stabilni provoz s dobrou pouzitelnost zplyfiovaciho zafizeni v primyslovych
aplikacich.

Popsana moznost zplynovani TAP s vyrobou energoplynu s dobrou pouZitelnosti ve
vybranych primyslovych technologiich se jevi jako velmi zajimava alternativa k jeho
spalovani. Pro zplynovani je v8ak tfeba mit k dispozici sofistikované zafizeni technicky
dodavku zplynovacich zafizeni drzi pouze omezeny pocet firem a jeho vysoka cena je
hlavnim dlvodem, pro¢ zatim nebylo docileno jeho Sir§iho uplatnéni.

Samostatnym ojedinélym pfikladem je provoz zplynovacich generatort v elektrarné
Viesova. Tato technologie je velmi vhodna rovnéz pro spoluspalovani TAP.

Paroplynova elektrarna Vfesova je tvofena dvéma identickymi bloky, které jsou
slozeny z:

plynové turbiny FRAME 9 E (9171 E ) dodané francouzskou firmou EGT ( GEC Alsthom
spalinového kotle dodaného firmou ABB Energetické systémy Brno

parni turbiny PP 60 - 71 rovnéz dodané ABB ES

zafizeni pro vyvedeni elektrického vykonu

fidiciho systému bloku, dodaného francouzskou firmou CEGELEC

pomocného a spoleéného zafizeni ( pfivod plynu s redukéni stanici, ¢erpaci stanice chladici
vody s chladici vézi, napojeni na ostatni technologie kombinatu ).

Energoplyn, ktery byl vyroben tlakovym zplynénim uhli je v technologii elektrarny
pouzivan jako zakladni palivo. Doplhkovym palivem, které umoznuje rychlé zmény
vykonu bloku a palivem zaloznim je zemni plyn.

Obé paliva jsou spalovana ve spalovacich komorach plynové turbiny. Vzduch pro
spalovani a pro chlazeni prato€né Casti turbiny je dodavan turbokompresorem, ktery je
umistén na jedné hfideli s turbinou. Spaliny o teploté asi 1100 °C vstupuji do plynové
turbiny, ktera pohani generator. Na vystupu z turbiny maji spaliny teplotu cca 540 °C a
jsou vedeny do kotle na odpadni teplo. Pro snizeni tvorby kysliénikl dusiku pfi
spalovani plynu je pouzito nastfiku vodni pary do spalovacich prostor plynové turbiny.

Kotel je feSen jako dvoutlaky bez pfitapéni. Para o parametrech 7,3 MPa / 505 °C a 6
MPa / 210 °C je vedena do dvoutélesové dvoutlaké kondenzaéni parni turbiny se dvéma
regulovanymi odbéry ( 3,5 a 5 MPa ), ktera pohani vlastni generator. Teplo obsazené ve
spalinach je pred vystupem na komin vyuzito pro pfedohfev € vody pro vytapéni
karlovarské aglomerace. Spaliny opoustéji kotel pfi teploté cca 100 °C. Vychlazeni
spalin na tuto teplotu je umoznéno pouZzitim odsifeného plynu jako zakladniho paliva.
Spaliny vypousténé z kotle plné vyhovuji vS8em normam pro ochranu ovzdusi.

Ridici systém bloku umozfuje pln& vyuzit vlastnosti plynové turbiny a dava pfi vysoké
automatizaci provozu moznost vyuzivat zdroj jako Spickovy.
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Parni Cast provozu elektrarny je uzce propojena s klasickou teplarnou ve Viesové. Je
mozno dodavat paru z PPC do parni sité kombinatu, je mozno paru ze sité odebirat.
Spojeni obou technologii vytvofilo pruzny a provozné spolehlivy celek.

Koncepce projektu Viesova vychazi z pozadavku na maximalni vyuziti energoplynu
vyrobeného z uhli a pouziti zemniho plynu jako zalozniho a doplrikového paliva.
Vzhledem k odliSnym hodnotam Wobbeho indexu WI pro oba plyny byl palivovy systém
navrzen jako dva samostatné pfivody plynu s regulaci pritoku a propojenim mezi
obéma pfivody. Kazdy z pfivodu zasobuje oddélené jednu cestu plynu v celkem 14
tryskach. Otvory trysek maji prufez odpovidajici pfislusnému Wobbeho indexu.

Pouziti dvou samostatnych, propojitelnych pfivodd plynu umozhuje pokryti vSech
provoznich reziml a bezpecné vykonat vSechny procedury od startu, pfes fazovani,
zvySovani vykonu az po odstaveni stroje.

Napojeni plynoveé turbiny na parni ¢ast bloku a moderni fidici systém umoznuji plné
vyuzit dynamickych vlastnosti spalovaci turbiny a ziskat tak SpiCkovy zdroj elektrické
energie za pfijatelnych provoznich a investi¢nich nakladu.

Rizeni emisi Vfesové
Emise Kkyslicniku sifiCitého jsou dany pouze zbytkovym obsahem sirovodiku v

energoplynu po vypirce Rectizol. Koncentrace za normalniho provozu c¢ini fadoveé
jednotky mg / | sirovodiku.

Emise kysli¢nikd dusiku jsou dany pfedevsim mechanizmem vzniku NOx. Pfi spalovani
vznikaji kysliéniky dusiku dvémi cestami :

- reakci vzdusSného dusiku s kyslikem pfi spalovani za vysokych teplot
- spalovanim dusikatych slou¢enin obsazenych v palivu

Z dusikatych latek, které jsou obsazeny v uhli, vznika v procesu tlakového zplynéni z
nejvétsi Casti amoniak, ktery se odstrani v Cisticich procesech. Plynné palivo tedy
neobsahuje dusikaté slouceniny a kyslicniky dusiku vznikaji pouze oxydaci vzdusného
dusiku. MnozZstvi tohoto NOx, ktery nazyvame také termicky NOx je exponencialné
zavislé na adiabatické stechiometrické teploté spalovani Tst. Tuto teplotu muzeme snizit
privodem chladici ( inertni ) latky do reakéni zény nebo do Cela plamene. Ve VFesové je
pouzito nastfiku vodni pary do Cela plamene. Stejné by bylo mozno pouzit vodu, dusik,
kysliénik uhli€ity, atd. Kyslicnik uhlicity, ktery je obsaZzen v energoplynu je tedy velmi
vyhodny pro snizeni emisi NOXx.

Limitni ( a garantovana ) hodnota obsahu kysli¢nikt dusiku je 45 ppm pfi 15 % kysliku
ve spalinach , coZz s velkou rezervou vyhovuje jak normam ochrany ovzdu$i, tak i
odhadim imisi zalozenému na rozptylovych studiich.

Technické parametry elektrarny Viesova

Vykon spalovacich turbin az 309 MWe ve $pickach

Vykon parnich turbin az 114 MWe ve $pickach

Celkovy vykon PPC Viesova az 398 MWe ( dle teploty vzduchu )

Minimalni vykon bloku 73 MWe

Minimalni trvaly vykon plyn. turbiny 5 MWe

Maximalni dodavka elektfiny 2750 MWh / rok

Odbéry pro teplofikaci 74 MWt v pare 3,5 MPa (pro blok)
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103 MWt v pafe O,5 MPa

Odbér tepla celkem za rok 2000 TJ

Spotfeba energoplynu az 108 tis. m*/ hod
aZ 990 mil. m% rok

Spotfeba zemniho plynu 60 mil. m%/ rok

Termodynamicka ucinnost plynové turbiny je 34,8 %, ucinnost bloku pfi kondenzacnim
provozu parni turbiny je 50,5 % a s vyuZitim tepla spalin pro pfedohfev sitové vody &ini
ucinnost
54,5 %.

Zpracovani TAP z odpadl ve Viesové - specifické rysy procesu kogasifikace hnédého
uhli a odpadu

Vyroba plynu (energoplynu) z hnédého uhli v tlakovych zplyfnovacich generatorech je
vysoce reduktivni proces, ktery nelze ani vzdalené pfirovnavat ke spalovani. Palivo je
v tlakovém reaktoru ( v tzv. sesuvném loZi) zplynovano smési kysliku a vodni pary.
Primarni oxidace probiha pouze v nékolik cm silné vrstvé paliva v dolni ¢asti reaktoru a
horké spaliny jsou v cca 2 m vysoké vrstvé prichoziho paliva spotfebovany v redukcni
zéné za tvorby plynu obsahujiciho hlavné CO,, CO a H,. V hluboce redukujicich
podminkach jsou napf. chlorované slou€eniny prevadény az na HCI, ktery je ze
surového plynu vypran jiz v nasledujici kondenzacni fadé jako vodné roztoky chloridd.
Redukce za teplot 700 — 1000 °C vylu€uje jakoukoliv tvorbu kyslikatych derivati typu
dibenzodioxinl anebo dibenzofuranu tak, jak se to mulze stat pfi prostém spalovani.
Spolec¢né zplyriovani (kogasifikace) riznych pfidavnych paliv spole¢né s uhlim ma sva
specifika i u transferu kovovych slou€enin. Naprosta vétsina veSkerych kovl pfitomnych
v uhli i v kogasifikovanych palivech je chemicky vazana na zbytkové popeloviny a
neprechazi vibec do surového plynu. Tyto kovy opoustéji zplyhovaci proces v podobé
popela, kde jsou jako oxidy pevné vazany s prebytkovymi kyselymi slozkami SiO, resp.
TiO,. Tékavé slou€eniny arzenu jsou rovnéz z vice nez 97 % vazany na popel v podobé
nékterych pyroarzenato silikatd. Proces Cisténi plynu nemulze cestou plynu opustit ani
nejtékaveéjsi z kovl — rtut, nebot surovy plyn je zteplot za kondenzaci (cca + 35°)
postupné chlazen a vypiran vodou, surovym benzinem a methanolem az do teplot -
45°C. Prakticky upIné vSechny kovy pavodné v palivu pfitomné se ve finale ukladaji na
slozisti popela a do ovzduSi se nemohou uvolfiovat. Proces kogasifikace tak nabizi
jedine€né moznosti bezpetného zpracovani vSech typld odpadld anebo tzv.
alternativnich paliv bez sebemensiho ohrozeni znecisténi zivotniho prostfedi. Koncovym
energetickym produktem je hluboce vyc€istény plyn uréeny k pohonu plynovych turbin pro
vyrobu elektfiny.

Dle dfive provedenych studijnich a laboratornich praci je predpokladano nahrazeni
10 % vsazky uhli palivem vyrobenym z odpadu kat. €islo 19 12 10. To je tedy 20 tun /
hodinu odpadd pfi normalnim provozu zafizeni, popf. 10 tun / hodinu pfi provozu na
jednu polovinu plynarny.

ZkusSenosti ze zahranici:

Vramci prace byla ziskana zakladni data o vyuziti TAP v Némecku, kde je TAP
spalovan jednak ve specializovanych monospalovnach TAP a dale je spoluspalovan
v cementarnach a v elektrarnach a to jak v typech s fluidnimi, tak praskovymi kotli.
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V némeckych cementarnach je v sou€asnosti spalovano az 40 % alternativnich paliv
(v€etné napf. drti z pneumatik apod.). Je spalovan pouze TAP s vysokou vyhfevnosti —
TAP kvality A. Celkové mnozstvi spaleného TAP v cementarnach dosahuje cca 1,1 - 1,3
mil. tun za rok.

V elektrarnach je spalovan také predevsSim vysoce kvalitni TAP, v kotlich s cirkulujicim
fluidnim loZzem je mozno spalovat i méné kvalitni palivo (v nékterych ukazatelich).
Celkem je v elektrarnach v Némecku spoluspalovano cca 0,5 — 0,8 mil. tun TAP za rok.

VétSina z celkové vyroby TAP je pak v mnozstvi cca 2 — 3 mil. tun za rok spalovana
v monozdrojich ur€enych pro spalovani TAP.

Rozdéleni vyuziti TAP mezi jednotlivé druhy spalovacich zdroju je patrné z nasledujiciho
grafu (udaje pro rok 2008, zdroj: Neovis GmbH):

Elektrarny
18%

O Monozdroje
B Cementarny

Monozdroje O Elektrarny
55%

Cementarny
27%

Obrazek 10: Vyuziti TAP v Némecku dle druhu spalovaciho zdroje

A.1.3 Kapacita a charakter provozovanych spalovacich zdroju v CR
vyuzitelnych pro spalovani/spoluspalovani TAP z MBU SKO

Vyhledani vhodnych provozovanych spalovacich zdroja vyuzitelnych pro spoluspalovani
TAP zMBU vychazi predevdim zposouzeni vhodnosti jednotlivych spalovacich
technologii, které bylo provedeno v pfedchazejici kapitole A.1.2. V této Casti byly
vybrany jako vhodné predevSim technologie fluidniho spalovani, praskovych
(granulacénich) kotll, zplyfiovani a roStového spalovani a provozy cementaren, vapenek
a vyroby lupkd. Klasické spalovny odpadu (Praha, Liberec, Brno) nejsou pro ucely
zpracovani TAP z MBU SKO vhodna pro jeho pfili§ vysokou vyhievnost.

Obecny pfistup vefejnosti i organt statni spravy v pfedchozim obdobi nevedl k pfilis
velkému rozvoji téchto kapacit a proto se setkavame predevsim s provozy:
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> elektrarenskych zafizeni s fluidnimi a granulacnimi (praskovymi) kotli a ojedinéle
se zplynovanim

> teplarenskych zdroju s fluidnimi, granulaénimi (praskovymi) nebo rostovymi kotli

> cementaren, vapenek a vyroben lupku s pecemi

K vytipovani potencialné vhodnych spalovacich zdroju o jmenovitém tepelném vykonu
nad 50 MW byly vyuzity databaze REZZO, IPPC a ERU s tim, Ze ptivodni vy&et subjektd
byl eliminovan s ohledem na pouzitou technologii spalovani. Vylou€eny byly spalovaci
zdroje pracujici na kapalna ¢i plynna paliva, jako je topny olej, zemni plyn apod. Cilem
vybéru pak byly zviasté velké a velké zdroje zneciSténi, u ktery je spoluspalovani
odpadu legislativné mozné.

Vytvofen pak byl nasledujici seznam spalovacich zdroju potencialné vhodnych pro
vyuziti TAP z MBU, umisténi zdroju je patrné na pfiloze €. 2.

Tabulka 8: Seznam spalovacich zdroji potencialné vhodnych pro vyuziti TAP

Typ Provoz. Umisténi Kraj Typ kotle Tepelny Spolusp  Kategorie Druh Spotieba
zdroje zdroje vykon .biom. zdroje paliva paliva
zarizeni (t/rok)

(MW)

Elektrarna U Elektrarny 2x fluidni 100 - 300 36 951,2
1/3030 kotel MW
Hodonin LIGN  445752,0
695 23 JTP 117 393,4
Elektrarna CEZ a.s. Ledvice €.p. UK 2x granulacni 524 Ne Vice nez HUPR 1602
141 kotel 300 MW 700,0
Bilina 1x fluidni 277,2
kotel
418 48
Elektrarna CEZ a.s. Kladska 466 KHK 2x fluidni 178,4 Ano Vice nez CUPR 19 396,0
kotel 300 MW
Trutnov 184 DO 74 545,0
541 37 2x granulaéni  175,6 JTP  485180,0
kotel
Elektrarna CEZ a.s. Bfezova 2 KVK 1x granulaéni  256,6 Ano Vice nez HUPR 1641
kotel 300 MW 170,0
Sokolov 2x fluidni 262,13 DO 41 979,2
kotel
356 69 262,2
Elektrarna CEZ, a.s. Chvaletice PBK 4x granulaéni 2 054,20 Ne Vice nez HUPR 3620
kotel 300 MW 550,0
53312
Elektrarna CEZ, a.s. Détmarovice MSK 4x granulaéni 2 031,20 Ne Vice nez CUPR 1688
€.p. 1202 kotel 300 MW 861,0
Détmarovice
73571
Elektrarna CEZ, a.s. Elektrarny UK 4x granulaéni 1 077,60 Ne Vice nez HUPR 2726
Prunéfov kotel 300 MW 856,0
Elektrarna  Prunéfov C.p.
Prunéfov 375
1
Kadan
432 01
Elektrarmna CEZ, a.s. Elektrarny UK 5x granula¢ni 2 625 Ne Vice nez HUPR 6 325
Prunéfov kotel 300 MW 259,0
Elektrarna  Prunéfov &.p.
Prunérov 375
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2
Kadan
43201
Elektrarna CEZ a.s. Elektrarna STCK  3xgranulaéni  529,5 Ne Vice nez HUPR 3287
Mélnik 2 kotel 300 MW 875,0
Horni Poc¢aply 1195
255
277 03
Elektrarna CEZ a.s. Elektrarna UK 4x granulaéni 2 037,60 Ne Vice nez HUPR 3 656
TusSimice kotel 300 MW 235,0
TuSimice 9
Kadan
43201
Elektrarna CEZ a.s. Elektrarna UK 5x granula¢ni 2435 Ne Vice nez HUTR 6221
Pocerady kotel 300 MW 936,0
Pocerady 57
439 44
Elektrarna  Sokolovsk  VFesova KVK 5x granula¢ni 1 200 Ne Vice nez HUPR 2087
a uhelna kotel 300 MW 675,0
a.s.
35743 2x tlakové 800 JKP 4612,6
zplynovani
JPP 1336
104,7
Elektrarna ECK Dubska 257 STCK  2x fluidni 602,4 Ne Vice nez HUTR 820 854,3
Generatin kotel 300 MW
g, s.r.o.
Kladno 1x granulaéni 173 CUTR 155 270,0
kotel
272 03
Elektrarna  Dalkia Tovarni 21 STCK  1xrostovy 33,61 Ano 100 - 300 HUPR 145 160,0
Kolin, a.s. kotel MW
Elektrarna  Kolin V. 1x granulaéni 77,98 DO 314,6
Kolin kotel
28063 BIO 26,7
Elektrarna  Dalkia TFebovice MSK 2x granula¢ni 116 Ne Vice nez CUPR 4054820
Ceska kotel 300 MW
republika
a.s.
Elektrarenska 3x granulaéni  165,9 PROP 177 051,0
5562 kotel
Ostrava 70 3x parni kotel 483
974
Elektrarna  Energotra Elektrarna STCK  6xgranulaéni 1098 Ne Vice nez HUTR 1571
ns a.s. Mélnik | kotel 300 MW 980,0
Horni Po¢aply
277 03
Elektrarna Internation Opatovice nad PBK 6x granula¢ni 1 092 Ne Vice nez HUPR 1921
al Power Labem kotel 300 MW 345,0
Opatovice
a.s.
Pardubice 2
53213
Teplarna Teglérna Plzenska PK 3x granulaéni 346 Ne Vice nez HUPR 605 217,0
ELU 1II energetika a.s. kotel 300 MW
Tylova 57
Plzen
Teplarna ENERGET Pramyslova MSK 2x fluidni 246 Ne Vice nez PROP 286 067,6
IKA 1024 kotel 300 MW
TRINEC,
a.s.
TFinecké Tfinec 1x granulaéni 95 JPP 93 456,0
Zelezarny, kotel
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a.s.
73965
Teplarna SKO- TF. Vaclava STCK  2x fluidni 208 Ano Vice nez HUTR  211117,0
ENERGO Klementa 869 kotel 300 MW
FIN, s.r.o.
Mlada CUTR 47 465,0
Boleslav 1
29360 BIO 7 150,0
Teplarna Atel Ttida T.Bati ZLK 2x fluidni 220 Ano Vice nez HUTR 181 653,0
Energetika 650 kotel 300 MW
Zlin s.r.o.
Zlin CUTR 20 055,9
76001 BIO 478,1
Teplarna Teplarna Objizdna 1777  ZLK 3x granulaéni 264 Ano Vice nez HUPR 300 701,9
Otrokovice kotel 300 MW
a.s.
Otrokovice BIO 4 959,0
76539
Teplarna PLZENSK  Doubravecka PK 2x rostové 70 Ano Vice nez HUPR 599 283,0
A ) 2578/1 kotel 300 MW
TEPLARE
NSKA,
a.s.
Plzen 2x granulaéni 256 DO 59 418,0
kotel
304 10 1x fluidni 128 JTP 325,0
kotel
Teplarna UNITED Teplarenska 2 UK 10x fluidni 465 Ne Vice nez HUPR 693 333,0
Energy kotel 300 MW
a.s.
Most - 520
Komofrany
434 03
Teplarna Dalkia Tovarni 44 OLK 1x fluidni 141,3 Ano 100 - 300 HUPR 207 534,0
Morava, kotel MW
a.s.
Teplarna Olomouc 1x granulaéni 72,1 CUPR 30533,0
Olomouc kotel
772 00 DO 73,0
BIO 9913,0
Teplarna Dalkia Ceskoslovens MSK 4x granulaéni 228 Ano 100 - 300 CUPR 68 005,0
Morava, ké armady 4 kotel MW
a.s.
teplarna Karvina DO 587,9
Ceskoslov
enské
armady
735 06 BIO 90,1
JTP 39 104,0
JPP 934,6
Teplarna Dalkia Svobody 5 MSK 4x granulaéni 248 Ano 100 - 300 CUPR 142 365,0
Morava kotel MW
a.s.
teplarna Karvina DO 1371,7
Karvina
735 06 BIO 4323,3
JTP 51 326,0
JPP 1605,3
Teplarna Dalkia Kfistanova MSK 4x granulaéni  198,8 Ne 100 - 300 CUPR 44 837,0
Morava 1122 kotel MW
a.s.
teplarna Ostrava ZP 0,1
Pfivoz
Bioprofit s.r.o. 28

Na Dolinach 876/6, 373 72 LiSov

www.bioprofit.cz




Vyzva MBU a Uprava kotltl

709 74 KP 79 153,5
Teplarna Dalkia TovacCovska OLK 4x granulaéni 315 Ano Vice nez PROP 239 116,0
Morava, 2924/18 kotel 300 MW
a.s.
teplarna Prerov
Pferov
75042
Teplarna Dalkia Revoluéni MSK 1x fluidni 60 Ano 100 - 300 HUTR 3774,0
Morava,a. 51/960 kotel MW
S.
teplarna Krnov - Horni 2x rostovy 42 HUPR 30 782,0
Krnov Predmésti kotel
794 01 CUTR 1312,0
CUPR 10 634,0
DO 16 192,3
BIO 4 366,0
Teplarna Dalkia Nadrazni 391 OLK 3x fluidni 151 Ano 100 - 300 CUPR 54 934,0
Morava, kotel MW
a.s.
teplarna Sviadnov DO 881,8
Frydek-
Mistek
738 01
Teplarna Dalkia Edisonova 453 UK 2x rostovy 85,44 Ano Vice nez HUPR 864 169,0
Morava, kotel 300 MW
a.s.
telparna Trmice 4x granulaéni  383,8 DO 343,2
Trmice kotel
400 04
Teplarna KOMTER Areal Tatry MSK 4x roStovy 202 Ano 100 - 300 CUPR 36 610,8
M, a.s., kotel MW
Zavod Kopfivnice DO 97,3
Morava
742 21
Teplarna NWR Stonava 1077 MSK 3x granulaéni 1125 Ne 100 - 300 PROP 49 260,0
Energy, kotel MW
a.s.
Teplarna Stonava JPP 13 439,9
Dolu CSM
73534
Teplarna  ZDAS, a.s.  Strojirenska KVY 1x rodtovy 15,7 Ne 50 - 100 HUPR 58 300,0
675 kotel MW
Kotelnaa  Zdar nad 1x granulaéni 49,6
cov Séazavou kotel
591 71
Teplarna Teplarna Ceské JCK 2x granulacni 234 Ne Vice nez HUPR 310 088,0
Ceské Budgjovice kotel 300 MW
Budéjovic
ea.s.
Novohradska
32
37215
Teplarna Teplarna Okruzni 632 JCK 1x granulaéni 68 Ne 50 - 100 HUPR 12 860,0
Ceskeé kotel MW
Budéjovic
e,a.s.
Vytopna Ceské
Vratno Budéjovice
37215
Teplarna ArcelorMitt  Vratimovska MSK 8x granula¢ni 873 Ne Vice nez CUPR  685689,0
al Ostrava 689 kotel 300 MW
a.s.
Zavod 4 - Ostrava,
Energetika Kuncice
707 02
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Teplarna ArcelorMitt  Kfizikova 1377 MSK 2x rostovy 56,2 Ne 50 - 100 CUPR 20 872,0
al Frydek- kotel MW
Mistek a.s.
Frydek-Mistek
738 05
Teplarna Pfibramsk  PFibram STCK  3xgranulaéni  138,3 Ne 100 - 300 HUPR 166 561,0
a kotle MW
teplarensk
aa.s.
Obecnicka
269
261 01
Teplarna Prazska Teplarenska 1 HLMP  2x granulaéni 242 Ne Vice nez CUTR 118 627,0
teplarensk kotel 300 MW
aa.s.
Teplarna Praha 10
Malesice |
108 15
Teplarna Teplarna Strakonice JCK 2x rostovy 55 Ne 100 - 300 HUTR 63 151,0
Strakonice kotel MW
,a.s.
Komenského 1x granulaéni 55 HUPR 102 697,0
59 kotel
38643
Teplarna Ostrovska  Ostrov KVK 1x roStovy 12,8 Ne 50 - 100 HUPR 57 563,0
teplarensk kotel MW
a, a.s.
Mofi¢ovska 2x granulaéni 40
1210 kotel
36338 32
Teplarna ENERGY Usti nad UK 4x granulaéni 248 Ne 100 - 300 HUPR 113 458,0
Usti nad Labem kotel MW
Labem,
a.s.
Teplarna Zukovova 100
Usti nad
Labem
400 03
Teplarna ACTHER Tovarni 5533 UK 3x granula¢ni 169,869 Ne 100 - 300 HUPR 119 965,0
M,spol. s kotel MW
r.o.
Chomutov
430 00
Teplarna UNIPETR Litvinov-Zaluzi UK 2x granulaéni 168 Ne Vice nez HUPR 473 983,4
OL RPA, 1 kotel 300 MW
S.r.o.
Teplarna Litvinov 2x granulaéni 152
T200 kotel
436 70 JPP 17 932,0
Teplarna UNIPETR Litvinov-Zaluzi UK 8x granula¢ni  766,4 Ne Vice nez HUPR 1588
OL RPA, 1 kotel 300 MW 737,0
s.r.o.
Teplarna Litvinov JPP 16 981,0
T700
436 70
Teplarna KA Plhovska 544 KVHK  1x granula¢ni 49,9 Ne 100 - 300 HUPR 77 651,0
Contractin kotel MW
gCRs.r.o.
Teplarna Nachod
Nachod
547 01
Teplarna CEZ as. 28. Fijna 1965 KVHK  2x roStovy 49,8 Ano 100 - 300 HUPR 44 350,0
kotel MW
teplarna Dvir Kralové 1x granulaéni 57,8 BIO 7 351,5
Dvar Nad Labem kotel
Kralové
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54413
Teplarna CEZ as. Vystavni MSK 3x granula¢ni 363 Ne Vice nez CUPR 206 826,0
1144/103 kotel 300 MW
Ostrava -
Vitkovice
706 02 KP 29 104,6
Teplarna ZDB Bezru€ova MSK 2x rostovy 40 Ne 100 - 300 CUTR 7547,0
GROUP 300 kotel MW
a.s.
Bohumin
73593
Teplarna Energetika  Stefanikova MSK 2x fluidni 195,4 Ano Vice nez
Kopfivnice 1163 kotel 300 MW
a.s.
Kopfivnice 2x rostovy 75,4
kotel
74221
Teplarna SYNTHES Semtin, PBK 2x granula¢ni 158 Ne Vice nez HUPR 38723,0
IAa.s. Rosice kotel 300 MW
Odbor Pardubice 2x granulacni 174 CUPR 1811350
Energetika kotel
Teplarna 532 17
ZL1
Teplarna Teplarna Palackého UK 1x roStovy 8,2 Ne 50 - 100 HUPR 29 140,0
Varnsdorf 2760 kotel MW
a.s.
Varnsdorf 2x granula¢ni 55,6
kotel
407 47
Teplarna Teplarna Pramyslova JCK 3x granulaéni 157,3 Ano 100 - 300 HUTR 281 285,9
Plana n. 748 kotel MW
Luznici
AES Plana nad BIO 3358,4
Bohemia Luznici
S.r.o.
39102
Cukrovar Moravskos  Vavrovnicka MSK 4x rostovy 61,8 Ne 50 - 100 CUTR 15 036,4
lezské 273 kotel MW
cukrovary,
a.s.
Odstépny Opava
zavod Vévrovice
Opava
747 73
Cukrovar Cukrovary  Osvobozeni KVHK  4x rostovy 58,7 Ne 50 - 100 HUPR 30412,0
a lihovary kotel MW
TTD, a.s.
Cukrovar Ceské Mezitisi
Ceské
Mezifici
517 71
Chem. Hexion Tovarni 2093 KVK 2x fluidni 80 Ne 50 - 100 HUPR 47 312,0
pramysl Specialty kotel MW
Chemicals
, a.s.
Sokolov
356 01
Chem. OMGD, Pod Tovarnou  PKj 2x rostovy 29 Ne 50 - 100 HUPR 2772,0
pramysl s.r.o., 92 kotel MW
provozovn  Kazné&jov
a
Kaznéjov
33151
Chem. SPOLANA  ulice Prace STCK  2xgranulacni 194 Ne 100 - 300 HUPR 220 361,0
pramysl a.s. 657 kotel MW
Neratovice
Bioprofit s.r.o. 31
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27711
Chem. Lovochemi Terezinska 57 UK 2x granula¢ni 82,46 Ne 100 - 300 HUPR 97 056,0
pramysl e, a.s. kotel MW
Lovosice
410 17
Papirny Biocel Zahradni 762 MSK 4x roStovy 193,1 Ano 100 - 300 CUPR 17 495,7
Paskov kotel MW
a.s.
Paskov BIO 50 793,4
73921
Papirny Mondi Litomé&ficka UK 1x fluidni 175 Ano Vice nez HUPR 190 165,0
Bags Stéti 272 kotel 300 MW
a.s.
Steti BIO 221 402,0
41108
Cementar  Ceskomor Prahab - HMP rotacni pece 2,76 Ne Méné nez
na avsky Radotin 50 MW
cement,
a.s.,
Cementar 153 02
na
Radotin
Cementar  Holcim, Tovarni 296 PBK rotaéni pece 14,5 Ne Méné nez
na a.s 50 MW
Cementar  Prachovice
na
Prachovic
e
538 04
Cementar Cementar  Mokra 359 JMK rotaCni pece 4,75 Ano Méné nez
na na Mokra 50 MW
Ceskomor  Mokra-
avsky Horakov
cement,
a.s.,
664 04
Cementar Cementar  Bélotinskd 288 OLK rotaCni pece 4,9 Ano Méné nez
na na Hranice 50 MW
Cement Hranice | —
Hranice, Mésto
a.s.
753 39
Cementar  Cementar Lafarge UK rotacni pece 54 Ne Méné nez
na na Cement, a.s. 50 MW
Cizkovice .
Cizkovice €p.
27
41112
Vapenka Vapenka Véapenka OLK rotacni pece 4,65 Ne Méné nez
VitoSov VitoSov s.r.o. 50 MW
Hrabova -
VitoSov 54
Lestina
789 71
Vapenka Vapenka Vapenka STCK  rotacni pece 5,8 Ne Méné nez
Certovy Certovy 50 MW
schody schody, s.r.o.
Tman 200
Tman
267 21
Vyroba Noveé CLUZ as. STCK  Rotaéni pec 17 Ne Méné nez
lupku Straseci 50 MW
Pecinov 1171
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Nové Straseci

27111
Vyroba Bfezina P-D PBK Sachtové 18,6 Ne Méné nez
lupku Refractories pege/zplyhov 50 MW
Nadrazni 218 o
Velké
Opatovice
Tabulka 9: Seznam vyuzitych zkratek v tabulce 8
Znacky pouzité v
tabulce vysvétleni
HUTR hnédé uhli tfidéné
HUPR hnédé uhli prachové
CUTR ¢erné uhli tfidéné
CUPR ¢erné uhli prachové
PROP proplastek
LIGN lignit
DO dfevni odpad
BIO biomasa
JTP jina tuha paliva

Celkovy instalovany jmenovity tepelny vykon ve vySe specifikovanych existujicich
spalovacich zafizenich ¢ini cca 32,5 GW.

Podil poctu jednotlivych typl spalovacich zafizeni je vidét z nasledujici tabulky a grafu:

Tabulka 10: Podil poctu jednotlivych typu spalovacich zafizeni

Druh spalovaciho zfizeni

elektrarna
teplarna

cukrovar

53%

chem. primysl

papirna
cementarna

vapenka, vyroba lupku

6%

7%

celkem

Bioprofit s.r.o.
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Podil poétu jednotlivych typl spalovaciho zarizeni

‘

6%

7%
3%
6%
3%

53%

@ elektrarna

| teplarna

O cukrovar
Ochem. primysl|
W papimna

B cementarna

B vapenka, wroba
lupku

Obrazek 11: Podil poctu jednotlivych typl spalovacich zafizeni

Podil jednotlivych spalovacich technologii z hlediska poctu instalaci zobrazuje tato

tabulka a graf:

Tabulka 11: Podil jednotlivych spalovacich technologii z hlediska poc&tu instalaci

Pouzita technologie

fluidni kotle

granulaéni kotle

pece

148

63%

roStové kotle

tlakové zplyfiovani

40

17%

celkem

235

100%

Bfluidni

Opece

B granula¢ni kotle

Orostove kotle

| tlakové zplyriovani

i kotle

1%
17%

4%::

63%

Podil jednotlivych spalovacich technologii z hlediska poctu

Obrazek 12: Graf podilu jednotlivych spalovacich technologii z hlediska poctu instalaci
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Podil instalovaného jmenovitého tepelného vykonu je ve vySe uvedenych typech

spalovacich technologii nasledujici:

Tabulka 12: Podil instalovaného jmenovitého tepelného vykonu ve vySe uvedenych typech spalovacich

technologii

Typ kotle

fluidni
granulaéni 25 911,609 79,7%

rostové

tlakoveé zplyriovani 800,00 2,5%
pece

celkem 32 502,069 100,0%

Instalovany vykon podle jednotlivych typt kotli

B fluidni

@ granulagni 3,4% 2,5%2%

Orostové

Otlakové zplyriovani

W pece

79,7%

Obrazek 13: Graf podilu instalovaného jmenovitého tepelného vykonu v jednotlivych typech spalovacich

technologii

Z hlediska velikosti zdroje je podil instalovaného jmenovitého vykonu nasledujici:

Tabulka 13: Podil instalovaného vykonu dle velikosti zdroje

Kategorie zdroje

Méné nez 50 MW
50 - 100 MW 621,060 2%

100 - 300 MW
Vice nez 300 MW 27 400,170 84%

celkem

Bioprofit s.r.o.
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Podil instalovaného vykonu v jednotlivych kategoriich zdroju

OMénénez 50 MW
m50- 100 MW
0100- 300 MW
OVice nez 300 MW

34%

Obrazek 14: Graf podilu instalovaného vykonu v jednotlivych kategoriich zdroju

Pocty spalovacich zdrojii s ohledem na kategorii velikosti jsou specifikovany nize:

Tabulka 14: Pocty spalovacich zdroji s ohledem na kategorii velikosti

Kategorie zdroje

Méné nez 50 MW

50 - 100 MW 13%

100 - 300 MW

Vice nez 300 MW 36%

celkem

B Méné nes 50 MW Pocty zdroju dle prislusné kategorie velikosti

m 50 - 100 MW
0100 - 300 MW
0O Vice nez 300 MW

36%

13%

35%

Obrazek 15: Graf podilu spalovacich zdroju s ohledem na kategorii velikosti

Podil jednotlivych spalovacich zdroju na celkovém instalovaném jmenovitém tepelném
vykonu je nasleduijici:
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Tabulka 15: Podil jednotlivych spalovacich zdrojii na celkovém instalovaném jmenovitém tepelném

vykonu

Kategorie zdroje

Elektrarny

Teplarny

Cukrovary

28,8%

Chem. primysl

Papirny

1,2%

Cementarny

Vapenky, vyroba lupku

0,1%

celkem

100,0%

80,0% A
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -

Podil instalovaného tepelného vykonu jednotlivych zarizeni

0,0% I T
Elektrarny Teplarny

Chem. Papirny Cementarny Véapenky,
pramysl wroba lupku

Obrazek 16: Graf podilu jednotlivych spalovacich zdroju na celkovém instalovaném jmenovitém tepelném

vykonu

Z hlediska instalovaného jmenovitého tepelného vykonu je v jednotlivych krajich tento

stav:.

Tabulka 16: Podil instalovaného jmenovitého tepelného vykonu v jednotlivych krajich

Kraj

Jihomoravsky

Ustecky

Kralovehradecky
Karlovarsky
StredoCesky
Moravskoslezsky
Zlinsky
JihoCesky
Bioprofit s.r.o.
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Plzensky

Olomoucky 537,95 1,7%

Hlavni mésto Praha

Vysocina 65,30 0,2%

Pardubicky

celkem 32 502,069 100,0%

Podil instalovaného tepelného vykonu v jednotlivych krajich

40,0%

35.0%

30,0%

25,0%

20,0%

15,0%

podil instalovaného vykonu

10.0%

Obrazek 17: Graf podilu instalovaného jmenovitého tepelného vykonu v jednotlivych krajich

Rozdéleni instalovaného jmenovitého tepelného vykonu dle provozovateli:

Tabulka 17: Podil instalovaného jmenovitého tepelného vykonu dle provozovatell

Dalkia Morava, a.s. 2 801,930 9%

celkem 32 502,069 100%
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OGEZ as. Rozdeleni dle provozovatelu

mDalkia Morava, a.s.

Oostatni

Obrazek 18: Graf podilu instalovaného jmenovitého tepelného vykonu dle provozovatelu

Z vySe uvedeného prehledu je patrné, Ze v instalovaném jmenovitém tepelném vykonu
z hlediska poctu prevladaji teplarny, celkovy jmenovity vykon vSak maji vétsi elektrarny
a to diky instalacim o vykonu vy$Sim nez 300 MW.

Z hlediska spalovaci technologie prevladaji granulacni kotle nad fluidnimi jak z hlediska
instalovaného jmenovitého tepelného vykonu, tak i z hlediska poctu jednotlivych
zarizeni.

Nejvy$si instalovany tepelny jmenovity vykon mé& Ustecky kraj, cca 38 %
Z republikového mnozstvi, nasleduje pak Moravskoslezsky, StfedoCesky a Pardubicky
kraj s vice nez 10 %.

CEZ a.s. je nejvyznamnéj$im provozovatelem spalovacich zdroji v CR z hlediska
instalovaného jmenovitého tepelného vykonu, jedna se o vice nez 52 % trhu.

A.1.4 Teoreticky potencial uplatnéni TAP z MBU v existujicich spalovacich
zdrojich v CR s jmenovitym tepelnym vykonem nad 50 MW

Je samozfejmé, Ze existujici spalovaci zdroje nad 50 MW, které nejsou koncipované
jako monozdroje pro TAP, nemohou proto z celé fady technickych divodul piné prejit na
monospalovani TAP z MBU jako nahrady pGvodniho paliva, kterym je ptedev§im hnédé
nebo Cerné uhli. Mnohé zdroje jiz vyuzivaji v tuto chvili jako dalSi palivo biomasu a to
pfedevSim dfevni Stépku, slamu, nékteré zdroje (cementarny) vyuzivaji i jina TAP
pochazejici z upravy odpadu napf. z automobilového primyslu — plasty, pneumatiky
apod., Cistirenské kaly atd.

Podle zkuSenosti s pfechodem na spoluspalovani v Némecku a Rakousku &ini % podil
vyuziti TAP na celkové hmotnosti spaleného paliva u spoluspalovacich zdroju na bazi
fluidnich &i granulaénich kotll max. cca 25 %, v priméru se pohybuje kolem 10 %.

PFi uvazovaném teoretickém potencialu pfechodu na spoluspalovani TAP z MBU se
mUzeme dale opfit pouze o technicka a technologicka omezeni. Z hlediska
technologickych moznosti umozniuji obecné zplyhovaci technologie zpracovani vyssiho
podilu TAP, nez je tomu u fluidnich, roStovych nebo granulaénich kotld. V pfipadé
Bioprofit s.r.o. 39
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Ceské republiky se vSak jedna pouze o jediny zplyfiovaci zdroj ve Viesové s celkovou
potfebou hnédého uhli na vstupu cca 1,74 mil. t za rok. | zde vSak provozovatel
predpoklada zpracovani cca 10 % TAP vztaZzené ke vsadce paliva.

Celkovy palivovy narok v pfedchozi kapitole uvedenych spalovacich zdroju je v pevnych
palivech cca 50 mil t za rok, v naprosté vétSiné se jedna o hnédé uhli,viz. nize uvedena
tabulka a graf.

Tabulka 18: Mnozstvi a podil jednotlivych druh( paliva spotfebované ve vySe jmenovanych spalovacich
zdrojich

Druh paliva
HUTR
HUPR 34 134 950,50 68,4%
CUTR
CUPR 3613 675,50 7.2%
PROP
LIGN 445 752 0,9%

314 211,50 0,6%

49 870 607,00 100,0%

Podil jednotlivych druht paliva

0,4% OHUTR

0.9%
BHUPR

OoCUTR

0,7%

oCUPR

EBPROP

aLIGN

mDbo

oBIO

TP

Obrazek 19: Graf podilu jednotlivych druh(l paliva spotfebované ve vySe jmenovanych spalovacich
zdrojich
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Tabulka 19: Seznam vyuZzitych zkratek v tabulce 18 a obrazku 19

Znacky pouzité v tabulce vysvétleni
HUTR hnédé uhli tfidéné
HUPR hnédé uhli prachové
CUTR &erné uhli tfidéné
CUPR ¢erné uhli prachové
PROP proplastek
LIGN lignit
DO dfevni odpad
BIO biomasa
JTP jina tuha paliva

Vyzva MBU a Gprava kotl(i

Podle jednotlivych typl spalovaciho zafizeni je ro¢ni spotfeba pevnych paliv nasleduijici:

OElektrama
BTeplama
OCukrovar
OChermn. Priimysl

mFapirmny

Spotieba paliva podle spalovaciho zdroje

0,7%
0,1% N\0:9%

Obrazek 20: Graf podilu jednotlivych druh( spalovacich zdroji na celkové spotfebé paliva

Z hlediska jednotlivych kraju je pak ro¢ni spotfeba pevnych paliv nasledujici:
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Celkova spotreba pevného paliva v krajich
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Obrazek 21: Graf spotfeby pevného paliva v jednotlivych krajich

Pokud pouzijeme analogii spoluspaleni 10 % TAP z MBU, &ini teoreticka kapacita
spotfeby TAP ve stavajicich technologicky potencialné vhodnych spalovacich zdrojich
v Ceské republice cca 5 mil. t/irok. Pro zjednodu$eni pfedpokladame stejnou
prumérnou vyhfevnost TAP jako primérnou vyhfevnost pouzitych paliv (v praméru
hnédé a ¢erné uhli).

Teoreticka spotfeba TAP v jednotlivych krajich pak bude korespondovat s vysSe
uvedenym grafem, nejvySSi by byla v Usteckém, Moravskoslezském, StfedoCeském a
Pardubickém kraji.

Upozoriujeme vsak, Ze se jedna o teoreticky udaj, ktery vychazi z podminek ,idealniho®
legislativniho a ekonomického prostfedi stimulujiciho provoz MBU a vyuziti TAP z MBU
a nezahrnuje skute€ny zajem provozovatell o spalovani TAP. Tomuto se vénuje dalsi
cast zpravy.

A.1.5 Teoreticky potencial uplatnéni TAP z MBU v pripravovanych
spalovacich zdrojich v CR

Podle informaéni databaze EIA pfi CENIA (http://tomcat.cenia.cz/eia/view.jsp) a
informaci jednotlivych Krajskych Gfadd je za posledni 2 roky v Ceské republice
pfipravovana a nebo jiz byla realizovana celda fada menSich spalovacich zdroju
s jmenovitym tepelnym vykonem max. prvnich desitek MW, které jsou vSak vétSinou
primarné urceny k vyuziti klasické biomasy jako nahrady dfive pouzivaného paliva. U
velkych a zvlasté velkych zdroju znecisténi s jmenovitym tepelnym vykonem nad 50 MW
byl reSerSi zjistén nasledujici soubor projektl evidovanych v procesu fizeni EIA dle

v

zakona €. 100/2001 Sb. v platném znéni. Jedna se o soubor, ktery zahrnuje pouze
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vhodné spalovaci technologie a vhodna paliva pro substituci. Neni zde zahrnuto napf.
spalovani zemniho plynu, topného oleje apod.

Tabulka 20: Pfipravované zaméry spalovacich zdrojti v CR dle portalu EIA

Nazev Provozovatel Umisténi Kraj kategorie Typ Celkova Predpokladana
zdroje zdroje kotle spotreba biomasa, odpady
palivav
t (rok)
Tepldrna Sko-Energo Vaclava Klementa 869 | STCK | 150 MW 1x 30 000 biomasa
fluidni
kotel
Mlada Boleslav
293 60
Teplarna ECK Dubska 257 STCK | 135 MW 1x neni TAP
Generating, fluidni uvedeno
S.r.o. kotel
Kladno - Dubi biomasa
272 03 produkt z MBU
Cementama | Cement Bélotinska 288 OLK 4,9 MW rotaéni 60 000 piliny, plastovy
Hranice, a.s. pece odpad, pneumatiky,
plasty, textil, dfevo
Hranice | - mésto ( neni definovano
slozeni )
753 39
Teplarna ENERGY Usti | Zukova 100 UK 200 - 220 2X 350 000 uhli
nad Labem, MW fluidni
a.s. kotel
Usti nad Labem
400 03
Papirna WANEMI CZ Nemile 159 OLK 86,26 MW | 2x 193 711 dfevni biomasa z
S.I.0. roStovy
kotel
Zabreh lesni vyroby
789 01
Teplarna United Teplarenska 2 UK 160 MW 1x 818 930 hnédé uhli
Energy, a.s. fluidni
kotel
Most, Komorany
434 03
Spalovani Setuza, a.s. Usti nad Labem UK 198 MW 1x 317 000 granulovana
biomasy fluidni biomasa
kotel
Zukova 100
401 29
Elektrarna Cez, a.s. Elektrarna Ledvice€.p. | UK 660 MW 1x 715 000 hnédé uhli
Ledvice 141 granul.
kotel
Bilina
418 48

Pfiprava zvlasté velkych a velkych spalovacich zdroju pro pfimé spalovani i
spoluspalovani odpadd nebyla zatim v procesu EIA evidovana, vyjimku tvofi projekt
Krajského integrovaného centra pro nakladani s odpady v Moravskoslezském kraji, ktery
je vSak klasickym pfimym energetickym vyuzitim SKO s kombinovanou vyrobou
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elektrické energie a tepla. Vzhledem k vyuziti SKO neni tento projekt do dalSich bilanci
zafazen. Z hlediska nafizeni vlady €. 354/2002 Sb., ve znéni 206/2006 Sb. stoji zdroje
na zpracovani TAP v rezimu spoluspalovani odpadu na stejné urovni jako spalovny
komunalnich odpadul a Ize oCekavat pfi pfipravé projektl znacné problémy s vefejnosti.
U jediného pfipravovaného projektu spoluspalovani byla zjisténa zminka o spalovani
TAP a proto byl tento subjekt nasledné kontaktovan (jednalo se o spole¢nost ECKG
Kladno).

U vySe uvedenych pfipravovanych spalovacich projekttd nad 50 MW se jedna o celkovy
jmenovity tepelny vykon cca 1,6 GW v nasledujicim ¢lenéni dle technologie spalovani:

Tabulka 21: Pfipravované zaméry spalovacich zdroju dle typu kotle

Typ kotle

fluidni
granulaéni
pece
rostovy
celkem

Instalovany vykon podle jednotlivych typu Kotlu

o,
0.3% 5,4%

Ofluidni

Bgranulaéni
Opece
Orostovy

Obrazek 22: Graf podilu jednotlivych typl kotlh u pfipravovanych zamérd

Podil uvazovanych novych vhodnych spalovacich zdroju nad 50 MW dle databaze EIA
je v jednotlivych krajich patrny z nasledujici tabulky a grafu:

Tabulka 22: Podil uvazovanych novych vhodnych spalovacich zdrojd nad 50 MW

Kraj
Ustecky

StfedoCesky 285 17,9%

Olomoucky
celkem 1594,16 100,0%
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Podil planovaného instalovaného tepelného vykonu v jednotlivych krajich

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10’0% .

Jihomoravsky Ustecky Stredocesky Moravskoslezsky Zlinsky Jihocesky Olomoucky

podil instalovaného vykonu

Obrazek 23: Graf podilu pfipravovaného instalovaného tepelného vykonu dle kraja

Z hlediska teoretického potencialu zpracovani TAP z MBU na planovanych spalovacich
zdrojich nad 50 MW by se mohlo jednat aZz o cca 250.000 t TAP za rok pfi uvazeni 10 %
hmotnostni nahrady pdvodniho paliva (pro zjednoduseni uvazujeme stejnou vyhrevnost
TAP jako plvodniho priamérného paliva). Je to vSak zcela teoreticky udaj, ktery
nezahrnuje skute¢ny zajem provozovatell o jeho vyuziti.

V navaznosti na vySe uvedené udaje byla proto s potencialnim investorem ECKG
Kladno konzultovana vystavba nového kogeneraéniho kotle s vykonem 135 MWe, ktery
by mél byt pfipadné schopen zpracovat TAP spolu s hnédym uhlim v mnozstvi 30 — 60
tis. t za rok. Podminkou investora je vSak spalovani vrezimu paliva, nikoliv
spoluspalovani odpadd. Stejny pfipad je u provozovatele SKO-ENERGO, spoleénost
CEZ a.s. rovnéz deklarovala nezajem o vyuziti TAP paliva na svych spalovacich
zdrojich v rezimu spoluspalovani odpadu.

V pribéhu sbéru dat byla dale ziskana informace o pfipravovaném projektu vyuziti TAP
a to v lokalité skladky EKOLOGIE s.r.0., ve StfedoCeském kraji, v lokalité Rynholec.
Stavba zafizeni pfedfazeného pied lupkovou pec CLUZ a.s. je uvazovana s kapacitou
cca 20.000 t TAP z MBU za rok v pfimé navaznosti na provoz uvazované linky MBU na
skladce. S ohledem na potfebu vyuZiti plynu v lupkové rotaéni peci podniku CLUZ a.s.
se predbézné uvazuje technologie zplyfiovani. Projekt je ve fazi zpracovani prvotni
studie proveditelnosti, zatim mimo fizeni EIA. Realny horizont realizace v pfipadé
moznosti podpory z OPZP je cca 5 let.

Realny potencial uplatnéni TAP z MBU v nové pfipravovanych spalovacich zdrojich je
tedy v rezimu spoluspalovani odpadl pomérné omezeny a pohybuje se kolem 20 tis. t
TAP za rok, alespon v horizontu prvnich cca 5 let. Tato kapacita je zatim vazana pouze
na jeden uvazovany projekt ve StfedoCeském kraji.

A.1.6 Realny potencial zpracovani TAP z MBU v obdobi roku 2009 — 2011

VySe uvedené Udaje o teoretickém potencialu zpracovani TAP z MBU bylo nutné
verifikovat s ohledem na realnou situaci v Ceské republice. Z tohoto divodu byla
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pripravena dotaznikova akce, v ramci které bylo osloveno celkem 70 subjektd dle
tabulky €. 8., kazdému potencialnimu zpracovateli byl pfipraven zakladni dotaznik €. 1 a
dotaznik &€. 2 vazany na spalovani TAP v rezimu spoluspalovani odpadd. Vybrané
subjekty byl dale kontaktovany telefonicky ¢i mailem pro zjisténi dalSich informaci.

Z celkem 70 ks rozeslanych dotazniku byla diky kratkému ¢asovému obdobi zjiSténa
odpovéd u celkem 20 subjektu. Clenéni subjektl dle uspésnosti dotaznikové akce je
uvedeno v této tabulce:

Tabulka 23: Vysledky prizkumu spalovacich zdroj(

Pocet obeslanych | PoCet odpovédi
Teplarny 38 13
Elektrarny 17 2
Cementarny 5 4
Vapenky a lupky 4 2
Ostatni 8 1
Celkem 72 22

Pozn. U Provozovatele CEZ byla zjisténa vedle pisemné odpovédi tykajici se provozovanych teplaren i
hromadna odpovéd’ u provozovanych elektraren — rozhovor s p. ing. Varikem, CSc.

Uvedena problematika byla dale konzultovana se zastupcem spole¢nosti CEZ, Ing.
FrantiSkem Vankem, CSc., zastupcem spoleCnosti Plzenska teplarenska a.s. p. ing.
Dongresem, zastupcem spoleCnosti Sokolovska uhelna, pravni nastupce a.s. p. ing.
Zderikem BucCkem a se zastupcem Teplarna Strakonice a.s. p. ing. Steitzem.

Na zakladé provedené reSerSe je pak mozné konstatovat nasledujici informace dulezité
pro dalSi postup praci:

e obecny zajem mezi provozovateli stavajicich klasickych spalovacich zdroju nad
50 MW o vyuziti TAP z MBU SKO v rezimu spoluspalovani odpadd je mimo
cementaren omezeny (napf. pretrvava nezajem ze strany CEZ a.s.), pfesto se
vyskytuji nize uvedené 2 realné projekty

e vaznym zajemcem o zpracovani TAP z MBU je elektrarna Viesova vybavena
zplyfiovacimi tlakovymi reaktory se sesuvnym loZzem. Potencialni kapacita
zpracovani TAP z MBU &ini cca 175.000 t za rok (cca 10 % vsadky paliva).
Podminkou zpracovani je dodavka TAP v granulovaném stavu.

e dale je pfipravovan projekt pfestavby stavajiciho granulacniho kotle podniku
Plzenska teplarenska a.s. na moznost pfijmu TAP v objemu az cca 2x15 tis. t za
rok vrezimu spoluspalovani odpadd, pozadovana minimalni vyhfevnost 11
MG/kg. Projekt je rozdélen na dvé faze, kazda po 15.000 t za rok. V ramci prvni
faze je uprava dopravnich cest pfipravena k realizaci v roce 2009 s jiz vybranym
dodavatelem. Druha ¢ast — uprava spalovaciho kotle se pfipravuje k realizaci ve
druhém kvartale roku 2010. Na zakladé vysledkl prvni faze poté bude
pristoupeno k realizaci faze druhé zahrnujici dalSich 15 tis. t TAP za rok (horizont
cca 2011)

e Uu cementaren je zajem prFedevSim o zpracovani vysoce energetickych
alternativnich paliv (napf. tuky, masokostni moucka, drcené pneumatiky), zajem o
TAP z MBU je podminén jeho vy$$i vyhfevnosti. Jako minimalni vyhievnost byla
pozadovana hodnota 18 — 22 MJ/kg, coz odpovida produkci jeho vysoce kvalitni
¢asti (odpovida vySe popsanému TAP kvality A — RDF premium). Vyjimku tvofi
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cementarna Prachovice, ktera pozaduje minimalni vyhfevnost 15 MJ/kg a je tedy
schopna zpracovat i TAP z MBU niz&i kvality. Bylo by tedy nutné v ramci MBU
instalovat technologie zaméfené na produkci €asti kvalitnéjsiho paliva, jak tomuto
je Casto v Némecku a Rakousku. Potencial zpracovani vysoce kvalitni ¢asti TAP
z MBU se pohybuje diky technologii rotaénich peci od 15 do 50 % vséadky paliva
a pro jedno zafizeni tak Cini cca 15 — 50 tis. t za rok. Celkem by se tak mohl
pohybovat na cementarnach realny potencial zpracovani TAP z MBU v Ceské
republice ve vysi min. 125.000 t za rok, jedna se vSak vétsSinou o jeho vysoce
kvalitni éast (kvalita A). Zbyvajici ostatni TAP zMBU s niz8i vyhfevnosti
v mnozstvi cca 75 tis. tun za rok by muselo byt feSeno v ramci jinych spalovacich
zdroju (tyto jsou v8ak potencialné tfi — VFesova, Plzenska teplarenska a
Prachovice). Cementarny jiz zpracovavaji tuha alternativni paliva dlouhodobé,
neni tfeba generelné vysokych investiCnich nakladi na upravy, pfesto na
nékterych zafizenich muze dojit k potfebé Upravy dopravnich cest a k rozSifeni
kapacity jeho skladovani.

e hlavnim divodem nezajmu prevazné Casti provozovatell klasickych spalovacich
zdroju jsou predevsim:

- legislativa pozadujici spalovani TAP v rezimu spoluspalovani odpadu, coz
znamena nutnost instalace kontinualniho méfeni emisi, upravy na
dopravnich cestach. Pro provozovatele toto pfinasi znacna provozni a
ekonomicka rizika

- nutnost provedeni zmény Integrovaného povoleni na zdroj, coz s sebou
muze nést negativni skuteCnosti ve vztahu k vefejnosti a organim statni
spravy

- nedotazena legislativa v oblasti definice tuhych alternativnich paliv,
pozadavku na jejich kvalitu, implementace evropskych norem do nasi
legislativy

- obavy z dodrzeni kvality TAP na vstupu do zafizeni zejména s ohledem na
obsah chloru, ktery se pohybuje v fadu cca 0,5 - 1,2 %, coZ je cca 1000x
vice, nez napf. klasicka biomasa

- obavy z technologickych rizik zpracovani TAP (napf. koroze fluidnich kotld,
ohrozeni dalSiho pouziti energosadrovce, Skvary apod. )

- nutnost investic do uprav technologie, Cisténi spalin a méfeni kvality
souvisejicich s pfechodem na rezim spoluspalovani odpadu. Tyto investice
se pfedem velmi obtizné odhaduji, nebot’ zavisi na ucinnosti spalovani
TAP v realném prostfedi.

- nizka cena klasickych fosilnich paliv, ktera brani vyznamné&jSimu vyuZiti
TAP, chybéjici pozitivni podpora vyuzivani tuhych alternativnich paliv ve
srovnani s biomasou

. provozovatelé klasickych spalovacich zdroja (s vyjimkou cementéren) vidi
to diky dopracované legislativé a systému podpory vyroby elektrické energie a
tepla ze strany statu

Z hlediska koncepci kraju a Integrovanych systémud pro nakladani s odpady pak ma
nejvétsi potencial vyuziti TAP z MBU v Karlovarském, Usteckém, Plzeriském a Castecné
i StfedoCeském kraji a to diky elektrarné Viesova se zplyfiovanim TAP na tlakovém
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generatoru se sesuvnym lozem a dale diky pfipravovane prestavbé kotle v podniku
Plzerska teplarenska. Kapacita zpracovani 205.000 t TAP z MBU za rok na téchto dvou
zarizenich odpovida kapacité MBU SKO ve vysi min. 510.000 t za rok (cca 6 velkych
zafizeni).

Déle byla zji$téna moznost vyuziti TAP z MBU v Pardubickém kraiji a to s kapacitou cca
50.000 t za rok v cementarné Prachovice odpovidajici kapacité linky MBU min. cca 125
tis. t za rok.

Obecné prevazujici zajem cementaren o zpracovani vysoce kvalitniho TAP z MBU pak
dava prostor pro rozvoj linek MBU i v dalSich regionech. Tento zajem je vSak vazan na
nutnost vyreSeni vyuziti i ¢asti TAP s nizSi vyhfevnosti, které doprovazi produkci vysoce
neumoznuji pfimé spoluspalovani TAP a vyZaduji instalaci pfipravnych zplyfnovacich
jednotek.

Nejdale se tvahy o regionalnim vyuziti MBU dostaly na Karlovarském kraiji, kde je v tuto
chvili feSena krajska koncepce nakladani s odpady, ktera pocita s vystavbou linky (linek)
MBU. Z tohoto dGvodu je pfipadova studie projektu zaméfena pravé na Karlovarsky kraj
a je zafazena do kapitoly 1.2. Vzhledem k tomu, Ze elektrarna Viesova je technologicky
ojedinélym spalovacim zdrojem v Ceské republice, je do studie zahrnuta i dalsi
pfipadova studie feSici umisténi linky MBU odpadd na skladce podniku Plzefiska
teplarenska a.s. (kapitola 1.3.) Zde se vSak uvazuje s vystavbou spalovny na SKO a
proto je pfipadova studie zafazena z ddvodu mozného porovnani dopadl obou
technologii (MBU vs. spalovani).

Lze tedy realné predpokladat, Ze v obdobi min. prvnich 5 let bude v zapadni Casti
republiky zpracovatelska kapacita na TAP dostatecna. V ostatnich krajich toto bude
muset byt intenzivhé FeSeno, je patrna absence pfipravovanych projektd vyuziti
stavajicich spalovacich zdroji. Pro zpracovani vysoce kvalitniho TAP z MBU je
v republice dostateCny prostor v existujicich cementarnach, zde je vS8ak nutné feSit i
odbyt zbyvajici ¢asti TAP z MBU s niz$i vyhfevnosti, spalovaci zdroje pro tuto &ast vak
neexistuji s vyjimkou elektrarny Viesova, pfipravované prestavby Plzenska teplarenska
a.s. a cementarny Prachovice.

A.1.7 Zavér a navrh dalSiho postupu

Provedenym Setfenim u jednotlivych provozovatell spalovacich zdroju byl zjistén,
z hlediska poétu subjektd, velmi nizky zajem o potencialni vyuziti TAP z MBU SKO.
Duvodem je predevSim rezim spoluspalovani odpadu, stav legislativy v této oblasti a
z toho vyplyvajici pfevaZzujici vyuzivani biomasy. Z hlediska realné bilance zajmu o
moznost spoluspalovani TAP z MBU v horizontu let 2009 — 2011 se v rdmci této zpravy
pohybujeme v hodnotach kolem 330.000 t za rok, ¢lenéni vhodnych spalovacich zdroju
je nasledujici:
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Podil zdroji na moznosti spalovani TAP z MBU

9%

38%

O Plzenska teplarenska a.s.
B Elektrarna Viesova
0O Cementarny

Obrazek 24: Graf podilu stavajicich spalovacich zdroju se zajmem o TAP

Toto rozdéleni je vSak pomérné nepriznivé diky zajmu cementaren prevazné o
vysoce kvalitni ¢ast TAP z MBU a lokalizaci dalSich potencialnich spalovacich
zdroji na TAP prevazné v zapadnich Cechach.

Zjistény zajem o vyuziti TAP z MBU u jednotlivych zpracovateld, ktefi se zapojili do
dotaznikové akce, je v horizontu 2009 — 2011 shrnut v nasledujici tabulce:

Tabulka 23: Subjekty s identifikovanym zajmem o TAP z MBU

Kraj Spalovaci zdroj Kapacita TAP Mozna kapacita MBU Lokalita MBU
(t/rok) (t/rok)

Karlovarsky Elektrarna 175.000 Min. 430.000 Neur€ena
Viesova

Plzerisky Plzeriska 2x15.000 Min. 75.000 Neuréena
teplarenska a.s.

Pardubicky Cementarna 50.000 Min. 125.000 Zdechovice,
Prachovice kapacita 30.000

—45.000t

Stiredocesky Cementarna 15.000 75.000 Neuréena
Radotin

Jihomoravsky | Cementarna 15.000 75.000 Neuréena
Mokra

Olomoucky Cement Hranice 30.000 150.000 Neuréena

Celkem Min. 330.000 * Min. 930.000

Pozn. U cementaren je vSak zajem pouze o vyuZiti vysoce kvalitni ¢asti TAP s vyhrevnosti vy$$i nez cca
18 MJ/kg, coZ predstavuje cca 50 % cast celkové produkce TAP z MBU. Cementarna Prachovice ma
zajem i o TAP z MBU s min. vyhifevnosti 15 MJ/kg

*Rovnez u ostatnich cementaren, které se do dotaznikové akce nezapojily, Ize pfedpokladat rovnez realny
zajem o vysoce kvalitni ¢ast TAP z MBU. Mohlo by se tak jednat o dalsich cca 15.000 tis. t vysoce
kvalitniho TAP za rok, celkem tak o cca 125 tis. tun za rok

Bioprofit s.r.o. 49
Na Dolinach 876/6, 373 72 LiSov
www.bioprofit.cz




Vyzva MBU a Uprava kotltl

Z hlediska zjist&ného zajmu o zpracovani TAP z MBU v obdobi nasledujicich 5 let byly
identifikovany dale tyto subjekty:

Tabulka 24: Subjekty s identifikovanym zajmem o TAP v del$im horizontu

Kraj Spalovaci zdroj Kapacita TAP Pfedp. kapacita MBU Lokalita MBU
(t/rok) (t/rok)

Stredoéesky CLUZ as. 20.000 Min. 50.000 Skladka
EKOLOGIE s.r.0.

Zde se vSak jedna o vystavbu zplyriovaciho zafizeni ve vazbé na provoz lupkové pece.

Provedeni testovacich zkouSek

S ohledem na realny zajem vy$e uvedenych subjektii o vyuziti TAP z MBU doporuéuje
zpracovatel vyuzit této skuteCnosti pro provedeni testovani slozeni TAP a provedeni
spalovacich zkousek s vhodnym TAP z MBU dovezenym v potfebném mnozstvi ze
zahraniCi. Zkousky doporucuje zpracovatel studie provest ve dvou zakladnich etapach.

V prvni etapé realizovat cca 3 tfidici zkousky TAP z MBU za vyuziti mobilni zkusebni
linky, ktera muze byt pro tento ucel zapUj¢ena v zahranici. TAP by bylo vyrobeno z SKO
v Karlovarském kraji (napf. lokalita Tisova), Plzeriském kraji (napf. lokalita skladka
Plzenska teplarenska) a StfedoCeském kraji (skladka Ekologie s.r.o. Rynholec). Vzorky
TAP budou nasledné na prislusném akreditovaném pracovisti UVP Praha Béchovice
podrobeny spalovacim zkouskam a analyzam za ucelem ovéfeni kvality a zakladnich
vlastnosti paliva.

Na zakladé vyslednych analyz paliva vybrat v druhé etapé v zahrani¢i podobny typ TAP
a s nim provést technologické zkousky a ovéfeni v elektrarné Vfiesova a v teplarné
Plzenska teplarenska a.s. a na zkuSebnim zplynovacim zafizeni spol. ATEKO. Tato
problematika byla pozitivné konzultovana s p. ing. Zdenkem Buckem ze Sokolovska
uhelna, pravni nastupce a.s. Zafizeni Vfesova je pfipraveno na provedeni zkousky
vdélce min. 2 dni za souCasného méfeni emisi. Minimalni potfebné mnozZstvi
zpracovaného TAP ¢ini z technologickych dlvoda 1000 t.

V podniku Plzeriska teplarenska a.s. bylo toto konzultovano s p. ing. Zdenkem
Dongresem, zafizeni je rovnéz pfipraveno k provedeni zkouSek v délce 2 dny
s objemem TAP cca 150 t.

Predpokladané naklady na provedeni obou etap testovacich zkousek by se pohybovaly
kolem 1,7 mil. K¢.

Vazba zavéra Setfeni na navrh a kapacitu MBU v CR

Provedenym $etfenim realnych zpracovatelskych kapacit na TAP z MBU a zajmu o jeho
zpracovani v rezimu spoluspalovani odpadu v horizontu cca 2 let bylo zjisténo, Ze v tuto
chvili jsou v Ceské republice k dispozici a nebo se v kratkém &asovém horizontu
pfipravuji kapacity pro cca 330 tis. tun TAP z MBU za rok. Z toho v8ak aZ cca 75 tis. t
za rok predstavuje pouze vysoce kvalitni &ast TAP zMBU zpracovaného
v cementarnach (pouze cementarna Prachovice je schopna zpracovat TAP s nizSi
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vyhfevnosti). Cast t&chto spalovacich kapacit vyzaduje provedeni technologickych tprav
na davkovani a spalovani paliva. Pro pfehlednost je situace shrnuta na mapé uvedené
v pfiloze €. 4. Jsou zde umistény vSechny zdroje, které realné uvazuji s vyuzitim TAP
z MBU a potencialni lokality stavby linek MBU.

Z hlediska struktury neni situace zpracovatelskych kapacit TAP zcela optimalni, vice nez
50 % kapacity predstavuje elektrarna Viesova s instalovanou unikatni technologii
zplyfiovani na reaktorech se sesuvnym loZzem a zhruba tfetinu tvofi stavajici
cementarny, které maji zajem vétSinou o vysoce kvalitni ¢ast TAP (s vyjimkou
cementarny Prachovice).

Z hlediska potencialni kapacity linek na MBU SKO vazanych na vhodné zpracovatelské
kapacity TAP z MBU v horizontu 2009 — 2011 se jedna o vstupni kapacitu min. cca
930.000 t SKO za rok, coz predstavuje cca 43 % celkové produkce SKO v CR v roce
2007. Mlze se jednat aZ o cca 11 velkych zafizeni s primérnou kapacitou min. 80 tis. t
SKO za rok a jedno zafizeni mensi. Pokud uvazime existenci pfipravovanych projekta
na zpracovani TAP v horizontu 5 let dostavame dalSich cca 50 tis. t SKO potencialni
kapacity MBU, coz predstavuje dal$i cca 2 % celkové produkce SKO v roce 2007.

PFfi zohlednéni lokalizace realnych spalovacich zdroji v horizontu 2009 — 2011 a
produkce SKO za rok 2007 v dot&enych krajich dojdeme k nasledujicimu zavéru:

Tabulka 25: Kapacita spalovacich zdrojd, potencialni kapacita MBU a produkce SKO v jednotlivych krajich

Zpracovani TAP Kapacita MBU Produkce SKO
Zdroj/kapacita Kraj MnoZstvi
Viesova Lokalita neuréena Karlovarsky 92.355 t/rok
175.000 t za rok 430.000 t za rok Plzernisky 108.015 t za rok
Plzefiska Ustecky 246.108 t za rok
teplarenska a.s. Lokalita neurCena Stfedocesky kraj 387.983 t/rok
2x 15.000 t za rok 75.000 t/rok Celkem 834.461 t/rok
Prachovice Projekt Zdechovice Pardubicky 128.333 t/rok
50.000 t/rok 30.000 — 45.000 t/rok

volnych 80.000 t /rok

Z vyse uvedeneho prehledu je patrné, ze elektrarna Viesova je schopna teoreticky
zpracovat TAP produkované na linkach MBU SKO produkovaneého v celych zapadnich
Cechach, tj. v Karlovarském, Usteckém, Plzeriském kraji a zapadni ¢asti StfredoCeského
kraje.

Je jasné patrny problém spocivajici v lokalizaci hlavniho zpracovatele Vfiesova, ktery se
nachazi v blizkosti hranic na zapadé republiky. Karlovarsky kraj ma v tomto ohledu
prakticky realné naplnit uvazovanou kapacitu tohoto zdroje ve vysi 175 tis. t za rok.
V okamziku, kdy budou uvedeny do provozu zdroje zpracovavajici TAP v Plzni a
pfipadné i v Rynholci, bude tlak na potfebu dostateéného zasobeni Viesové jesté vétsi.
Jako logisticky realnou vidime ve vztahu k lokalité Viesova variantu dodavky z cca 3-4
linek MBU na Gzemi kazdého z dot&enych kraju s kapacitou cca 300 tis. t SKO za rok a
s vyrobou TAP cca 120 tis. t/rok.
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PFipravovana linka MBU v lokalité Zdechovice pak fesi cca 23 % SKO produkovaného
v Pardubickém kraji, kapacita cementarny Prachovice pfi spoluspalovani nizsi
vyhfevnosti TAP je v8ak schopna feSit v podstaté celou produkci SKO kraje pfi jeho
upravé na MBU.

A.2 Provéreni potreb technologické a technické upravy kotli za ucelem
spoluspalovani TAP v reZimu odpadu

A.2.1 Legislativni podminky pro spoluspalovani TAP v CR

Ochrana ovzdusi

Podminky pro spoluspalovani odpadu jsou feSeny v Narizeni vlady €. 354/2002 Sb. ve
znéni Nafizeni viady €. 206/2006 Sb. V nasledujici ¢asti uvadime vyCet hlavnich
technickych ustanoveni:

§3
(1) Do kategorie zvlasté velkych zdrojii znedistovani se zatazuji spoluspalovaci zafizeni podle
jmenovité provozni kapacity a kategorie odpadu takto
3. veétsi nez 50 tun za den jiného nez nebezpecéného a komunalniho odpadu.
(3) Velkymi zdroji znecist'ovani jsou ostatni spoluspalovaci zatizeni neuvedena v odstavci

§5

(2) Spoluspalovaci zafizeni se projektuji, stavi, vybavuji a provozuji zpiisobem, aby plyn za
poslednim piivodem spalovaciho vzduchu v kontrolovaném a homogennim stavu, a to i pii
nejméné piiznivych podminkach, mél nejméné po dobu 2 sekund teplotu alespont 850 °C. Jestlize
jsou spoluspalovany nebezpetné odpady s obsahem halogenovanych organickych sloucenin
vy$§im nez 1 % v pfepoctu na chlor, tato teplota dosahuje nejméné po dobu 2 sekund alespon
1100 °C.
(3) Spalovny odpadu a spoluspalovaci zafizeni se vybavuji automatickym systémem, ktery
zabranuje pfivodu odpadu

a) pii spousténi provozu, pokud neni dosazeno stanovené nejniz§i piipustné teploty

b) vzdy béhem provozu, kdyZ neni dosahovano nejniZsi piipustné teploty 850 °C
nebo 1100 °C nebo teploty stanovené podle odstavce 4, a
c) vzdy béhem provozu, kdyz kontinudlni méfeni podle § 10 odst. 2 pism. a) ukazuji,
ze kterakoliv hodnota emisniho limitu se piekracuje v disledku poruchy nebo chybné
funkce Cisticiho zafizeni.
(4) Na zadost provozovatele a za predpokladu, Ze jsou splnény ostatni pozadavky stanovené timto
nafizenim, lze v povoleni podle § 17 zdkona uvést
a) provozni podminky pro urité¢ kategorie a druhy odpadu a urcité technologické
postupy odlisné od ustanoveni odstavce 1 a odlisn¢ od stanovenych hodnot teplot v
odstavci 3. PfisluSné zmény provoznich podminek nesmi vést k produkci vétsiho mnozstvi
Skvary a popela nebo k vyS§imu obsahu organickych latek ve Skvare a popelu, nez které
by bylo moZzno ocekavat v ptipad¢ splnéni vSech podminek stanovenych v odstavci 1,
b) podminky odlisné od provoznich podminek stanovenych v odstavci 2 a u teplot v
odstavci 3. V povoleni se specifikuji kategorie a druhy odpadu pfipustné pro dany
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spalovaci proces. Upravené podminky obsahuji emisni limity podle pfilohy €. 5 k tomuto
nafizeni pro celkovy organicky uhlik a oxid uhelnaty.

§6

(2) Spoluspalovaci zafizeni se projektuji, stavi, vybavuji a provozuji tak, aby obsah
zneCistujicich latek v odpadnim plynu byl v souladu se specifickymi emisnimi limity
stanovenymi podle pfilohy ¢. 2 k tomuto nafizeni.

§9

(1) K monitorovani provoznich parametrii, podminek a hmotnostnich koncentraci stanovenych
pro spalovani nebo spoluspalovani odpadu jsou instalovana piislusnad méfici zafizeni.

§10

(1) Podminky a pozadavky na méfeni se uvadi v povoleni podle § 17 odst. 1 pism. c¢) a d) a odst.
2 pism. c) zakona.
(2) Ve spalovnach odpadu a spoluspalovacich zatizenich se v souladu s piilohou ¢. 3 k tomuto

nafizeni a zvlastnim pravnim pfedpisemlo) provadéji méteni provoznich parametri a méteni

hmotnostnich koncentraci znecistujicich latek vypousténych do ovzdusi takto
a) kontinualni méteni latek, a to oxida dusiku (oxidu dusnatého a oxidu dusicitého)
vyjadfenych jako oxid dusicity (NOy), oxidu uhelnatého (CO), tuhych znecistujicich
latek (TZL), celkového organického uhliku (TOC), anorganickych sloucenin chloru v
plynné fazi vyjadienych jako chlorovodik (HCI), anorganickych sloucenin fluoru v plynné
fazi vyjadrenych jako fluorovodik (HF) a oxidu sifi¢itého (SO?),
b) kontinudlni méfeni provoznich parametrii procesu, a to teploty spalin v blizkosti
vnitini stény nebo v jiném reprezentativnim misté spalovaci komory schvaleném inspekei
a koncentrace kysliku, tlaku, teploty a vlhkosti v odvadéném vyc¢isténém odpadnim plynu,
C) jednorazové méteni tézkych kovil obsazenych v tuhé, kapalné a plynné fazi véetné
jejich sloucenin, pro néZ jsou stanoveny emisni limity podle pfiloh €. 2 a ¢. 5 k tomuto
nafizeni, a dioxinl a furantl, a to nejmén¢ dvakrat za rok v intervalech ne kratSich nez 3
mésice. Nejméné 1 méteni se provadi kazdé 3 mésice béhem prvnich 12 mésich provozu,
d) pii jednorazovém méfeni podle pismene c¢) se provadi na spalovnach
nebezpecného odpadu se jmenovitou kapacitou do 1 tuny odpadu za hodinu, spalovnach
komunalniho odpadu se jmenovitou kapacitou do 3 tun odpadu za hodinu a spalovnach
jiného nez nebezpe¢ného odpadu se jmenovitou kapacitou do 50 tun za den a u
spoluspalovaciho  zafizeni, kde emise zneciStujicich latek neni zplsobena
spoluspalovanym odpadem, 1 jednotlivé méfeni. Pii jednorazovém méfeni na spalovnach
s vEt§i jmenovitou kapacitou se provadi 3 jednotlivd méfeni pii neménnych provoznich
podminkdch nebo 6 jednotlivych méfeni pii proménnych provoznich podminkach
spalovny odpadu,

(4) Od kontinudlniho méfeni anorganickych sloucenin fluoru v plynné fazi vyjadienych jako
fluorovodik je mozné upustit, jestlize se provadi CiSténi od anorganickych sloucenin chloru nebo
probiha technologicky proces, ktery zajiStuje, Ze nejsou piekraCovany emisni limity
anorganickych sloucenin chloru v plynné fazi vyjadienych jako chlorovodik podle pismen a) a b)
pfilohy €. 5 k tomuto nafizeni. V takovém piipadé se anorganické slouceniny fluoru v plynné fazi
vyjadiené jako fluorovodik méfi jednorazove s frekvenci a v intervalech podle odstavce 2 pism.

C).
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(5) Kontinualni méteni obsahu vodnich par (vlhkosti) se nevyzaduje v ptipadech, kdy je vzorek
odpadniho plynu pied vlastni analyzou vysusen.

(6) Namisto kontinualniho méteni podle odstavce 2 pism. a) anorganickych sloucenin chloru v
plynné fazi vyjadienych jako chlorovodik, anorganickych sloucenin fluoru v plynné fazi
vyjadienych jako fluorovodik a oxidu sifi¢itého se miize schvalit v povoleni k provozu spaloven
odpadu a spoluspalovacich zafizeni jejich jednordzové meéteni, pokud provozovatel prokaze, ze
emise téchto znecistujicich latek nemohou byt za zadnych okolnosti vyssi, nez jsou predepsané
emisni limity.

Emisni limity C pro spoluspalovani odpadu v cementarskych pecich jsou specifikovany
dle pfilohy €. 2 v nasledujici tabulce:
Hodnoty celkovych emisnich limiti - C

Znecist'ujici latka C

TZL celkem 30 mg/m’
HCI o 10 mg/m’

HF 1 mg/m’

NO, (stavajici zafizeni) 800 mg/m’
NO, (nova zafizeni) 500 mg/m’
Cd+Tl 0,05 mg/m’

Heg 0,05 mg/m’
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,5 mg/m’
Dioxiny a furany 0,1 ﬂg/m3 ]
SO, ) 50 mg/m’
TOC (celkovy organicky uhlik) 10 mg/m’

Pozn.:Narizenim viady ¢. 206/2006 Sb. byla v iadku 10 upravena jednotka z 0,1 ng/m3 na 0,1 ng TE/m3

Celkové emisni limity C (mg/m®) v zafizenich pro spoluspalovani v zafizenich pro
spalovani paliv, vztazeno na 6 % O,, méfeno v intervalu ne méné nez 30 minut a ne
déle nez 8 hodin jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

Znecist'ujici latka C

Cd+T1 R 0,05
Hg : 0,05
Sb+As+Pb+Cr+ Co+Cu+Mn+Ni+V 0,5

Celkové emisni limity C, vyjadfené v ng TE/m? jsou dale specifikovany:

Znecist'ujici latka C
Dioxiny a furany 0,1

Z vySe uvedeného pFehledu tedy vyplyva pfedevsim povinnost kontinudlniho sledovani
emisi NOx, CO, TZL, TOC, HCI, HF a SO, a jednorazové méfreni obsahu vybranych TK,
dioxin a furanu. Kontinualni méfeni HF a HCI je mozné za urCitych podminek nahradit
jednorazovym.

V tuto chvili rovnéz plati, ze v pfipadé vyuziti alternativnich paliv a paliv mimo rezim
spalovani &i spoluspalovani odpadu ve stacionarnich spalovacich zdrojich se emisni
limity Fidi Nafizenim vlady &. 146/2007 Sb. Podle sdéleni MZP se v8ak pfipravuje
vyjmuti TAP zvySe uvedeného nafizeni a jejich ponechani pouze v rezimu
spoluspalovani odpadu.
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Integrovana prevence znedisténi

Spoluspalovani odpadli je dale feSeno vramci zakona €. 76/2002 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpisl o integrované prevenci, kde je zahrnuto do kategorii:

1.1. Spalovaci zatfizeni o jmenovitém tepelném piikonu vétSim nez 50 MW.

V tzv. BREF dokumentu z Cervence 2005 vymezujicim nejlepSi dostupné technologie
(BAT) spalovani odpadl nejsou pfimo feSeny technologie spoluspalovani odpadu,
pfesto je tento dokument velmi dulezity a obsahuje vyCet vhodnych technologii pro
spalovani, Cisténi spalin apod. Otazka spoluspalovani odpadl by méla byt feSena
v jednotlivych technologickych BREF (napf. pro vyrobu cementu).

Hodnoceni vlivli na Zivotni prostredi

Stavba a nebo Uprava spalovacich zdroju pro vyuziti TAP nalezi dle zakona ¢. 100/2001
Sh. v platném znéni do:

Pfiloha €. 1 — zaméry vyzadujici posouzeni

3.2 Zatizeni ke spalovani paliv s tepelnym vykonem nad 200 MW
6.1 Cementarny, vapenky nebo vyroba magnezitu

Pfiloha €. 2 — zaméry vyZadujici zjiStovaci fizeni
3.1 Zaftizeni ke spalovani paliv o jmenovitém tepelném vykonu od 50 do 200 MW

10.1 Zatizeni ke skladovani, upravé nebo vyuzivani nebezpecnych odpadti; zafizeni k fyzikalne-
chemické Upravé, energetickému vyuzivani nebo odstraiiovani ostatnich odpadii

Tuha alternativni paliva

Otazka tuhych alternativnich paliv je feSena v nasledujicich technickych normalizacnich
informacich a CSN:

TNI 83 83 00 Tuha alternativni paliva, technologie, definice, popis

TNI 83 83 01 Tuh4 alternativni paliva — systémy managementu kvality —
technické pozadavky na pouZiti systému managementu kvality

TNI 83 83 02 Tuha alternativni paliva — specifikace a ttidy

CSN P CEN/TS 15440 Tuha alternativni paliva — stanoveni obsahu biomasy

CSN P CEN/TS 15400 Tuh4 alternativni paliva — stanoveni spalného tepla a vyhievnosti

CSN P CEN/TS 15401  Tuha alternativni paliva — stanoveni sypné hmotnosti

CSN P CEN/TS 15402 Tuha4 alternativni paliva — stanoveni prchavé hoflaviny

CSN P CEN/TS 15403  Tuha alternativni paliva — stanoveni popela

CSN P CEN/TS 15404 Tuha alternativni paliva — stanoveni teploty tani popela

CSN P CEN/TS 15405  Tuha alternativni paliva — stanoveni hustoty pelet a briket

CSN P CEN/TS 15406 Tuha4 alternativni paliva — stanoveni klenbovani hromadného
materialu

CSN P CEN/TS 15407 Tuha alternativni paliva — stanoveni obsahu uhliku, vodiku, dusiku
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Tuha alternativni paliva — stanoveni obsahu siry, fluoru, chloru,
bromu

Tuh4 alternativni paliva — stanoveni obsahu hlavnich prvki
Tuha4 alternativni paliva — stanoveni obsahu stopovych prvki
Tuha alternativni paliva — stanoveni obsahu kovového hliniku
Tuha alternativni paliva — ptiprava zkusebniho vzorku

CSN P CEN/TS 15414-1 Tuha4 alternativni paliva - Stanoveni obsahu vody metodou suseni

V susarne- Cast 1

CSN P CEN/TS 15414-2 Tuha4 alternativni paliva - Stanoveni obsahu vody metodou suseni

V susarne- Cast 2

CSN P CEN/TS 15414-3 Tuha4 alternativni paliva - Stanoveni obsahu vody metodou suseni v

CSN P CEN/TS 15415
CSN P CEN/TS 15442
CSN P CEN/TS 15443
CSN P CEN/TS 15590

CSN P CEN/TS 15639

suarné - Cést 3

Tuha alternativni paliva - Stanoveni zrnitostniho rozdé¢leni

Tuh4 alternativni paliva - Metody vzorkovani

Tuha alternativni paliva - Metody pro upravu laboratorniho vzorku
Tuh4 alternativni paliva - Stanoveni potencialni rychlosti
mikrobialniho samooh#ivani pomoci realného dynamického
respiracniho indexu

Tuh4 alternativni paliva - Metody pro stanoveni mechanické
odolnosti pelet

Z technickych normalizacnich informaci pak vyplyva predevsSim klasifikace TAP jako
tuhé palivo vyrobené zjiného neZ nebezpecného odpadu, uréené k energetickému
vyuZiti a zuzitkovani ve spalovnach (spalovacich zarizenich) nebo zafizenich pro
spoluspalovani a splrujici poZadavky na tfidéni a specifikaci stanovené v CEN/TS

15 359.

Dale je zde feSena nasledujici klasifikace tuhych alternativnich paliv dle obsahu

sledovanych latek:

Tabulka 26: Klasifikace TAP dle CEN/TS 15 359

Parametr Velicina | Jednotka | Tridy
1 2 3 4 5
Vyhievnost Prameér MI'kg =25 =20 =15 =10 >3
Parametr Velicina Jednotka | Tindy
1 2 3 4 5
Obsah C1 Primér % =0.2 <0.6 <1.0 <1.5 <3
Parametr Velicina Jednotka | Tridy
1 2 3 4 5
Obsah Hg Median mg/MJT 0,02 =0,03 <0.08 =0,15 0,50
80% | mgMI | <004 | <006 | <06 | <030 | <100
percentil

Z vySe uvedeného je patrné, Ze se tuha alternativni paliva klasifikuji podle tfi zakladnich

ukazatell a to:

Bioprofit s.r.o.

56

Na Dolinach 876/6, 373 72 LiSov

www.bioprofit.cz


http://shop.normy.biz/d.php?k=78177
http://shop.normy.biz/d.php?k=78178
http://shop.normy.biz/d.php?k=78179
http://shop.normy.biz/d.php?k=78180
http://shop.normy.biz/d.php?k=78181
http://shop.normy.biz/d.php?k=78182
http://shop.normy.biz/d.php?k=78875
http://shop.normy.biz/d.php?k=79905

Vyzva MBU a Uprava kotltl

Vyhfevnost stanovena je primérna hodnota
Obsah chloru stanovena je primérna hodnota
Obsabh rtuti vy$8i z hodnot medianu, resp. 80 % percentilu stanovuje tfidu

Napf. palivo s vyhfevnosti 19 MJ/kg , obsahem chloru 0,5 %, obsahem rtuti v medianu
0,016 mg/MJ a v 80 % percentilu ve vysi 0,05 mg/MJ je zafazeno do tfidy:

NCV 3, CI2, Hg 2

Kvalitu paliv pro ochranu ovzdusi feSila vyhlaska €. 357/2002 Sb., ktera vSak byla
zruSena vyhlaskou €. 13/2009 Sb. V této vyhlasce se jiz nenachazi zadna zminka o
tuhych alternativnich palivech, ¢imz nejsou vySe uvadéné technické normy v tuto chvili
zakotveny v nadfazeném pravnim predpise. Pavodni definice tuhého alternativniho
paliva, jako smési spalitelnych materiald pfirodniho nebo umélého puvodu bez
nebezpecnych vlastnosti uvedenych pod kody H1, H4 az H14 dle pfilohy €. 2 zakona
€. 185/2001 Sb. v platném znéni je timto zruSena.

Z logiky véci a pristupu legislativy EU dané smérnici 75/442/EHS a vysledkem nékolika
precedencnich rozhodnuti soudniho dvora EU pak vyplyva, ze tuha alternativni paliva
jsou spalovana v rezimu spoluspalovani odpadu.

A.2.1 Legislativni podminky pro spoluspalovani TAP v Némecku

V Némecku jsou dosud vSechna nahradni paliva klasifikovana jako odpad. Dosud nebyly
povoleny zadné vyjimky. Také nahradni paliva vyrobena a kontrolovana z hlediska
kvality v ramci znacCky kvality RAL jsou v Némecku dodnes dUsledné klasifikovana jako
odpad a podléhaji pfislusnym predpisiim o kontrole, pfepravé a dokumentaci odpadu.

Ke zméné této situace by mohlo v Némecku dojit v ramci realizace nové ramcové
smérnice EU o odpadech. Prvni opatrné uvahy jiz prosazuje Spolkové ministerstvo
zivotniho prostredi. Vysledek této diskuze je vSak k dnesSnimu dni jesté otevieny.

Na zakladé stavajici klasifikace nahradnich paliv jako odpadu je stanoven i pravni ramec
pro jejich pouzivani. Pro monospalovani a spoluspalovani odpadl plati ustanoveni
smérnice Evropského parlamentu a Rady o spalovani odpadu (2000/76/ES), ktera je v
Némecku realizovana na zakladé 17. vyhlasky na ochranu pfed imisemi (17. BImSchV).

V némecke legislativé neexistuji Zadné vSeobecné platné predpisy tykajici se kvality pro
pouzivani alternativnich paliv. Pfedpisy tykajici se kvality jsou spiSe definovany na
zakladé individualniho povoleni k provozu pro zafizeni, ktera alternativni paliva
pouzivaji. Kazdé z téchto zafizeni musi pro toto pouZivani ziskat povoleni od
pfislusného ufadu. Tento ufad se pfi udélovani povoleni opét musi fidit predpisy
pFisluSnych zakonu (zakony EU, spolkové zakony, zemské zakony, atd.). Pouzivani
alternativnich paliv je pfitom podstatnou mérou urlovano emisemi do ovzdusSi a
potencialem ohrozeni zvoleného alternativniho paliva.
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Emise do ovzdusi

Pro posuzovani emisi vSech spalovacich zdroju plati v Némecku Spolkovy zakon o
ochrané pfed imisemi a pfedpisy nizSi urovné (napf. vyhlasky nebo technické navody)
pro rizné typy zafizeni.

Pfi vyrobé energie v béznych uhelnych elektrarnach bez pouziti nahradnich paliv plati
13. vyhlaska na ochranu pfed imisemi (13. BImSchV).

Pro bézny provoz cementaren bez pouziti nahradnich paliv plati ustanoveni technického
navodu TA Luft (Prvni vS8eobecny spravni pfedpis ke Spolkovému zakonu o ochrané
pfed imisemi, Technicky navod na udrzeni Cistoty vzduchu - TA Luft)

Spalovani a spoluspalovani odpadd v pramyslovych topenistich, jako jsou cementarské
rotacni pece nebo elektrarny, podléha v Némecku pozadavkim 17. vyhlasky na ochranu
pred imisemi (17. BImSchV).

Na zakladé této vyhlasky jsou pozadavky smérnice EU 2000/76/ES o spalovani odpadu
realizovany v ramci némeckeého prava.

Na zakladé poslednich zmén 17. vyhlasky na ochranu pfed imisemi v srpnu 2003 a
lednu 2009 (nové znéni na zakladé oznameni ze dne 14.8.2003 | 1633; zménéno ¢l. 2 V
ze dne 27.1.2009 | 129) byly pozadavky na zafizeni pro spoluspalovani odpadu v
rozsahlé mife pfizplsobeny pozadavkim na klasické spalovny odpadu
("monospalovani"). Za timto ucelem byly zejména pro spoluspalovani odpadu ve
vyrobnich zafizenich stanoveny mezni emisni hodnoty, které nahrazuji dosud platné
takzvané ,smésovaci pravidlo®.

Vybrana ustanoveni 17. BImSchV (§ 5a)

1) Zatizeni na spoluspalovani odpadu, ktera nevyrobi ze spoluspalovanych latek vice nez 25 %
produkovaného tepelného vykonu topeniste spalovaci linky, museji byt zfizena a provozovana tak,
aby nebyly prekroceny mezni emisni hodnoty ve spalinach dle pfilohy II. Spoluspalované latky
jsou pouzité odpady a latky dle § 1 odst. 1 a paliva, ktera jsou dodate¢né potiebna pro
spoluspalovani. Pokud je v zafizeni na spoluspalovani odpadt vyrobeno ze spoluspalovanych
latek vice nez 25 % produkovaného tepelného vykonu topeniste, plati mezni emisni hodnoty pro
spalovny stanovené v § 5 odst. 1.

2) Pro zafizeni na vyrobu cementového slinku nebo cementu nebo pro zatizeni na spalovani vapence
(¢islo 2.3 nebo 2.4 sloupec 1, sloupec 2 pismeno a ptilohy vyhlasky o zafizenich podléhajicich
povoleni) plati ustanoveni uvedena pod cislem II. 1 prilohy II i tehdy, pokud podil
spoluspalovanych latek na produkovaném tepelném vykonu topenisté prekroci 25 %.

3) Pokud je v zafizeni dle odstavce 2 vyrobeno ze spoluspalovanych latek vice nez 60 %
produkovaného tepelného vykonu topenisté, plati mezni emisni hodnoty stanovené v § 5 odst. 1 a
ustanoveni o vyjimkach uvedena v piiloze II ¢. 1. 1.

Vybrana ustanoveni 17. BImSchV (§ 5 odst. 1):

Bioprofit s.r.o. 58
Na Dolinach 876/6, 373 72 LiSov
www.bioprofit.cz



Tabulka 27: Vybrané emisni ukazatele dle 17.BImSchV

Vyzva MBU a Uprava kotltl

Skodliva latka

Mezni emisni hodnoty

dioxin/furan

0,1 ng/m?

rtut

0,03 mg/m® (DPH)
0,05 mg/m? (PHH)

(As, benzo(a)pyren, Cd, Co, Cr)

soucet kadmia a thalia 0,05 mg/m?
soucet ostatnich téZkych kov( 0,5 mg/m?
(Sb, AS, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Sn)

soucet ,karcinogennich latek® 0,05 mg/m?

DPH = denni primérna hodnota
PHH = pulhodinova hodnota

Porovnani emisnich hodnot pro monospalovny a zafizeni z cementaiského a
vapenického prumyslu je uvedeno v nasledujici tabulce (dle 17. BImSchV):

Tabulka 28: Porovnani vybranych emisnich ukazateld dle 17.BImSchV pro monospalovny a cementarny

Emisni hodnoty v mg/m? dle 17. BImSchV
Monospalovani Cementarsky/vapenicky pramysl®
(§5 odst. 1) (pfiloha 11.1)
Skodlivé latky DPH PHH DPH PHH
HCL 10 60 10 60
HF 1 4 1 4
SOx 50 200 50 200
NOXx 200 400 500 1.000°
co 50 100 50" 100"
org. latky 10 20 10 20
celkovy prach 10 30 20 40°

1 Stanovi pfislusny ufad pro konkrétni pfipad

2 Stanoveno jako dvojnasobek denni primérné hodnoty (pfiloha 1.1 17. vyhlasky na ochranu pied
imisemi)

3 Pokud je z odpadu vyrobeno vice nez 60 % tepelného vykonu topenisté, plati emisni hodnoty
stanovené v § 5 odst. 1 (§ 5a odst. 3 17. vyhlasky na ochranu pfed imisemi).

Kromé& vySe uvedenych pozadavkl na emise apod. (viz. 17. BImSchV) jsou soucasti
vétsiny povoleni ke spoluspalovani také konkrétni mezni hodnoty pro kvalitu dodavky
nahradnich paliv. Tyto hodnoty se tykaji pfedevsim tézkych kovu a dalSich parametrq,
jako je vyhfevnost, obsah chloru, obsah siry, vihkost atd. Neexistuji zde vSak Zadné
zakonem predepsané normy nebo mezni hodnoty. Ufad udélujici povoleni stanovi tyto
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mezni hodnoty podle oekavané vstupni kvality nahradnich paliv a moznosti spalovani,
resp. techniky zafizeni, ktera je k dispozici a na zakladé podané Zadosti o povoleni.

Pro kvalitu TAP pak byly sdruzenim BGS - Gutegemeinschaft Sekundarbrennstoffe und
Recyclingholz e. V. vyvinuty kvalitativni pfedpisy RAL.

Toto zajmové sdruzeni se sklada pfiblizné ze 70 €lend — vyrobcl nahradnich paliv,
uzivatell nahradnich paliv a zastupcl ufadu, ktefi spolec¢né vyvinuli normy pro vyrobu a
pouzivani nahradnich paliv. Sleduji pfitom cile vS8eobecné ochrany zdroju, zvySovani
akceptace a standardizace sekundarnich paliv v celé Evropé.

Za timto ucelem vyvinulo sdruzeni BGS znacCku kvality RAL, ktera plati pro vyrobu a
zajisténi kvality sekundarnich paliv s nebo bez stanoveni podilu biomasy. Tato znacka
kvality je udélovana vyrobcim sekundarnich paliv, pokud dodrzuji stanovené normy pro
kontrolu kvality a pro kvalitu vyrobku. Zakladnim kvalitativnim pfedpisem je RAL 724,
pficemz RAL 724/1 pfedstavuje normu pro vzorkovani a kvalitu paliva, RAL 724/2 pak
normu k urCovani biogenniho podilu v sekundarnich palivech. Tato hodnota je dulezita
pro podniky, které pouzivaji sekundarni paliva (napf. cementarny a elektrarny) a které
se podileji na systému obchodovani s emisemi.

Tabulka 29: Povolené obsahy téZkych kovd v ramci znacky kvality (vyfnatek z ustanoveni o kvalité a
zkouSkach RAL):

Parametr |Jednotka |Obsahy tézkych kova™

Stfedni hodnota  Hodnota ,80. percentilu”
Kadmium |mg/kg TS 4 9
Rtut mg/kg TS 0,6 1,2
Thalium mg/kg TS 1 2
Arzen mg/kg TS 5 13
Kobalt mg/kg TS 6 12
Nikl mg/kg TS 25 80Y 50°  160”
Antimon mg/kg TS 50 120
Olovo mg/kg TS 70?  190% 200  400”
Chrom mg/kg TS 407 125% 1207 2507
Mé&d mg/kg TS 2007  400” 5007  1.000%"
Mangan |mg/kg TS 507  250% 100?  500%
Vanad mg/kg TS 10 25
Cin mg/kg TS 30 70

1) Vyse uvedené obsahy tézkych kovi plati od vyhfevnosti Hu,T5 -16 MJ/kg pro vyhievné frakce z domovnich odpad(i a od
vyhfevnosti Hu, T5 -20 MJ/kg pro odpady specifické dle vyroby. Pfi nedosazZeni téchto vyhfevnosti je tfeba vyse uvedené hodnoty
pfislusné linearné snizit, zvySeni neni povolené.

2) Pro sekundarni palivo z odpadu specifickych dle vyroby

3) Pro sekundarni palivo z vyhrevnych frakci domovniho odpadu

4) Prekroéeni na zékladé nehomogenity je pro konkrétni pripady povolené
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Jako dal$i parametry je tfeba zdokumentovat:

- vihkost

- vyhfevnost
- obsah popela
- obsah chléru

Vyzva MBU a Uprava kotltl

Norma RAL 724 rozdéluje alternativni paliva do kategorii dle nasledujiciho schématu:

Paliva
ne z odpadu
(napf. MKM)

Neni
predmétem
normy RAL

Schvalovaci

Nebezpecné
odpady

Neni
predmétem
normy RAL

proces pro alternativni

Alternativni paliva k energetickému vyuziti

Tekuté
odpady

Neni
predmétem
normy RAL

Vyhrevna frakce
z odpad

- z odpadu oddélené
podily a frakce, které
maji na zakladé svého
sloZeni a vlastnosti
zfretelné vyssi
vyhfevnost nez smés
odpadu

- nizka urpoven
zpracovani

- napf. vyhfevna
frakce z MbU

Neni
predmétem
normy RAL

Sekundarni
palivo

- palivo po vicestupriove
Upravé uréené ke
spoluspalovani

v ementarnach,
vapenkach a
elektrarnach s
definovanou kvalitou

Je predmétem
normy RAL

Sekundarni palivo se
zajisténou kvalitou

palivo se zajiSténou kvalitou je pomeérné

komplikovany a v jeho pribéhu je nutna soucCinnost Zadatele, certifikacniho Ufadu,
laboratofe a nezavislého znalce v oboru Zivotniho prostredi. Postup schvalovani zadosti
o ziskani certifikatu RAL je zfejmy z nasledujiciho schématu:
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Podnik
Zadost o certifikat
RAL
Urad J
Zaslani pokladu k
Zadosti
Provoz v
Navraceni podkladu
pro zadost
Ufad v

Sdéleni o zahajeni procesu
schvaleni kvality RAL

<

\ /
Podnik v !
Externi kontrola Vlastni kontrola
Podnik v Podnik ¥ Podnik v
Povéfeni a uzavieni Povéreni a uzavieni Odb&r vzorkd:
smlouvy se znalcem smlouvy s laboratofri
Podnik 7 Laboratof v Dil€i vzorek 51 na 10 t z pasu
Tl Odbér 3 vzorkd Vzorek 250 t: 25 dilgich vzork
zgzrc%e ApRvaIRIipe na misté/interval tvoFi smiseny vzorek
Laborator
Znalec Y Y Homogenizace
Kontrola podniku - 5 <
na mists “pregeudnivzorky Ziskani 2 vzorkdi po 10 |
Laboratof v Podnik v
Analyza 10 vzork( 'S« Zaslani min. 17 smiSenych
< vzorkU
o
Znalec v Laboratof v ' Podnik v
*@©
>
Vytvoreni zpravy Dokumentace vysledki % Zpracovani vzorkd
Q.
o
Znalec v Laboratof v | Podnik v
C
Zaslani zpravy Zaslani protokolt Gfadu = 8. Analyza vzorku
podniku a uradu %
Utad v Ufad B Podnik v
Vytvoreni zavéra ze
zpravy znalce a vysledkU « Vyhodnoceni ANO/NE Dokumentace vysledku
externi kontorly
Urad Vybor kvality
Zaslani znacky kvality < Udéleni ANO/NE Opakovana kontorla
RAL <

Po udéleni certifikdtu RAL je dale nutné dodrZovat provozni monitoring v nasledujicim
rozsahu:
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Kontrolni proces zafizeni
s vice nez 20000 t/rok

Kazdych 20 tun
dil¢i vzorek 51 z pasu

Kazdych 500 t smiSeny
vzorek, z cca
25 dil¢ich

Homogenizace

Ziskani 2 vzorku po 10 |

Odbér vzorku paliva dle RAL

\V§echna zafizeni pfi schvaleni
nebo v kontrolnim procesu
zafizeni mensich nez 20000 t

Kazdych 10 tun
diléi vzorek 51 z pasu

Kazdych 250 t smiSeny
vzorek, z cca
25 dilich

Homogenizace

Ziskani 2 vzorkt po 10 |

Vyzva MBU a Uprava kotltl

Minimalni odbér vzorku

Dil&i vzorek ve vyrobni
den z pasu

4 smiSené vzorky

za meésic

Homogenizace

Ziskani 2 vzork( po 10 |

A.2.2 Technické moznosti Upravy stavajicich kotlti pro spoluspalovani TAP

A.2.2.1 Vlastnosti TAP dulezité pro spoluspalovani

Pro hodnoceni TAP z hlediska spalitelnosti jsou dllezité predevsim ty vliastnosti, které
se obecné pouzivaji pro klasifikaci tuhych paliv. Je to predevSim slozeni, které je
charakterizovano tfeni zakladnimi slozkami, coz je voda, popel a hoflavina. Podil téchto
slozek v palivu vyznamnym zpUsobem ovliviiuje jeho kone¢nou vyhfevnost, pro jejiz
velikost ma v8ak zasadni vyznam prvkove sloZeni hoflaviny, které se uvadi zastoupenim
péti zakladnich prvkd: C, H, S, N a O. Kromé toho se podle zplisobu vyhofivani
hoflavina déli na tzv. prchavou a fixni. Prchava hoflavina je tvofena latkami, které se
z paliva uvolnuji pfi jeho zahfivani. Tyto latky hofi v prostoru kolem cCastice paliva
dlouhym svitivym plamenem. Fixni hoflavina je z pfevazné Casti tvofena zbytkovym
uhlikem, ktery zlstava spolu s popelem uzavien v Castici paliva a odhofiva pozvolna
difuznim zpGsobem. Cim je palivo mladsi, tim v&tsi podil prchavé hoflaviny obsahuje a
tim snaze se vznécuje. Podil prchavé a fixni hoflaviny v palivu je dulezity pro navrh
spalovaciho zafizeni a ovliviuje napf. volbu tvaru a provedeni stén spalovaci komory,
teplotu pfedehfevu spalovaciho vzduchu apod. Pro navrh kotle jsou dllezité i nékteré
vlastnosti popela. Kromé jeho celkového obsahu v palivu jsou to pFfedevSim
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charakteristické teploty ur€ované laboratorné: teplota méknuti, taveni a te€eni. Velikost
téchto teplot rozhoduje o tom, v jaké formé& budou tuhé zbytky ze spalovaci komory
odchazet (Skvara nebo struska) a jak silny sklon k tvorbé struskovych nanosi na
sténach spalovaci komory bude pfislusné palivo mit. Prvkové slozeni popela ma rovnéz
velky vyznam na provoz kotle. Napf. vysSi podil alkalickych prvkl zvySuje riziko vzniku
nanosl na vyhifevnych plochach kotle, které pak snizuji jejich vykon. VyS§si obsah siry a
chloru v palivu mize zpUsobit korozni poSkozeni kotle. Koroze muaze vzniknout jak
v oblasti vysokych teplot spalin, kde vznika riziko poSkozeni vyparniku a pfehfivaku, tak
i na studeném konci kotle, kde tzv. nizkoteplotni koroze muze poskodit ohfivak vzduchu,
pfipadné i ekonomizeér.

Z ekologického hlediska je dulezity obsah siry a dusiku v palivu, které jsou urlujici pro
vyslednou koncentraci hlavnich emisnich plynd SO, a NOy ve spalinach, dulezity je vSak
i obsah Cl a F. Z hlediska zpUsobu nakladani z tuhymi zbytky je vyznamny obsah
téZkych kovu pfipadné dalSich Skodlivych latek, ktery je rozhodujici pro klasifikaci jejich
nebezpecénosti a pozadovaného zplsobu ukladani.

Zpracovana reSerSe kvalitativnich znakd ruznych kategorii TAP naznacuje znacnou
variabilitu vlastnosti dulezitych pro jejich spalovani. Vyhifevnost se méni od 12 do
25 MJ/kg, coz je dano predevSim proménlivym obsahem vody a popela. Méné kvalitni
TAP obvykle obsahuje i vy$Si podil Cl, ktery by mél byt posuzovan nikoli pouze podle
absolutniho obsahu, ale téZ podle mérného obsahu vztazeného na MJ vyhfevnosti,
nebot’ toto kritérium Iépe koresponduje s vyslednou emisi. Pro dalSi uvahy byl proto
zvolen TAP stfednich vlastnosti, jehozZ vlastnosti jsou uvedeny v tabulce 30.

Tabulka 30: Modelové slozeni TAP z MBU SKO

Vihkost 20| %
Vyhfevnost 18 | MJ/kg
Velikost Castic 40 | mm

Popel 15|1%

Chlor 0,8|%

S 03| %

Hg 0,2 | mg/kg susiny
Cu 100 | mg/kg suSiny
Cr 50 | mg/kg susiny

TAP svym slozenim predstavuje smés nejriznéjSich druhu vytfidénych odpadu (plasty,
synteticky textil, pryz, obaly, aj.) a urCitého podilu biomasové sloZky, zejm. dfeva.
Pdvodni surovinou pro odpadovou slozku je ropa nebo ropné produkty, coz
rozhodujicim zpUsobem ovliviiuje jeho palivové vlastnosti. Lze proto oekavat, ze podil
prchavé hoflaviny v TAP bude znaény, odhadem 60 az 70 %. To znamena, Ze se bude
jednat o snadno zapalné palivo se znacnou reaktivnosti. Uvolfiovani velkého mnozstvi
prchavych latek béhem procesu hofeni bude vyzadovat postupny pfivod vzduchu
s vysokym podilem tzv. dohofivaciho vzduchu, ktery zajisti dohofeni vSech uvolnénych
spalitelnych plynd. Podminkou je zajisténi dobrého promichani se vzduchem a
dostatecné dlouhé setrvani (min. 2 s) v oblasti teplot nad 900 °C. V tomto smyslu bude
spalovani TAP probihat podobnym zplsobem jako spalovani biomasy, tudiz bude
mozné prevzit celou fadu zkuSenosti ziskanych pfi feSeni spoluspalovani biomasy s
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uhlim. Vyhfevnost TAP ve vétSiné pfipadl pfevySuje vyhfevnost hnédého uhli, se
kterym by TAP mélo byt spoluspalovano, proto neni nutné pfedpokladat Zzadné problémy
se spalovanim v podobé energetického obsahu takového paliva. Spoluspalovani s uhlim
tak pravdépodobné nebude mit z hlediska kvality paliva Zadny vliv na stabilitu
spalovaciho procesu.

A.2.2.2 Nutné upravy stavajicich zarizeni pro spoluspalovani TAP — palivova
hospodafstvi

Byl proveden odhad spotfeby TAP v energetickych zafizenich podle jejich vykonu a
vyuziti. VypocCet byl proveden pro pfipad spoluspalovani s uhlim, pfiCemz podil TAP by
¢inil 10 % tepelného pfikonu kotle, jehoz u€innost byla odhadnuta na 88 %. Pro vypocet
byla uvazovana stfedni vyhfevnost TAP 18 MJ/kg. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 31,
kde je mozné podle tepelného vykonu zdroje v MW a jeho ro¢niho vyuziti v hodinach za
rok odecist oCekavanou spotiebu TAP.

Tabulka 31: Spotfeba TAP (dle tabulky 30) pfi 10% spoluspalovani s uhlim dle vykonu a vyuziti
spalovaciho zafizeni

uziti [h/r]
3000 4000 5000 6000 7000
Vykon [MW]

50 3409 4 545 5682 6 818 7 955
100 6 818 9 091 11 364 13 636 15 909
200 13 636 18 182 22 727 27 273 31818
300 20 455 27 273 34 091 40 909 47 727
400 27 273 36 364 45 455 54 545 63 636
500 34 091 45 455 56 818 68 182 79 545
600 40 909 54 545 68 182 81 818 95 455

Prijaté predpoklady:

Pro kapacitni kalkulaci a vycCisleni investi¢nich nakladd bylo nutné stanovit mnozstvi
pfijimaného, manipulovaného, skladovaného a dale spalovaného TAP definované
hmotnosti a objemem. Z prdmérné technologie linek MBU vy$la ogekavana roéni
produkce TAP na pramérné urovni 30 tis. tun. Z vySe uvedené tabulky vyplyva, Ze jedna
linka by dokazala zasobit zdroj o vykonu 200 az 250 MW1 pfi pfedpokladaném 10 %-nim
podilu TAP na celkovém pfikonu. Tento vykon odpovida kotlim instalovanym v byvalych
elektrarenskych, dnes spiSe teplarenskych, blocich s vykonem 110 MWe, jako je napf.
elektrarna Mé&lnik 1, Tisova a Ledvice. Pfi mé&mé hmotnosti na urovni 250 kg/m? je
mozné poéitat s rodni kapacitou skladu a technologii na trovni 120 tis. m*>.

Pro vypocet vykonu dopravnich tras je nutné stanovit primérny hodinovy vykon dopravy
paliva do kotle. Pro klasické uhelné elektrarny a teplarny je mozné kalkulovat s rocnim
vyuzitim vykonu zdroje na urovni 7 500 hodin, po tuto dobu lze spoluspalovat TAP.
Hgdinovy vykon dopravni trasy byl stanoven hmotnostné na 4 t/hod objemové nal6
m~/hod.
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Skladova kapacita TAP je kalkulovana na 96 hodin, coz znamena 4 plné dny bez
nustnosti navozu TAP. Skladova kapacita je tedy 384 tun, coz pfedstavuje objem 1 536
m®.

Navazeni je realizovano nakladnimi automobily s navésy pro pfepravu sypkych hmot
(hlinikova vana) s moznosti vyklapét dozadu. Pfedmétem predkladané studie neni
feSeni optimalizace navozu TAP do skladu. Kapacita jednoho navésu je kalkulovana na
drovni max. 40 m>,

Pfi pfijezdu je nakladni automobil zvazen s nakladem na automobilové vaze, dale dojde
k odbéru vzorkd TAP. V uzavieném prostoru bude TAP vyklopen do pfijimaci jimky.
Z prijimaci jimky je TAP transportovan automatickym jefabovym systémem do
skladovaci Casti. Ve skladovaci Casti je TAP neustale homogenizovan. Pfi povelu
z fidiciho systému zaklada automaticky jefab do nasypky pro venkovni dopravni trasu.
Venkovni dopravni trasa zajisti transport TAP do kotelny, kde pfejima TAP vnitfni
palivové hospodarstvi do kotle.

Pro palivové hospodarstvi TAP je nutné zajistit a realizovat nasledujici technologické
procesy:
e Prijem TAP do arealu zdroje
o Kontrola kvality (odbér vzorkd, méfeni vihkosti)
o Registrace mnozstvi TAP (vazeni)
Vykladka
Skladovani
Homogenizace
Zakladani do vnéjsich palivovych cest
Transport po vnéjSich dopravnich cestach
Transport vnitinimi dopravnimi cestami v kotelné zdroje
Transport do spalovaciho prostoru zdroje

Tyto procesy k zajisténi moznosti spoluzalovani TAP s uhlim v klasickych elektrarnach
(teplarnach) musi byt zajistény témito technologickymi a stavebnimi soubory:

Volné pozemky pro vystavbu
Pristupové cesty
Automobilova vaha
Sklad TAP
a. Pfijimaci jimka TAP
b. Budova skladu
c. Zajisténi filtrace vzdusiny ze skladu, fizena ventilace
d. Technologie jefabu pro
I. Zakladani z pfijimaci jimky do skladu TAP
ii. Homogenizaci TAP
iii. Zakladani TAP do vnéjSich dopravnich tras
e. Protipozarni zabezpeceni skladu
5. VnéjSi dopravni cesty
6. Provozni zasobnik pred kotlem
7. Dopravni cesta do kotle

N .
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Ad1l)

Volné pozemky pro vystavbu pfijimaciho objektu a skladu TAP je mozZné ziskat
zmensenim stavajici uhelné skladky. Toto feSeni mize byt vyhodné vzhledem k vyuziti
ocelové konstrukce stavajicich dopravnich tras paliva do kotelny, ke kterym mohou byt
pfi jistych upravach pfidany dopravni trasy TAP. Palivové hospodarstvi TAP v8ak muze
byt budovano nezavisle na stavajici uhelné skladce.

Ad?2)

Pristupové cesty musi umoznovat navoz TAP do pfijimaciho mista a odjezd vylozenych
nakladnich aut. Je nutné zajistit potfebné poloméry zataCeni a potfebnou nosnost
komunikaci.

Ad3)

Automobilova vaha bude nejspiS integrovana do dopravnich cest, kde bude spinéna
podminka prujezdu plného i prazdného nakladniho auta. Nakladni vaha bude registrovat
mnozstvi TAP dopraveného do skladu.

Ad4)

Sklad se predpoklada jako Zelezobetonova konstrukce s panely ve spodni ¢asti skladu
(bude zasypano TAP) a s oplasténim systémem Kingspan v misté bez kontaktu s
palivem. Nosna konstrukce skladu paliva musi byt dimenzovana pro zatiZzeni od
automatického jefabového systému. Sklad musi byt feSen jako podtlakovy s adekvatni
filtraci vzdusiny (prach, pachy).

Ve skladu bude umisténa vykladaci jimka s objemem cca 80 m3, do této jimky budou
nakladni automobily vyklapét pfivésy. Z jimky bude TAP manipulovan automatickym
jefabem do skladovaci ¢asti budovy. Vykladka automobili musi probihat pfi uzavieném
skladu.

Budova skladu se predpoklada o rozmérech 50x24 metrd, Sitka je dana rozponem
uvazovaného jefrabu, aktivni Sifka haly je pfedpokladana 20 metr. Skladovaci kapacita
bude pouze v délce 35 metrd, zbyvajicich 15 metrld bude vyhrazeno pro pfijimaci jimku
TAP a jako manipulaéni prostor. Celkova skladova kapacita pfi lozné plose 700 metrt a
vySce vrstvy 2,5 metry bude kapacita skaldové haly 1 750 m3, coz dostaCuje
pozadavkim na zasobu ve skladu. Navic je mozné kapacitu skladu zvySovat zvySenim
vrstvy. Je nutné provéfit chovani TAP pfi skladovani ve vrstvé bez dusani (pfipadné
zvyseni teploty...).

Na jefabové draze ve skaldu paliva bude instalovan automaticky jefab s polypovym
drapakem, ktery bude zajiStovat pfemistovani TAP z pfijimaci jimky do skladové Casti
haly TAP. TAP bude ze skladu zakladan do nasypky pro plnéni vnéjSich dopravnich
cest. Dale bude jefab v prostojich homogenizovat palivo na skladovaci plose. Jefab by
mél byt schopen fungovat v plné automatickém rezimu. Popsané technologie jsou
k dispozici a bylo v pribéhu zpracovani studie komunikovano s jejich dodavateli.

Cely sklad TAP vcetné pfijimaci jimky musi byt adekvatné protipozarné zabezpeceni.
Toto zabezpeceni vychazi z lokalnich podminek kazdého zdroje.

Automaticky jefab s drapakem pro dopravu TAP. Pod drapakem je vidét pfijimaci jimka
a dale skladova cast.
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Obrazek 25: Automaticky jefab s drapakem

Ad5)

VnéjSi dopravni trasy budou zacinat zasobnikem, do kterého bude zakladat automaticky
jefab TAP ze skladoveé kapacity. Zasobnik musi byt proveden s negativhim uhlem stény
pro zamezeni vaznuti TAP v zasobniku, zde jsou bohaté zkuSenosti se zasobniky
Stépky. Ze zasobniku bude TAP vynasen podle pozadavku od provozniho zasobniku
umisténého v blizkosti kotle spoluspalujiciho TAP. VnéjSi dopravni cesty tvofi systém
pasovych dopravnikll s pfesypy, pfipadné je mozné zvazit instalaci samozabalovacich
hadicovych dopravniku. Klasické pasové dopravniky jsou vyhodné z hlediska znacnych
zkuSenosti sinstalaci a pomérné nizké pofizovaci ceny. Nevyhodou pasovych
dopravnikil je nutnost budovat oplasténi dopravniku pro ochranu pFepravovaného
materialu pfed povétrnostnimi vlivy a ochranu okolniho prostfedi pfed uUnikem
pfepravovaného materialu. Hadicové dopravniky odstranuji zménéné nedostatky
klasickych pasovych dopravnikd. U hadicovych dopravniki je vSak nutné poditat
s urCitou vzdalenosti na zabaleni a opétovné rozbaleni dopravniku. Vzdy je nutné feSit
ocelovou konstrukci, na které budou dopravniky zavéseny.

Dopravni trasu je nutné feSit vzdy individualné u kazdého zdroje. Je nutné vyuzit v co
nejvétsi mife stavajici trasy dopravnikd, pfi projektovani je nutné hlidat mnoho
navaznosti. Toto bude zohlednéno pfi ocefiovani investice do uprav k spalovani TAP
bude odhadnuta investice za cca 300 metri venkovnich dopravnich tras.

Na obrazku vlevo je klasicky pasovy dopravnik, na obrazku vpravo je fez hadicovym
dopravnikem.
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Obrazek 26: Klasicky a hadicovy dopravnik s nazna¢enim rozbalovani do bézného pasového dopravniku.

Obrazek 27: Zakres uspofadani hadicového pasového dopravniku

Ad 6)

Provozni zasobnik pfed kotlem bude obsahovat minimalni zasobu paliva pfed kotlem
pro vyrovnani kolisani nerovhomérnosti pasové dopravy TAP ze skladu do kotelny.
Provozni zasobnik je mozno dimenzovat na hodinovou kapacitu TAP pro kotel, tedy
s kapacitou na trovni 8 m®.

Ad7)

Dopravni cesta paliva do kotle bude pfizplsobena vzdy jiz pravam na kotli. Dopravou
paliva do kotle je mySlena doprava TAP na vstupni pfirubu kotle. Principielné je mozno
doporucit dopravu TAP na pfirubu kotle Snekovymi dopravniky nebo hydraulickymi
podavaci (hydraulicky beran).
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Odhad Investi¢nich nakladu na zajisténi staveb a technologii

Odhad investi¢nich nakladd do palivového hospodarstvi TAP v mnozstvi 30 tis. t za rok
byl vytvofen ve struktufe odpovidajici technologii.

Tabulka 32: Odhad investi¢nich nakladu palivového hospodarstvi TAP

Polozka mil. K& mil. KE | Pozn.
1.  VoIné pozemky pro vystavbu (Upravy) 4 Odhad
2 PFistupové cesty 10 Odhad
3. Automobilova véha 0,5 Realizace
4 Sklad TAP 52
a. Pfijimaci jimka TAP 3 Realizace
b.  Budova skladu 25 Realizace
C. Zajisténi filtrace vzdusSiny ze skladu, fizena ventilace 4 Odhad
d. Technologie jefabu 18 Realizace
e. Protipozarni zabezpeceni skladu 2 Realizace
5. Vnéjsi dopravni cesty 13,5 Odhad
6. Provozni zasobnik pfed kotlem 3 Odhad
7. Dopravni cesta do kotle 3 Realizace
INVESTICE CELKEM v mil. Ké k roku 2009 86

A.2.2.3 Nutné upravy stavajicich zarizeni pro spoluspalovani TAP — vlastni spalovaci
zarizeni

Rozsah nezbytnych uprav stavajicich uhelnych kotld pro spoluspalovani TAP bude
zaviset predevsSim na jejich typu. Jak jiz bylo naznaCeno v pfedchozi Casti, nejvétsi
upravy by bylo tfeba provést u praskovych kotl, naopak u fluidnich pfipadné roStovych
kotlh by upravy byly minimaini.

Upravy praskovych kotlii

Pro praskové kotle bylo konstatovano, Ze spoluspalovani TAP je mozné realizovat :
e samostatnymi horaky, které by byly zaustény pod uroven hlavnich praskovych
horaku
e spalovanim na rostu, ktery by byl dodatecné instalovan do vysypky ohnisté
praskového kotle
e spalovanim/zplynovani v samostatné komore, z niz by byly spaliny/plyn zavedeny
do ohnisté praskoveho kotle

Spalovani TAP v praskovém kotli pomoci samostatnych horaku

Tento princip je zaloZzen na dodatecné instalaci samostatnych hofaku umisténych pod
uroven hlavnich praskovych hofaki nebo na uroven jejich spodnich sekci. TAP je
privadén do hofakll samostatnou dopravni cestou ze zasobniku a do prostoru ohnisté je
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rozptylovan pneumaticky nebo mechanicky. Pfevazna ¢ast TAP shofi v letu v prostoru
spodni casti ohnisté a vysypky. Vznika vSak riziko, ze vétSi a hmotnéjSi Castice
v nevyhorelém stavu spasnou do vysypky ohnisté, odkud by byly odvadény spolu se
Skvarou a zvySovaly by podil nespalenych latek v tuhych zbytcich nad pfijatelnou mez
pro jejich dalSi vyuziti. Proto je nezbytné doplnit do vysypky granulacniho ohnisté
dohofivaci rost, na kteréem by nevyhorelé zbytky TAP mohly dohofet. Ktomu je
zapotiebi pod rost pfivést ur€ité mnozstvi spalovaciho vzduchu. Vzniklé plynné produkty
po spalovani TAP, které by mohly obsahovat nezadouci Skodlivé organicke latky typu
PAH a PCDD/F, projdou zénou vysokych teplot v oblasti hofeni uhli, kde dojde k jejich
destrukci. Umisténim hofakd na TAP pod uroven hlavnich hofakl je tedy zajisténo, Ze
ve spalinach z kotle vyznamné nevzroste koncentrace polyaromatickych uhlovodiki a
dioxina.

Priklad feSeni spoluspalovani TAP v praSkovém ohnisti pomoci samostatnych horaku
s dohofivacim pasovym rostem je uveden na obr. €. 28. TAP je rozptylovan do prostoru
nad roStem, kde vyhofiva. Vétsi ¢astice dopadaji na rost, kde dohofivaji diky pfivodu
spodniho vzduchu. Na rost rovnéz dopadaji tuhé zbytky po splovani uhli. Diky
pozvolnému pohybu rostu jsou tuhé zbytky dopravovany do vysypky, z niZz jsou
odvadény pryC z kotle. Toto feSeni je vhodné spiSe pro kotle mensiho vykonu.

pfivod TAP

povrch roétu & '/f—%?:‘ y
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Obrazek 28: Spoluspalovani TAP v pradkovém ohnisti s dohofivacim pasovym rostem
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Obrazek 29: Dohofivaci pfesuvny rost

Ukazka prfesuvného dohofivaciho rostu vhodnéjSiho pro vétsi vykony, ktery by
nahrazoval pasovy rost je uveden na obrazku 29.

Podil spoluspalovaného TAP timto zpUsobem by byl omezen zménou provozniho
chovani kotle. Vysypka granula¢niho ohnisté, jejiz stény jsou pokryty vyparnikem, za
normalnich okolnosti odebira mensi mnozstvi tepla, nebot’ plamen z hlavnich hofakud do
této oblasti jiz nezasahuje. Pokud ve vysypce kotle bude probihat spalovani TAP, zvysi
se zde teploty a tim i pfestup tepla do stén a vykon celého vyparniku vzroste. MenSi
podil tepla pak zbude na pfehfivani pary. Pokud by byl podil spoluspalovaného TAP
pfilis velky, nemusel by potom pfislusny kotel dodrZzet poZadovanou teplotu pfehfaté
pfipadné i pfihfaté pary. Limitni podil spoluspalovani TAP by podle kritéria dodrzeni
teploty pfehfaté pary vychazel pro kazdy kotel individualné podle jeho konstrukce. Lze
odhadnout, Zze u veétSiny pfipadd by se pohyboval vintervalu 5 — 15 % tepelného
prikonu.

Spalovanim TAP na roStu instalovaném do vysypky ohnisté praskoveho kotle

Pfiklad tohoto feSeni je uveden na obrazku 30. Jedna se o analogicky pfipad
k pfedchozimu zpusobu s tim rozdilem, ze TAP by nebyl rozptylovan do prostoru
vysypky, nybrZz byl by pfivadén pfimo na rost umistény na dno vysypky, kde by vyhofival
ve vrstvé. Odpadla by tedy nutnost instalovat samostatné hofaky na TAP, souasné by
vSak bylo tfeba zvétsit velikost rostu, nebot by na ném vyhofival veSkery TAP. Obé
moznosti jsou z hlediska aplikovatelnosti ekvivalentni. Volba konkrétniho zpusobu
spoluspalovani by se v konkrétnich pfipadech rekonstrukci stavajicich kotld Fidila
pfedevSim dispozicnimi a konstrukCnimi moznostmi a pfednost by dostalo levnéjsi a
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snaze realizovatelné FeSeni. Podil spoluspalovaného TAP by byl i v tomto pfipadé max.
do 15 %.

praskové
horaky

X

granulaéni
ohnisté

I

pfivod TAP
pfivod TAP :

spalovaci
rosty

Obrazek 30: Spoluspalovani TAP na rostu ve vysypce praskového kotle

Spalovanim/zplynovani TAP v samostatné komore, z niz by byly spaliny/plyn
zavedeny do ohnisté praskového kotle

Toto feSeni by umoznilo optimalizovat spalovani TAP v zafizeni specialné navrzeném
pro jeho vlastnosti. Spalovani by bylo mozné realizovat na rostu nebo ve fluidni vrstvé,
zplynovaci zafizeni by bylo nejspiSe fluidni. S ohledem na vysokou vyhifevnost TAP by
bylo zapotfebi stény spalovaci komory nebo zplynovaciho generatoru chladit nejlépe
pfipojenim na tlakovy systém stavajiciho kotle. To do jisté miry komplikuje toto feSeni,
nebot vznika vzajemna provozni zavislost obou zafizeni.

Pfiklad integrace zplyhovaciho zafizeni na TAP s praskovym kotlem je uveden na
Obrazek 31:. Energoplyn vyrabény ve fluidnim zplyfiovacim zafizeni, ktery neni tfeba
chladit, protoze jej neni nutné Cistit od dehtl, je zaveden do samostatnych plynovych
horfakl doplnénych do stavajiciho praskového kotle. Hofaky jsou umistény opét pod
uroven hlavnich praskovych horaku, které by pak mohly pracovat na snizeny vykon.
Toto feSeni je nejméné naroCné na upravu stavajicino kotle, vyzaduje vSak realizaci
drahého a objemného zplynovaciho zafizeni. Realizaci nabizi napf. firma Foster
Wheeler nebo domaci Ateko. Podil spoluspalovaného TAP by v tomto pfipadé mohl byt
pomérné vysoky, az do 30 % tepelného pfikonu kotle. Problémem tohoto feSeni by
kromé vysoké ceny mohlo byt dispozi¢ni feSeni narocné na prostor.
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Obrazek 31: Zplynovani TAP v kombinaci s praskovym kotlem

Pokud by zplynovaci generator byl nahrazen spalovacim zafizenim, byly by do
praskoveho kotle zavedeny horké nebo Caste¢né vychlazené spaliny z TAP. Ty by bylo
mozné do stavajiciho kotle zavést pres mleci okruh, spolu se spalovacim vzduchem
nebo pfimo napf. granulaéni vysypkou. Je Zadouci, aby spaliny ze spalovani samotného
TAP prosly zonou vysokych teplot v oblasti hlavnich hofakl z duvodu termické
destrukce organickych sSkodlivin, které by se v nich mohly objevit ve vysSich
koncentracich. Aby nedoslo k vyznamnéjSi zméné provozniho chovani kotle, nemohl by
byt podil takto pfivadénych spalin pfiliS vysoky. V zavislosti na jejich teploté by se
pohyboval od 5 do 15 %. Opét by se jednalo o prostoroveé i investicné naro¢né feseni, i
kdyz ponékud levnéjsi nez predchozi pfipad.

Zajimavym technickym feSenim je integrace uhelného kotle a kotle na spalovani TAP
pouze na strané pracovniho média. Toto feSeni je principialné naznaeno na obrazku
32. Kotel na spalovani TAP se CasteCné podili na vyrobé pary a jejim dilCim pfehfivani
pro uhelny kotel. Vyhodou tohoto feSeni by byla pfedevSim uspora investic za parni
turbinu a jeji pfisluSenstvi, které by bylo tfeba v pfipadé oddéleného spalovani TAP
poridit. Nevyhodou je komplikovanost feSeni, které by se ve vétsSiné pfipadl neobeslo
bez zasahu do velikosti vyhfevnych ploch stavaného kotle a vysSi investiCni naro¢nost
proti pfipadlm se spoluspalovanim. Kazdé toto feSeni je vylozené unikatnim projektem.
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Obrazek 32: Integrace uhelného kotle s kotlem na TAP

Upravy fluidnich kot

Nezbytné upravy fluidnich kotl( pro spoluspalovani TAP by mohly byt u vétSiny pfipadu
zcela minimalni. Dosavadni zkuSenosti jednoznacné prokazaly, Ze neni vhodné TAP
s uhlim michat a dopravovat do kotle spoleCné. Je proto nezbytné pocitat s potfebou
zfizeni samostatné dopravni trasy ze skladu az do kotle. ZpUsob jejiho zausténi do kotle
je tfeba fesit individualné. S ohledem na menSi hustotu TAP proti uhli je Zadouci, aby
byl TAP pfiveden do spodnich partii fluidniho loze, jinak by mohlo dochazet k jeho uletu
v nevyhofelém stavu. Prvni provozni testy se spoluspalovanim TAP ve fluidnim kotli
elektrarny Tisova naznacily, Ze jeho podil by mohl €init az 30 % celkového tepelného
prikonu kotle, aniz by doslo ke zménam jeho provozniho chovani. Provedena zkouska
vSak byla zatim pouze kratkodoba a jeji vysledek je tfeba potvrdit delSim provoznim
testem, ktery je pfipravovan.

Odhad investi€nich nakladl na zajisténi staveb a technologii

Konstrukéni upravy spavajicich spalovacich zafizeni na uhli pro spoluspalovani TAP
budou pfedevSim zaviset na jeho typu. U vSech uvaZzovanych alternativ se pfedpoklada
samostatny pfivod TAP do kotle, zcela oddéleny od dopravy uhli. Jiz v pfedchozi
kapitole vénované této problematice bylo konstatovano, ze u fluidnich kotld by byl
rozsah nutnych Uprav zcela minimalni a feSen by byl pouze zplsob pfivodu TAP do
vhodné oblasti fluidni vrstvy, u praskovych kotld by byl rozsah potfebnych uprav
pomérné znacny a zavisel by na zvoleném zplsobu spalovani TAP, ktery zde byl
popsan. SoucCasné bylo konstatovano, Ze potfebny rozsah uprav a jejich investiéni
naroCnost se muze v konkrétnich pfipadech, a to i zdanlivé velmi podobnych, vyznamné
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liSit, nebot’ bude tfeba fesit odliSné dispozi¢ni problémy, napojeni na stavajici zafizeni
apod.

Investicni naro¢nost upravy fluidniho kotle pro spoluspalovani TAP bude zaviset
prfedevsim na zpusobu zausténi dopravy TAP. V nejjednodussim pfipadé by bylo mozné
pfipojit dopravu TAP do stavajici svodky, jiZz se do kotle pfivadi uhli a nékdy i vapenec.
Cena provedeni této Upravy by se pohybovala v fadu stovek tisic KE. Podminkou je, aby
se TAP dostal pfimo do fluidni vrstvy, a to pokud mozno co nejnize, aby se prodlouzila
doba jeho setrvani ve vrstvé a nemohlo dochazet k jeho uletu. Tam, kde je uhli
pfivadéno nad fluidni vrstvu nebo kde pfipojeni dopravy TAP na pfivod uhli do kotle neni
mozné z jinych duvodu, bylo by nutné vytvofit samostatny vstup dopravy TAP pfimo do
prostoru fluidniho ohnisté. Tato uprava bude investicné podstatné nakladnéjsi a jeji cenu
Ize odhadnout na nékolik miliont K¢.

Z alternativ vhodnych pro spoluspalovani TAP v praskovych kotlich se jevi jako
nejvhodnéjsi varianta s dohofivacim roStem ve vysypce granulacniho ohnisté dle obr. €.
30. Toto feSeni zvolila napf. Plzenska teplarenska a.s. jako opatfeni pro spoluspalovani
biomasy a TAP ve svych praskovych kotlich o vykonu 120 MW. Je uvazovano o instalaci
pasového dohofivaciho rostu Magaldi, ktery se pohybuje ve zcela zakryté skfini branici
nasavani fale$ného vzduchu do spodku kotle. Rizené pfisavaného okolniho vzduchu
pod rost chladi odvadénou Skvaru a tim se ohfiva a souCasné poskytuje kyslik pro
dokonalé dohofeni Castic paliva (uhli, biomasa a TAP) ve Skvare. Celkové mnozstvi
vzduchu pfivedené pod dohofivaci rost neprekroCi 1,5 % celkového spalovaciho
vzduchu. Cena za dodavku zafizeni je cca 40 mil. K¢.

A.2.2.3 Nutné uUpravy stavajicich zarizeni pro spoluspalovani TAP — Upravy &isténi
spalin

Cisténi spalin je u sougasnych uhelnych kotlii realizovano odlouéenim mechanickych
Castic, pfipadné jejich odsifenim. Pro tzv. odprasSeni spalin se pouZivaji elektrostatické
odlu¢ovade popilku, u mensich jednotek pak latkové filtry. U&innost t&chto zafizeni je
velmi vysoka, kolem 99,95 %, takZze vysledna koncentrace prachu v ochozich spalinach
se pohybuje v desitkach mg/m®. U kotlli vétSich vykond, kde plati prisngjsi limit SO,
ktery neni mozné splnit spalovanim nizkosirnatého uhli, je pouzito odsifeni spalin. To
Ize provadét u fluidnich kotld tzv. aditivnim zplsobem pfimym davkovanim vapence do
fluidni vrstvy, u praskovych kotl( aplikaci mokré nebo polosuché metody v odsifovacim
reaktoru zafazeném do cesty spalin mezi koufovy ventilator a komin. Platné limity NOy
se dafi u nasich kotll plnit pomoci tzv. primarnich opatfeni, ktera zahrnuji Upravu
spalovaciho zafizeni, pfedevS§im hofakl s postupnym pfivodem spalovaciho vzduchu
v nékolika pasmech. Pouziti nékteré z metod denitrifikace spalin u nasich kotld nebylo
zatim nutné. Spolu s feSenim primarnich opatfeni pro potlacdeni tvorby NOy byla u
vétSiny kotll provedena i optimalizace spalovani, ktera zajistila plnéné emisniho limitu
CO.

Vlivem spoluspalovani TAP s uhlim se v minulosti zabyvala cela fada zahranicnich
vyzkumnych pracovist, pfedevS§im v Némecku, ve Skandinavii a v Japonsku.
Publikované vysledky prokazuji, ze pfi spoluspalovani TAP s uhlim s podilem 10 az 15
% se neprojevila vyznamna zména urovné bézné sledovanych emisnich latek, kterymi
jsou SO,, NOy, CO a TZL. Tento zavér koresponduje s palivovymi vlastnostmi TAP,
nebot obsah siry a dusiku je v TAP srovnatelny nebo dokonce nizSi nez v bézné
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spalovaném hnédém uhli. Totéz plati i pro obsah popela. Pokud bude pfi spoluspalovani
TAP zajistén vhodny vzduchovy rezim s dostate€nym mnozstvim dohofivaciho vzduchu,
ktery zajisti dohofeni prchavych latek uvolnénych z TAP, Ize oCekavat, Ze i emise CO se
nezméni. Z tohoto pohledu by tedy spoluspalovani TAP nemélo na projevit zasadnim
zvySenim urovné soucCasnych emisi a zadna dodateCna opatreni pro CiSténi spalin by
nebylo nutné provadét.

Ponékud slozitéjSi je otazka mozného vzniku latek typu PCDD/F a PAH, ktera je
samostatné feSena v kapitole vénované rizikim spoluspalovani TAP s uhlim.

A.2.2.4 Cementarny, vapenky, vyroba lupku

U cementaren nejsou technické problémy se spoluspalovani TAP a to diky teploté
vyhofivani az cca 2000 °C a absorpci tézkych kovl do krystalické mrFizky
cementarského slinku. Podily TAP se na vstupnim palivu mohou pohybovat v fadu
prvnich desitek %. Zakladnim pozadavkem je vSak minimalni vyhfevnost paliva 18 — 22
MJ/kg. Jako dalSi pozadavky byly stanoveny granulometrie paliva, které by se mélo
pohybovat podle provozovatele napf. mezi 0 — 25 mm, resp. 5 — 50 mm.

Vzhledem k tomu, Ze cementarny jiz TAP zpracovavaji, potfeba uprav technologie se
bude tykat pfedevsim zvySeni kapacity skladovani a dopravy TAP do pece. Naklady byly
v ramci dotaznikové akce jednim z provozovatell cementarny stanoveny na cca 30 mil.
K€ pro kapacitu TAP 30 tis. t za rok, vztazeno k tuné pfijimaného TAP pak na cca 1000,-
az 1500,- K¢/t. V zahraniCi se dale objevuji ojedinélé pfipady uprav vlastnich peci
instalaci dodateCnych spalovacich komor pro TAP, jedno ztéchto zafizeni bylo
zkouSeno na Slovensku. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ojedinélé provozni pokusy
nelze zatim investi¢ni naklady v tomto ohledu stanovit.

U vapenek dochazi ke spalovani paliva v Sachtovych pecich opét za velmi vysokych
teplot. Mnozstvi spoluspaleného TAP se mulze opét pohybovat v fadu prvnich desitek
%, definovana byla pozadovana minimalni vyhfevnost paliva cca 20 MJ/kg, coz opét
odpovida vysoce kvalitnimu TAP z MBU. Problémem v$ak bude granulometrie paliva,
ktera je vyzadovana u tuhych paliv do 0,2 - 1 mm, coZ je pro tento typ TAP z MBU
naprosto nerealné a v uvahu tedy pfichazi napf. pfedrazeni zplynovani pfed vlastni pec.
Vyroba lupku klade obdobné pozadavky, jako zpracovani TAP ve vapenkach.

Mozné zplynovaci technologie byly popsany dfive, naklady na vystavbu jednotky o

kapacité 30.000 t TAP za rok Ize prfedpokladat kolem 250 — 300 mil. K&. Je nutné
podotknout, Ze se vSak jedna o vysoce individualni a ojedinélé zafizeni.

A.2.2.5 Celkové shrnuti nakladl na prestavby spalovacich zarizeni

Oc¢ekavanou vysi celkovych investic pro referenéni pripad spoluspalovani TAP
z MBU SKO v mnozstvi 30 tis. tun (coZ pfi pfedpokladaném 10 %-nim podilu TAP na
celkovém pfikonu odpovida praskovému &i fluidnimu zdroji o vykonu 200 az 250 MWh),
shrnuje nasledujici tabulce 33.
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Tabulka 33: Odhad investic do Uprav technologie pro spoluspalovani TAP

Polozka Praskovy kotel Fluidni kotel | Cementarna* | Véapenka,
vyroba
lupku*

Prijem, skladovani doprava mil.

do kotelny Ké 86 86 30 50

mil. ? naklady

Uprava spalovaciho zafizeni K& 65 5 neuréeny 250

Naklady na kontinualni mil.

méreni emisi K& 3 3 3

mil.

InZenyrska podpora projektu K& 5 5 2 5

Naklady na zménu mil.

integrovaného povoleni K& 2 2 0 2

mil.

Celkem K& 161 101 32-7 310

Mérné naklady v K¢ na 1 t

TAP 5.370,- 3.370,- Od 1.100,- 10.300,-

* nejedna se o klasické spoluspalovani

V tabulce 33 jsou uvedené naklady pro upravu referencniho zdroje s instalovanym
vykonem 240 MWt (praskovy ¢i fluidni kotel) a naklady pro cementarny a vapenky.
Odhad investic pro zdroj s jinym vykonem lze provést prepoctem podle pfiblizného
vztahu, ktery respektuje vliv velikosti zafizeni na jeho cenu

N; = N; o (Pi] [KC]
iref

kde N; resp. N;ref [KE] jsou investiCni naklady vztazené k instalovanému vykonu P; resp.
Piret [MW] a soucinitel zlevnéni a [-] nabyva hodnot 0,7 az 0,8. Cena inZenyrské podpory
projektu a naklady na zménu integrovaného povoleni nebudou velikosti zafizeni pfilis
dotéeny. Jak jiz bylo uvedeno, v konkrétnich pfipadech se muize velikost investi¢nich
nakladu liSit podle lokalnich podminek, které je tfeba zohlednit. Predpokladané
toleran¢ni pasmo Ize odhadnout na + 20 %.

A.2.2.6 Rizika spojena se spoluspalovanim TAP

Provozni rizika

Spoluspalovani TAP ve stavajicich kotlich mize vyvolat zkraceni Zivotnosti nékterych
jejich Casti, pfipadné mulze zpusobit jiné provozni problémy. Hlavnimi riziky v tomto
smyslu je moznost vzniku rychle postupujici koroze zpusobené pfitomnosti chloru
v palivu a tvorba nanosl nedistot na vyhfevnych plochach, které by zhorSovaly
vychlazovani spalin, a tim i u€innost kotle.

Pfipady tzv. vysokoteplotni chlorové koroze byly jiZ v minulosti popsany u
spalovenskych kotlt a u fluidnich kotll, v nichz byly spoluspalovany komunalni odpady.
Jsou popsany dva odlisné mechanismy prubéhu této koroze v zavislosti na teploté stény
trubky, které se uplatiiuji v jednak v oblasti vyparniku, kde je teplota materialu nizsi,
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jednak u prehfivakul, kde je teplota stény trubek vyssi. V obou pfipadech vyznamnou roli
hraje pfitomnost siry, ktera se zapojuje do koroznich reakci. Proto je chlorova koroze
méné rizikova u fluidnich kotll diky aditivnimu odsifovani pfimo ve fluidni vrstvé.
Intenzitu vysokoteplotni chlorové koroze dale podporuje redukéni atmosféra, ktera
vznika pfi nedokonalém spalovani paliva. Do znacné miry je zavisla i na teploté
materialu trubek, ktera souvisi s teplotou taveni nékterych slozek popelovin, které pak
funguiji jako ,katalyzator“ chlorové koroze. Méfeni ukazala, Ze intenzita koroze je vy$Si
v oblasti prehfivakl, kde se teplota stény pohybuje kolem 600 az 650 °C, nez napf.
v ohnisti, kde je sice vySSi teplota spalin, avSak teplota stény vyparniku obvykle mensi,
kolem 400 az 460 °C. Pasobeni chlorové koroze neni mozné zcela eliminovat, Ize jej
pouze omezit vhodnymi opatfenimi, kterymi jsou:

e zamezeni vzniku redukéni atmosféry u stén vyparniku resp. pfehfivaka

e dodrzeni bezpecné teploty stény

e pouziti vhodné materialy, volba vétSiho pfidavku na korozi pfi dimenzovani
tloustky trubek

Za bezpecnou teplotu nizkolegované oceli, pfi nizZ ma chlorova koroze jesté pfimérené
nizkou rychlost, je povazovana hranice 420 az 450 °C. To je hlavnim duvodem, proc je
teplota prehraté pary u spaloven volena do 400 °C.

Uhli, které spaluji nase soucasné kotle ma velmi nizky obsah chloru, ktery se pohybuje
v fadu setin, max. kolem 0,1 %. Proto u nas problémy s chlorovou korozi kotli nebyly
dosud zaznamenany. VétSina téchto kotll vyrabi paru s teplotou vyssi nez je 400 °C,
obvykla je teplota 540 °C, riziko vzniku vysokoteplotni koroze pfi spoluspalovani TAP je
tudiz realné. V praskovych kotlich by mél byt proto spoluspalovan pouze TAP nizSim
obsahem chloru do 1 %. P¥i spoluspalovani 10 % TAP s uhlim by se celkovy obsah
chloru v palivu zvysil pouze o 0,1 %, coZ Ize povaZovat za unosné z hlediska zvySeni
rychlosti chlorové koroze. Vys$S8i podil TAP v palivu Ize doporucit pouze u fluidnich kotla.

Vznik nanosu na vyhfevnych plochach kotle pfi spoluspalovani TAP je popsan v celé
fadé publikaci. Tyto nanosy vznikaji uplivanim mechanickych ¢astic na povrchu trubek,
které tvofi vyhifevnou plochu kotle, a tim brani pfestupu tepla ze spalin. Sklon k tvorbé
nanosul je dan vlastnostmi paliva a slozenim jeho popelovin. Na povrchu trubek muze
dale dochazet ke kondenzaci nékterych latek s vysokou teplotou varu, které se
v prubéhu spalovani odpafily. Jedna se prfedevSim o alkalie, které pak vytvareji lepivé
nanosy na sténach trubkovych svazkd kotle. Chemické slozeni nanosu mulze
podporovat korozi trubek, a tim zkracovat jejich Zivotnost.

Obecné Ize konstatovat, Zze pfi spalovani odpadu je zanaSeni kotl( intenzivnéjsSi nez pfi
spalovani uhli. Lze proto oCekavat jisté zvySeni stupné zaneseni kotle, pokud v ném
bude spoluspalovan TAP. U stavajicich kotll nelze konstruk&nimi Upravami toto riziko
snizit. Jako feSeni se nabizi dodateCna instalace zafizeni na Cisténi vyhfevnych ploch
za provozu kotle. K tomuto ucelu se pouZzivaji tzv. ofukovace, obvykle parni, méné Casto
vzduchové, které proudem tlakového média odstrani nanos z vyhfevné plochy. Cisténi
se provadi cyklicky s periodou nékolika desitek minut az hodin. V posledni dobé se stale
Castéji pouziva pro odstranovani sypkych nanosa z vyhfevnych ploch akusticka emise,
pfi niz jsou plochy ocistény plsobenim intenzivnich akustickych vin. Obé tato opatfeni
by bylo mozné u stavajicich kotla v pfipadé potfeby doplnit.
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Ve vztahu k Zivotnimu prostfedi hrozi pfi spoluspalovani TAP v uhelnych kotlich rizika
spojena s emisi plynnych exhalaci do ovzduSi a s pfitomnosti Skodlivych pFfimési
v tuhych zbytcich po spalovani.

Ze znamého puvodu slozZek paliva (pfevazujici ropné latky a biomasa) Ize usuzovat na
to, Ze bude mit TAP vyrazné vysSi podil prchavé hoflaviny, nez je tomu u uhli. Proto je
nutné vzit v uvahu odliSné chovani TAP ve spalovaci komore, zejména klast duraz na
dostateCné setrvani paliva v zéné hofeni, dostateCné promichani se spalovacim
vzduchem a na zabranéni mozné separace hlavnich spalovacich oblasti pro uhli a TAP.
Nedodrzeni nékteré z téchto podminek mize mit za nasledek zvysSené koncentrace CO
ve spalinach, a rovnéz i vyrazné vysSi koncentrace nespalenych uhlovodikid. Rovnéz
emise NOy by mohly byt nepfiznivé ovlivnény velkym mnozstvim uvolnéné prchavé
hoflaviny o vysoké vyhfevnosti, kdy muze dochazet ke vzniku lokalnich oblasti
s podstechiometrickou smési a vysokou teplotu, které vyrazné podporuji tvorbu
promptnich oxidl dusiku. Toto je nutné feSit upravou pfivodu spalovaciho vzduchu a
pfidavani paliva. Obecné v8ak Ize konstatovat, Ze tyto problémy jsou technicky reSitelné
a bude zaviset na konkrétnim pfipadu, jak rozsahlé upravy by bylo tfeba proveést. Lze
oCekavat, Ze splnéni zakonnych limitd platnych pro hlavni emisni latky by u vétSiny kotld
nemeélo Cinit problém.

Surovina pro TAP obsahuje i vy$Si aromatické uhlovodiky, urcity podil chlorovanych
uhlovodiku (napf. pochazejici z plastl — PVC) a v popeloviné jsou obsazeny i katalyticky
pusobici kovy. Tyto latky se spole¢né mohou podilet na vzniku nékterych nebezpecnych
latek, napf. PCDD/F (tzv. ,dioxiny“) nebo polyaromatické uhlovodiky (PAH). Riziko jejich
vzniku hrozi pfedevSim pfi nedokonalém pribéhu spalovani. Tomu lze ucinné zabranit
vhodnou upravou spalovaciho procesu, zejména dodrZzenim dostatec¢né doby zdrZzeni
v pasmu vysokych teplot (nad 900°C), udrzenim rovnomérného teplotniho pole ve
spalovaci komofe a zajisSténim dobrého stupnového michani paliva se spalovacim
vzduchem.

Co se tyka prvkového slozeni hoflaviny TAP, dominantnim prvkem je uhlik s obsahem
cca 60 — 70 %. TAP dale dle dostupnych informaci obsahuje zhruba 0,5 % siry a asi 0,8
% chloru v pavodnim stavu paliva. Koncentrace siry je obecné nizsi, nez je obvyklé u
Ceskych hnédych uhli, proto neni nutné pfi spoluspalovani uvazovat s rizikem zvySeni
emisi SO,. Urcitym problémem by se zde mohl jevit relativné vysoky obsah chloru, dany
zfejmé jeho zastoupenim v plastech. Riziko vy$Siho obsahu chloru tak spociva v tom, Ze
je s nejvyssi pravdépodobnosti obsazen v latkach, ze kterych za urcitych okolnosti maze
dochazet ke vzniku napf. polychlorovanych dibenzo-dioxind a furanl, k némuz muaze
prispét i vysSi obsah katalytickych kovl. Dodrzenim vySe uvedenych zasad vedeni
spalovaciho procesu Ize toto riziko prakticky vylougit. Zadna dalsi slozka hoflaviny TAP
nepfinasi pfi spoluspalovani s uhlim zvysené riziko tvorby skodlivych emisi.

Zaveéry tykajici je rizika vzniku emisi pfi spoluspalovani TAP v uhelnych kotlich jsou plné
v souladu s vysledky méfeni provadénych béhem provoznich testu na rGdznych kotlich
v Evropé ve svété. Vysledky konstatuji, ze koncentrace sledovanych latek ani v jednom
ze zjisténych pfipadl nepfekrocCily povolené limity.

Dopady a mozna rizika spoluspalovani TAP v cementarnach jsou dostatecné
dlouhodobé popisovany a nema cenu se jimi v této zpravé zabyvat.
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Rizika vztaZzena k dopadim na Zivotni prostredi

Ve vztahu k Zivotnimu prostfedi hrozi pfi spoluspalovani TAP v uhelnych kotlich rizika
spojena s emisi plynnych exhalaci do ovzduSi a s pfitomnosti Skodlivych pFfimési
v tuhych zbytcich po spalovani.

Ze znamého puvodu slozZek paliva (pfevazujici ropné latky a biomasa) Ize usuzovat na
to, Ze bude mit TAP vyrazné vysSi podil prchavé hoflaviny, nez je tomu u uhli. Proto je
nutné vzit v uvahu odliSné chovani TAP ve spalovaci komofe, zejména klast dliraz na
dostateCné setrvani paliva v zéné hofeni, dostateCné promichani se spalovacim
vzduchem a na zabranéni mozné separace hlavnich spalovacich oblasti pro uhli a TAP.
Nedodrzeni nékteré z téchto podminek mize mit za nasledek zvysSené koncentrace CO
ve spalinach, a rovnéz i vyrazné vyssi koncentrace nespalenych uhlovodiki. Rovnéz
emise NOy by mohly byt nepfiznivé ovlivnény velkym mnozstvim uvolnéné prchavé
hoflaviny o vysoké vyhfevnosti, kdy muize dochazet ke vzniku lokalnich oblasti
s podstechiometrickou smési a vysokou teplotou, které vyrazné podporuji tvorbu
promptnich oxidl dusiku. Toto je nutné fesit upravou pfivodu spalovaciho vzduchu a
pfidavanim paliva. Obecné vsSak lze konstatovat, Ze tyto problémy jsou technicky
feSitelné a bude zaviset na konkrétnim pfipadu, jak rozsahlé upravy by bylo tfeba
provést. Lze oCekavat, Zze splnéni zakonnych limitl platnych pro hlavni emisni latky by u
vétsiny kotll nemélo Cinit problém.

Surovina pro TAP obsahuje i vy8Si aromatické uhlovodiky, ur€ity podil chlorovanych
uhlovodikd (napf. pochazejicich z plastt — PVC) a v popeloviné jsou obsazeny i
katalyticky puUsobici kovy. Tyto latky se spoleéné mohou podilet na vzniku nékterych
nebezpecnych latek, napf. PCDD/F (tzv. ,dioxiny“) nebo polyaromatické uhlovodiky
(PAH). Riziko jejich vzniku hrozi pfedevsim pfi nedokonalém prabéhu spalovani. Tomu
Ize ucinné zabranit vhodnou upravou spalovaciho procesu, zejména dodrzenim
dostatecné doby zdrzeni v pasmu vysokych teplot (nad 900°C), udrzenim rovnomérného
teplotniho pole ve spalovaci komore a zajisténim dobrého stupriového michani paliva se
spalovacim vzduchem.

Co se tyka prvkového slozeni hoflaviny TAP, dominantnim prvkem je uhlik s obsahem
cca 60 — 70 %. TAP dale dle dostupnych informaci obsahuje zhruba 0,5 % siry a asi 0,8
% chloru v pavodnim stavu paliva. Koncentrace siry je obecné nizsi, nez je obvyklé u
Ceskych hnédych uhli, proto neni nutné pfi spoluspalovani uvazovat s rizikem zvySeni
emisi SO,. Urcitym problémem by se zde mohl jevit relativné vysoky obsah chloru, dany
zfejmé jeho zastoupenim v plastech. Riziko vy$Siho obsahu chloru tak spociva v tom, Ze
je s nejvyssi pravdépodobnosti obsazen v latkach, ze kterych za urcitych okolnosti maze
dochazet ke vzniku napf. polychlorovanych dibenzo-dioxind a furanl, k némuz muaze
prispét i vysSi obsah katalytickych kovl. Dodrzenim vySe uvedenych zasad vedeni
spalovaciho procesu Ize toto riziko prakticky vylougit. Zadna dalsi slozka hoflaviny TAP
nepfinasi pfi spoluspalovani s uhlim zvysené riziko tvorby Skodlivych emisi.

Zaveéry tykajici je rizika vzniku emisi pfi spoluspalovani TAP v uhelnych kotlich jsou plné
v souladu s vysledky méfeni provadénych béhem provoznich testu na rGznych kotlich
v Evropé ve svété. Brna a Kilgroe (1996) dokonce doporuluji spoluspalovani TAP
s uhlim jako jedno z opatfeni, kterym Ize velmi ucinné sniZzit produkci vy$e zminovanych
Skodlivin vznikajicich pfi spalovani samotného TAP. Paoli a kol. (2007) referuje o velké
sérii experimentd, které probéhly pfi provoznim ovéfovani moznosti spoluspalovani TAP
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v kotlich elektrarny spole¢nosti ENEL 4 x 330 MWe u Benatek, ktera byla popsana
v pfedchozich kapitolach. Cilem zkouSek bylo prokazat, Ze pfi spoluspalovani TAP
s uhlim nevznikaji nezadouci emise, které by prekracovaly povolené limity. BEhem prvni
faze experimentd, kdy byla moznost spoluspalovani TAP ovéfovana na bloku 4, byly
provedeny testy s riznym pomérem TAP s uhlim, kdy do kotle, ktery bézné spaluje 100
t/h uhli, bylo pfidavano 3,5 — 5 — 8 t/h TAP. Sledovana byla vysledna emise TZL, HCI,
HF, ¢pavku, téZkych kovu, organickych latek (PCDD/PCDF, PAH, PCB). Po uspésSném
prubéhu téchto zkousek bylo pfikro¢eno k sérii provoznich testd u blokd 3 a 4 s vySSim
podilem TAP (6 az 9 t/h). Po uspéSném ukonceni téchto testl v unoru 2006 elektrarna
spoluspaluje TAP. Podle pozadavku spravnich organu oblasti Benatek bylo v letech
2005 a 2006 u obou blokl nainstalovano kontinualni odebirani vzorku spalin za ucelem
kontroly koncentraci PCDD/PCDF. Odebrané vzorky jsou analyzovany ve
specializované laboratofi. Vysledky prokazuji, ze koncentrace sledovanych latek ani
v jednom ze hodnocenych vzorkd nepiekrocily povolené limity.

Ponékud odliSnou problematikou je obsah nezadoucich slozek v tuhych zbytcich po
spalovani. Jedna se jednak o nebezpeclné prvky, pfedevsSim o toxické stopoveé prvky a
tézké kovy, problémem vSak mulze byt i obsah spalitelnych latek, nebot vySSi obsah
uhliku muze branit vyuziti tuhych zbytkt pro vyrobu stavebnich hmot, &imz by se zvysilo
mnozstvi materialu, ktery by bylo tfeba skladkovat. Riziko zvySeného nedopalu v tuhych
zbytcich Ize eliminovat volbou vhodného zpusobu spoluspalovani TAP a odpovidajici
upravou stavajiciho spalovaciho zafizeni. Praktické reference potvrzuji, Ze problém se
zvySenym podilem spalitelnych latek v tuhych zbytcich pfi spluspalovani TAP nevznika
nebo je technicky feSitelny. V nékterych pfipadech dokonce doSlo pfi spoluspalovani
TAP k mirnému snizeni nedopalu v tuhych zbytcich. Otazka pFitomnosti tézkych kovu
v tuhych zbytcich je ponékud komplikovangjsi. Problematikou se zabyvala napf. Wolsky
a kol. (2002), ktera zkoumala chovani C&tyf vybranych prvk( ze tfi rozdilnych ftfid
tékavosti pfi spalovani TAP v odstuprfiovaném poméru s uhlim pfi riznych podminkach
spalovani. Experimenty byly provedeny na pokusném spalovacim zafizeni o vykonu 320
kW. Z vysledku vyplyva, Ze spoluspalovani TAP ovliviuje pribéh hofeni uhli jen malo,
nicméné prokazatelné. Jednoznacné trendy vSak nebylo mozné z vysledkl vysledovat.
Je zde konstatovano, ze pfi zvySovani podilu TAP roste obsah stopovych prvkud v tuhych
zbytcich, takZze od urcCité mezni koncentrace by nebylo mozné popel vyuzivat jako
druhotnou surovinu. Z uvedenych zavéru vSak spiSe vyplyva, Zze vysledky se budou
v konkrétnich pfipadech lisit v zavislosti na zvoleném poméru TAP, na jeho slozeni a téz
v zavislosti na vlastnostech uhli. Proto je tfeba pfi klasifikaci tuhych zbytkd po
spoluspalovani TAP posuzovat jednotlivé pfipady zcela individualné a pozadovat
certifikaci slozeni TAP a kompletni rozbor a stanoveni vlastnosti tuhych zbytkd dle
platné legislativy podle zplUsob planovaného pro jejich vyuziti resp. likvidaci.

A.2.3 Posouzeni vlivu spoluspalovani TAP z MBU na ekonomiku vyroby
tepla

Ochota provozovatelu stavajicich energetickych zdroju zavést spoluspalovani TAP musi
byt podlozena ekonomickou vyhodnosti tohoto feSeni. Proto byl zpracovan
zjednodusSeny ekonomicky model, ktery hodnoti referenéni pfipad zavedeni
spoluspalovani TAP ve stavajici uhelné teplarné a dopocitava vliv tohoto feSeni na cenu
tepla. Ekonomicky model vychazi z nasledujicich predpokladu:
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e je uvazovana teplarna s praskovymi kotli, jejichZ uprava pro spoluspalovani TAP

e teplarna je vybavena odbérovymi kondenzaCnimi turbinami s moznosti
kondenzacni vyroby elektfiny v pfipadé pfebytku tepla (vykon kotle béhem roku
neni omezovan poklesem odbéru tepla v letnim obdobi)

e je zvolena uprava kotle s instalaci dohofivaciho rostu do vysypky

e kvalita tuhych zbytkd se nezméni, tzn. nezvysi se naklady na jejich likvidaci

e nezvySi se naklady na obsluhu zafizeni, palivové hospodarstvi TAP bude
bezobsluzné

e nahradou uhli spalovanim TAP se neméni mnozstvi povolenek CO,

¢ nahradou uhli spalovanim TAP se neméni ucinnost kotle

Vstupni data pro ekonomické vyhodnoceni byla zvolena nasledovné:

Roc¢ni vyuziti jmenovitého vykonu parniho kotle 5500 hod
Instalovany vykon kotle 240 MWt
Primérna ro¢ni ucinnost kotle 88 %
Roc¢ni spotfeba TAP 30000 t
Vyhtfevnost TAP 18 GJ/t
Vyhtevnost uhli 13,5 GJi
Podil TAP v teple pfivedeném v palivu 10 %

Z roCni energetické bilance vychazi:

Roéni pfikon tepla v TAP 540000 GJ
Rocni prikon tepla v uhli 4860000GJ
Roéni spotfeba uhli 360000 t

Cena tepla v palivu byla pro TAP volena ve tfech variantach :

Cena TAP na vstupu VAR1 0 KE/IGJ
Cena TAP na vstupu VAR2 10 KE/IGJ
Cena TAP na vstupu VARS3 20 KE/IGJ
Cena uhli na vstupu 55 KE/IGJ

Investiéni naklady na upravu stavajiciho zafizeni zdroje pro spoluspalovani TAP byly
odhadnuty nasledovné :

Pfijem, skladovani doprava do kotelny 86 mil. K&
Uprava spalovaciho zafizeni 65 mil. K&
Naklady na kontinualni méfeni emisi 3 mil. K&
Inzenyrska podpora projektu 5 mil. K&
Naklady na zménu integrovaného povoleni 2 mil. K&
CELKEM 161 mil. Ké
Délka odepisovani technologie priimérna 15 let

Pfedpokladana vySe investicni dotace je 40 % z celkové investice:

Investi¢ni dotace 40 %
Dotace predstavuje 64,4 mil. KC
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Ze zdrojl investora/provozovatele 96,6 mil. K&
Roc¢ni odpis u€etni promitajici se do ceny tepla 6,44 mil. KE

Ro¢ni bilance nakladl na palivo vychazi nasledovné:

Roc¢ni uspora nakladd na uhli 29,7 mil. K&
Ro¢ni naklady na TAP jako palivo VAR1 0 mil. KE
Rocni naklady na TAP jako palivo VAR2 54 mil. K&
Ro¢ni naklady na TAP jako palivo VAR3 10,8 mil. K¢
SniZeni nakladl na palivo VAR1 29,7 mil. K&
Snizeni nakladl na palivo VAR2 24,3 mil. K&
SniZeni nakladl na palivo VAR3 18,9 mil. K&

Prosta navratnost vztazena k vloZzenym prostfedkim pak je :

VAR1 3,25 roku
VAR?2 3,98 roku
VAR3 5,11 roku

U kombinované vyroby tepla neni mozné jednoduse rozdélit naklady pro tento ucel na
vyrobu elektfiny a tepla. Pfedpokladejme, Ze vesSkeré uspory plynouci ze spalovani TAP
budou promitnuty do snizeni ceny tepla.

PFi respektovani nakladové cenotvorby tepla regulované ERU je

nakladova bilance VAR1 - snizeni -23,26 mil. K&
nakladova bilance VAR2 - snizeni -17,86 mil. K&
nakladova bilance VARS3 - snizeni -12,46 mil. KE

Predpokladejme nasledujici roCni provoz teplarny :

podil kondenzacniho provozu 30 %
podil protitlakého provozu 70 %
ucinnost kondenzacniho provozu 32 %
ucinnost protitlakého provozu 85 %
celkova ucinnost 69 %
ucinnost elektricka 25 %
ucinnost vyroby tepla 44 %

Za tohoto pfedpokladu pak vychazi rocni mnozstvi dodaného tepla:

mnozstvi tepla pfivedeného v palivu 5400000 GJ
mnozZzstvi tepla dodaného 2381400GJ

Uspora vyjadfena snizenim ceny dodaného GJ tepla pak vychazi:

uspora vztazena na GJ tepla dodaného VAR1 -9,8 KE/IGJ
uspora vztazena na GJ tepla dodaného VAR2 -7,5 K&/GJ
uspora vztazena na GJ tepla dodaného VAR3 -5,2 KE/IGJ
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V pfipadé aplikace spoluspalovani TAP ve fluidnim kotli, kde by cena nezbytnych uprav
byla podstatné nizsi, by vyslo sniZzeni ceny dodaného tepla cca o 1 KE/GJ vysSi.

A.2.4 Investi¢ni naklady na upravu spalovacich zdroju pro vyuziti TAP
v zahrani€i

Je nutné nejdfive konstatovat, Ze kazdé spoluspalovani TAP je individualnim feSenim,
které Ize len obtizné generalizovat. Spoluspalovani TAP v uhelnych kotlich bylo
zkouseno napf. v elektrarné spolecnosti ENEL pobliz Benatek, kde se téZ nachazi
zavod na zpracovani komunalniho odpadu, ktery zpracovava pfriblizné 140 tis. t odpadu
ro¢né, z néhoz produkuje 80 tis. t TAP ve formé pelet. Polovinu z tohoto mnoZstvi
odebira elektrarna, ktera sestava ze Ctyr bloku, kazdy o vykonu 330 MWe. Uhelné kotle
maji tepelny vykon 930 MWHt, jsou vybaveny tangencialnimi praskovymi horaky, které
jsou usporadany do péti vertikalnich sekci. Cerné uhli se pred spalovanim mele na
jemny prasek v péti mlynech, z nichz kazdy je zapojen do jednoho hofakového pasma.
Bloky jsou vybaveny katalytickou denitrifikaci, elektrostatickym odlu¢ovatem pro
odpraSeni spalin a odsifenim na bazi mokré vapencové vypirky s produkci
energosadrovce.

Linka pro pfijem, skladovani a davkovani TAP do kotle byla dimenzovana na 9 t/h a byla
pfipojena ke kotli €. 4. TAP dodavany ve formé pelet byl nejprve rozemlet a zaveden do
praskovodU spojujicich tfidi€ umistény za mlyny s praskovymi hofaky na urovnich 2, 3 a
4. Rozemlety TAP se timto zpusobem pfimichal do proudu smési uhelného prasku a
vzduchu hnaného ventilatorem. Hlavni proud se nasledné délil do ¢&tyf dil€ich prouddq,
z nichz kazdy byl zavedena do jednoho rohového hofaku. Po prvnich testech tohoto
zpusobu bylo v r. 2004 rozhodnuto o rozsifeni kapacity na vdechny mleci okruhy bloka 3
ad.

Popsany zplUsob je zajimavou alternativou k dfive uvedenym mozZnostem
spoluspalovani TAP v uhelnych kotlich. MozZnost jeho pouZiti je vSak v Ceskych
podminkach omezena. Duvodem je jednak pfiprava TAP ve formé pelet, ktera je drazsi,
proto se s ni u nas spiSe nepocita a snaha je spalovat TAP v pavodni formé.
Pfimichavani TAP do proudu prasku a jeho nasledné spaleni v praskovych hofacich je
podminéno jeho rozemletim. DalSi drceni cely proces energetického vyuziti TAP
prodraZuje, nebot je zapotfebi instalovat mleci zafizeni, které ma znacnou energetickou
spotfebu, proto neni v naSich uvahach preferovano. Vyznamny rozdil je téz v tom, ze
popsana elektrarna spaluje Cerné uhli, které neni tfeba susit, takze v praskovodech,
kam se TAP pfimichava, je teplota pouhych 85 °C, takze nehrozi riziko jeho zahoreni.
Proti tomu u nasich hnédouhelnych kotll je v praskovodech teplota cca o 100 °C vysSi a
zavedeni TAP se proto jevi jako provozné rizikové. Ekonomické podklady se bohuzel
ziskat nepodafilo.

Vramci prace se podafilo ziskat data z apravy 2 elektrarenskych zdroji pro
spoluspalovani TAP v Némecku. V prvnim pfipadé se jedna o elektrarny Berrenrath
(provozuje spol. RWE) a elektrarny/teplarna Flensburg (provozuje méstska organizace
Flensburg).
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Berrenrath

Jedna se o uhelnou elektrarnu s 2 kotli o tepleném vykonu 2 x 235 MW, na této
elektrarné je spalovano cca 20 — 25 % nahradnich paliv a to jednak sekundarni paliva
TAP z MBU, dale &istirenské kaly a dfevni odpady. Celkem se jednalo o cca 100.000 t
za rok. Kvalita smési nahradnich paliv musi byt relativné vysoka, je poZzadovan obsah
chloru do 0,5 % a velikost ¢astic max. 50 mm.

Na této elektrarny byly v ramci upravy pro spalovani TAP realizovany nasledujici
technologické celky:

- novy pfijmovy objekt a sklad, pneumaticka doprava alternativnich paliv,
- dale dohofivaci rosty a uprava spalinovych cest a méreni

Celkové naklady jsou vycisleny na 13.000.000 EUR, tj. cca 360.000.000,- K&. Na 1t
spalovaného TAP za rok se jednalo o ¢astku 3.600,- KC.

Flensburg

Jedna se o uhelnou elektrarnu/teplarnu s 3 kotli o tepleném vykonu 3 x 70 MW, na této
elektrarné je spalovano cca 20% nahradnich paliv a to jednak sekundarni paliva TAP
z MBU, dale &istirenské kaly a dfevni odpady. Celkem se jedna o cca 182.000 t za rok.
Kvalita smési nahradnich paliv musi byt relativné vysoka, je poZzadovan obsah chloru do
1 % a velikost ¢astic max. 80 mm.

Na této elektrarny byly v ramci upravy pro spalovani TAP realizovany nasledujici
technologické celky jako v pfedchozim pfipadé:

- novy pfijmovy objekt a sklad, pneumaticka doprava alternativnich paliv,
- dale dohofivaci rosty a uprava spalinovych cest a méreni

Celkové naklady jsou vycisleny na 14.000.000 EUR, tj. cca 392.000.000,- KE. Na 1t
spalovaného TAP za rok se jednalo o ¢astku 2.153,- K&/t

A.3 MozZnosti uplatnéni TAP na trhu ve vazbé na jeho viastnosti

= zakladni vlastnosti TAP mechanické, energetické, zatfidéni bézného TAP dle normy
= vazba technologie MBU na kvalitu TAP
= pozadavky odbérateltt TAP na jeho kvalitu

A.4 Dalsi moznosti vyuziti nadsitné TAP frakce

A.4.1 PFimé ulozeni nadsitné frakce (TAP) na skladce odpadu

Pfimé uloZeni nadsitné frakce z MBU, coZ je v podstaté TAP, je na skladky v Evropé&
legislativné omezeno, nebot je zcela proti poZzadavku na zajisténi maximalniho vyuziti
komunalnich odpadl. Zakladnim ukazatelem omezujicim tuto mozZnost, je stanoveni
pozadavku na maximalni vyhfevnost uklddaného materidlu na skladku a dale pak
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pozadavku na zajisténi mechanicko-biologické stability materidlu. V Némecku a
Rakousku Cini ukazatel vyhfevnosti 6 MJ/kg susSiny, u mechanicko - biologické stability
jsou ukazatele nasleduijici:

Ukazatel Hodnota Némecko Hodnota Rakousko
AT4 5 mg O,/g susSiny 7 mg O,/g susSiny
GB21 20 | /kg susiny 20 | /kg susiny

AT 4 Respiraéni rychlost po 4 dnech
GB 21 Potencialni produkce bioplynu po 21 dnech

VySe uvedené ukazatele pak popisuji biologickou aktivitu materialu z hlediska jeho
dalSiho rozkladu a s tim spojenych privodnich jevu (napf. produkce bioplynu).

DalSim ukazatelem omezujici realné ulozeni nadsitne frakce i podsitne frakce na
skladku je hodnota DOC, kterou vystupy z MBU Casto pFekracuji (v Némecku je to
hodnota 250 mg/l). Evropska legislativa v tomto ohledu pfipousti max. 800 mg/kg susiny.

Produkovana nadsitna frakce (TAP z MBU) samozfejmé& vySe uvedené limity pinit
nemuze, problémy budou predevsim s ukazatelem vyhfevnosti, ktery se bézné pohybuje
na vice nez trojnasobné hodnoté.

V &eské legislativé zatim specialni limity na ukladani nadsitné frakce z MBU stanoveny
nejsou. Pouze vyhlasky ¢. 341/2008 Sb. o bioodpadech zavadi metodiku stability AT4
s pozadavkem na zajisténi hodnoty 10 mg O,/g susiny pfi ulozeni kompostu na skladce
odpadu. Vyijit mizeme pouze predevSim z ukazatel( vyluhové aktivity pro skladky typu
S-00, kde nebude dochazet k plnéni napf. ukazatelid DOC.

S ohledem na komplikace pfi rozvoji technologii MBU v Ceské republice by viak bylo
mozné zahdjit diskuzi o moznosti vyjimky ,uloZeni, nadsitné frakce MBU na skladce
odpadu a nebo jiném misté vhodném pro nakladani s odpady a to do doby, nez bude
pripravena prestavba pfisluSného zafizeni na spoluspalovani odpadu.

,2JloZzeni“ v8ak musi mit charakter skladovani odpadu pfed jeho finalnim vyuzitim a musi
byt jednoznacné omezeno napf. nasledujicimi faktory:

- dobou skladovani, napf. max. 2 roky

- mnozstvim skladovaného odpadu, napf. max. 60.000 t

- typem skladovaného odpadu, tj. TAP pochéazejici pouze z CR a pouze z linky
MBU (vstupni odpady napf. katalogové &islo 20 01 01, 20 01 11, 20 01 11, 20 01
38,20 01 39, 20 03 01, 20 03 02, 20 03 07, 20 03 99)

- Upravou provozniho fadu zafizeni pro nakladani s odpady (skladka, sklad
odpadu, prekladaci plocha apod.) a projednanim zmény provozniho fadu

- respektovanim pozarné-bezpecnostnich standardd pro kazdou lokalitu a nutnost
projednani skladovani s mistné prislusnym HZS

A.4.2 Materialové moznosti vyuziti produkta MBU

V této kapitole jsou popsany moznosti materidlového vyuziti nékterych slozek prevazné
smésnych komunalnich odpadl ziskanych pfi mechanicko-biologické upravé odpadu,
jedna se o slozky, které jsou obsazeny také v TAP z MBU. Kromé bézné separovanych
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a materialové vyuzivanych magnetickych i nemagnetickych kovl se jedna tedy zejména
o vyuziti raznych druhu plastl, v omezené mife téz papiru, biologicky rozlozitelnych
odpadu, &i zeminy.

S ohledem na nizky odbyt druhotnych surovin a nizkou hladinu vykupnich cen v obdobi
ekonomické recese je autorim znamo pouze nékolik provozl, kde je z MBU ziskan a
recyklovan i jiny material nez magnetické a nemagnetické kovy.

Prikladnym zafizenim tohoto typu jsou linky mechanicko biologické upravy s vyuzitim
technologie ,vermikompostovani“ (VMBU) v Portugalsku. V téchto provozech je
specialni kombinaci biologickych postupt s vyuzitim makrozivogichu (pfedevsim zizal) a
mechanickych postupl dosahovano nasledujicich vysledku:

e je vytfidéno 90 % obalového materialu

jsou CasteCné materialové vyuzity biologicky rozlozitelné odpady
je v systému dosahovano 80 % materidlového vyuziti odpadu

v zafizeni je bez produkce odpadnich vod nebo zapachu

Vv regionu se zvySuje tfidéni a vyuzivani bioodpadu

Zakladni popis technologického procesu:

Nejprve jsou mechanicky vyseparovany objemné kusy odpadu (cca > 50 cm)
Dale prochazi odpad specialnim drti¢em k rozruseni taSek a PE pytlU

Nasledné probiha po dobu 4 tydn( aerobni stabilizace

Po dokonceni stabilizace probiha po dobu dalSich 4 tydnl proces za pfitomnosti
Zizal

Dale jsou odpady vysouSeny (dochazi k emigraci zizal v&. koprolit()

Mechanicky je vyseparovan vermikompost

Nasleduje proces mokrého tfidéni a vymyvani lehké a tézké frakce

Proces je zakoncen optickym a ru¢nim tfidénim vyuzitelnych slozek

=R A\

©NOoO O

Obrazky z realného procesu vermikompostovani jsou patrné nize:

Obrazek 33: Vstupni aerobni stabilizace
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Obrazek 36: Vytfidéni obalovych a jinych materiall

Od provozovatell zafizeni byla zjisténa nasledujici zjednodusena ekonomicka bilance a
technické pozadavky:

Mérné provozni naklady (bez amortizace zafizeni) = 20 €/t
Mérné investi¢ni naklady = 50 €/t
Potfebna plocha 50 000 m?/ 100 000 tun SKO/rok

Diky redukci odpadid uréenych k odstranéni je vyrazné prodlouzena Zzivotnost
souCasnych skladek na 4 az 5-ti nasobek. Technologie je velmi flexibilni a investi¢ni
naklady rostou linearné od relativné malé instalované kapacity (15 tis. tun/rok).

Vytfidéné obaly, pfedevSim plasty jsou zahrnuty do Portugalského systému ,zeleny
bod“ (obdoba ¢eského Ekokomu) a za materialové vyuzité plasty je hrazen pfispévek ve
vy$i 200 — 275 €/t. V CR je pFispévek od Ekonomu obci zhruba 4 000 — 6 000 Ké&/tuna
vyttidénych plastii (145 — 220 €/t). Pokud by MBU vytfidilo 10 % plastti a z nich by 80 %
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byly obaly, Ize odhadnout pfijem obci za toto tfidéni ve vysSi 320 — 480 Kc/tuna
vstupniho SKO. Problematika mozného pfispévku za vyseparované plasty je podrobnéji
popsana nize.

Tabulka 34: Materialova bilance zafizeni VMBU v Portugalsku

Vstup

Vystup

100 % SKO

10 - 30 % Kompost

24 - 35 % Ztraty odparem a fermentaci (H,O a CO,)

10 % vyuzitelné plasty

2 % textil

2 % kovy

3 % karton

0,5 % sklo

10 - 20 % Odpad ke kone¢nému odstranéni (CLO)

Vzhledem k tomu, Zze v CR nepfedpokladame vyuziti kompostu z MBU, ale uvazujeme
minimalné v prvnich nékolika letech jeho odstranéni na skladce odpadl, lze vyse
uvedenou materidlovou bilanci korigovat pro podminky CR. Hlavni zménou bude
odstrafiovani kompostu na skladce, viz tabulka 35.

Tabulka 35: Predpokladana materialova bilance VMBU v podminkach CR — hruby odhad

V nasledujici tabulce jsou

Vstup

Vystup

100 % SKO

24 — 35 % Ztraty odparem a fermentaci (H,O a COy)

8 - 10 % vyuzitelné plasty

2 % textil

2 % kovy

3 % karton

0,5 % sklo

20 - 50 % Odpad ke kone&nému odstranéni (CLO)

obalové materialy.

uvedeny provozy, kde jsou technologii VMBU vyuzivany

Tabulka 36: Vybrané linky VMBU s vyuzitim obalovych materiald

Misto Kapacita (tun/rok) | Typ Uvedeno do | Co je vyuzito
provozu
Lisabon Poloprovozni VMBU 2006 Plasty, papir,
jednotka textil, sklo, bio,
kovy
Beja (jizni | 15 000 VMBU 11/2007 Plasty, papir,
Portugalsko) textil, sklo, bio,
kovy
Guimaraes 50 000 VMBU 3/2008 Plasty, papir,
(severni textil, sklo, bio,
Portugalsko) kovy
Projekty Cca 200 tis. tun Pfevazné VMBU Plasty, papir,
v pfipravé textil, sklo, bio,
kovy
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Finanéni prispévek od autorizované spoleé¢nosti EKO-KOM za vytridéné komodity

V Ceské republice neni zatim na mechanicky vytfidéni obaly nikde uplatfiovan
pfispévek od EKO-KOMU, pokud by tato situace nastala, jedna se o bezprecedentni
pfipad. V tuto chvili Ize tedy ¢aste€né mozny prvni pfipad pfedejit a rozhodnout, zda-li
bude mozné za urCitych podminek pfispévek za vytfidéné obaly od autorizované
spolecnosti uplatnit.

Z podstaty véci by Cerpani tohoto pfispévku mélo byt umoznéno, nebot cilem
autorizované obalové spoleCnosti a celého systému je pravé zvysSeni materidlového
vyuziti obalu.

V souCasné dobé je za urcitych pfedpokladi mozné, Ze by obec, popf. svazek mést a
obci mohla na materialové vyuzité komodity ziskané provozem MBU ptispévek od EKO-
KOMu ziskat. Zejména pokud by pfimo obec provozovala zafizeni, nebot ve smlouve,
kterou EKO-KOM uzavira s obcemi je uvedeno, Ze "obec se zavazuje zajistit v oblasti
své pusobnosti v ramci Odpadového systému obce shromazdovani a sbér komunalniho
odpadu, jeho tfidéni a naslednou recyklaci, v jehoz ramci bude nakladano i s odpadem z
oball, a to v souladu se zakonem o odpadech". Pokud by linku MBU provozovala
pravnicka osoba, situace by byla nepochybné opacna, nebot v souCasnosti take
nemulze napf. vykupna kovld pozadovat po EKO-KOMu pfispévky za to, Ze zajiStuje
recyklaci mj. kovovych odpadu z obald.

S velkou pravdépodobnosti by musela byt vypracovana nova metodika, podle které by
se vySe odmény za obaly vytitidéné v ramci technologie MBU vypogitavala. V
soucasnosti EKO-KOM odmény pro obce stanovuje na zakladé metodiky, ktera byla
vypracovana cca pifed 9 lety v ramci rozsahlého projektu VaV.

Zakladem vypoctu odmény je skuteCnost, Ze kdyz obec vytfidi napf. 100 tun plastoveho
odpadu (napf. do Zlutého kontejneru, hypoteticky pak také technologii MBU), tak pouze
92%, jsou odpady z oball. Koeficienty obalovych slozek pro jednotlivé typy komodit,
respektive primérna zastoupeni obalovych slozek v tfidéném odpadu jsou uvedeny v
tabulce 37. Koeficienty jsou kazdoro€né validovany na zakladé rozbor(, nicméné méni
se pouze v fadu jednotek procent.

Tabulka 37: Podil obalovych material( ve vyseparovanych odpadech

Podil obalové slozky v hmotnostnich procentech
Nézev komodity
Papir 25 %
Plasty 92 %
Sklo 99 %
Kovy 4%
Napojovy karton 100 %

Za vyse vypoctenych 92 tun plastovych oball je pak stanovena odména na zakladé
obyvatele, do které nejsou pocitany kovy (viz sazebnik odmén EKO-KOMu:
http://www.ekokom.cz/assets/Pro-obce/Priloha_c.3_Sazby odmen.doc). Jinymi slovy,
za 100 tun vytfidéného plastového odpadu mohou dostat obce od EKO-KOMu ¢astku od
368 928 K¢ (4010x92) do 554 760 K& (6030x92), respektive 4 100 — 6 030 Ké/tuna
plastovych obald.
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V piipadé plastt, &i ostatnich komodit ziskanych prostfednictvim technologie MBU Ize
predpokladat, Zze podily zastoupeni obalovych sloZek budou odliSné a musela by se
stanovit nova procenta specialné pro tuto technologii, popf. pro jednotlivé technologické
varianty.

Z vyse uvedeneho vyplyva, ze pfi vykazovani mnozstvi odpadu/oball vytridenych v
ramci MBU, by obce musely tuto hodnotu EKO-KOMu pravdépodobné vykazovat
oddélené od stavajicich vykazu.

V CR je pfispévek od Ekonomu obci zhruba 4 000 — 6 000 K&/tuna vytfidénych plastt
(145 — 220 €/t). Pokud by MBU vytfidilo 10 % plast(i a z nich by 80 % byly obaly, Ize
odhadnout pfijem obci za toto tfidéni ve vySi 320 — 480 Kd&/tuna vstupniho SKO.
Naklady na ulozeni CLO frakce na skladce odpadu jsou vSak o 10 — 20 % vySSi, nez je
tomu v pfipadé pouziti klasické MBU a to diky nemoznosti vyuZiti vzniklého kompostu.

Materialovym vyuzitim mechanicky vyseparovanych slozek se zabyvaji také
v Rakousku. Napf. v St. Poeltenu v poloprovoznim meéfitku vyrobili z ¢asti TAP kvalitni
stfeSni krytinu. Zatim vSak nedoS$lo k provozni vyrobé s ohledem na relativné nizkou
cenu palenych a betonovych stfeSnich krytin.

A.5 Vystavba MBU v ramci krajskych Integrovanych systémi pro nakladani
s odpady

Zakladnim cilem Ministerstva zivotniho prostfedi je uveést odpadové hospodarstvi
v Ceskeé republice do souladu Smérnici o odpadech 31/99 EHS 94/2008 ES.

Pro potfeby MZP byl na zadatku roku 2009 prepraven vyhled vyvoje odpadového
hospodafrstvi, ktery zohledriuje cile stanovené ve smérnici 31/99 EHS 94/2008 ES.
Z vypoctu vyplyva, Ze i kdyz bude spInéna nasledujici podminka ze smérnice 94/2008
clanek 11 § 2 pism. a:

,2zvySit do roku 2020 nejméné na 50 % hmotnosti celkovou uroven pfipravy k
opétovnému pouziti a recyklace alespori u odpadu z materiall, jako jsou papir, kov,
plast a sklo, pochazejicich z domacnosti a pfipadné odpady jiného puvodu, pokud jsou
tyto toky odpadl podobné odpadim z domacnosti (tzn. komunalnich odpadu)*

a mezi ,dalSi odpady“ byly zahrnut také bioodpady, kterych se materialové vyuzije
zhruba 1/3, bude materialové vyuZito cca 40 % KO a zbylych 60 % z KO bude tvofit
SKO nebo ostatni KO (velkoobjemovy odpad apod.).

Tabulka 38: Vyhodnoceni dopadu plnéni Smérnice o odpadech na produkci odpadu

2010 | 2013 | 2016 | 2020 podil materialového vyuziti
z celkové produkce, podil
materialového vyuziti z komodity
(% z celkové produkce plastt,

rok papiru, bioodpadi apod.)
Predchazeni vzniku 50 90 180 220

produkce KO celkem 4405| 4464 | 4522| 4600
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z toho materialové vyuziti 1108| 1331| 1554|1852 40,3 %

Plast 166 218 270 340 54 %

Sklo 128 141 153| 170

Nap. karton 5 7 9 12

Papir 672 719 767 | 830 75 %
33%

Bioodpady 137 246 355| 500

Ostatni

Z toho SKO 2737| 2659| 2578 2466

Plast, sklo, napkart. 507 483 458 | 423

Papir 322 308 295| 276

Bioodpady 1050| 1008 965| 906

ostatni 858 859 860| 860

Z toho ostatni KO

(velkoobjemovy odpad

apod.) 569 486 400| 282

Plast, sklo, napkart. 98 76 54 23

Papir 0 0 0 0

Bioodpady 198 174 149| 115

ostatni 273 235 197 144

Celkem 4414| 4476| 4533| 4600

Z vySe uvedeného vyhodnoceni dopadu pinéni Smérnice tedy vyplyva, Ze pozadovanou
hodnotou pro vstupni produkci SKO pro naslednou mechanicko-biologickou upravu
odpad(i by méla byt hodnota 60 % produkce KO v CR (v&etn& zapod&teni oballi ve
skupiné 15, bez odpadu katalogové Cislo 20 03 04 kal ze septik( a zump).

PF vyhodnoceni vychazime z produkce KO a SKO v Ceské republice. Produkce KO se
v roce 2007 pohybovala v jednotlivych krajich nasledné:

Tabulka 39: Produkce komunalnich odpad( v roce 2007 (zdroj: MZP, ISOH)

Produkce KO sk. 20 | Produkce obal(ll sk. 15 | Celkem produkce KO
t za rok t za rok t za rok

Hlavni mésto Praha 566568,983 1575,482 568144,465
StredoCesky kraj 534179,567 15672,416 549851,983
JihoCesky kraj 246211,339 8776,795 254988,134
Plzensky kraj 239020,381 10402,102 249422,483
Karlovarsky kraj 160493,714 5965,089 166458,803
Ustecky kraj 406888,374 13484,756 420373,13

Liberecky kraj 176785,647 12730,927 189516,574
Kralovéhradecky kraj 180389,137 4543,283 184932,42

Pardubicky kraj 187734,243 3980,169 191714,412
Vysocina 183227,821 5369,925 188597,746
Jihomoravsky kraj 440170,056 12401,402 452571,458
Olomoucky kraj 262043,243 6627,787 268671,03

Zlinsky kraj 220579,889 4348,144 224928,033
Moravskoslezsky kraj 459912,534 3825,438 463737,972
Celkem 4264204,928 109703,715 4373908,643
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Tabulka 40: Produkce SKO v jednotlivych krajich, mé&rna produkce na obyvatele

Vyzva MBU a Gprava kotl(i

Kraj Produkce SKO v roce | Po€et obyv. k 31.1.12 Mérna produkce
2007 2007 kg SKO os/rok
Praha 340402 1212 097 281
StfedocCesky 387983 1201 827 323
JihoCesky 172646 633 264 273
Plzerisky 108015 561 074 193
Karlovarsky 92355 307 449 300
Ustecky 246108 831 180 296
Liberecky 129274 433 948 298
Kralovéhradecky 124306 552 212 225
Pardubicky 128333 511 400 251
Vysocina 121894 513 677 237
Jihomoravsky 312863 1140534 274
Olomoucky 185403 641 791 289
Zlinsky 143504 590 780 243
Moravskoslezsky 319158 1249 897 255

Produkce SKO se v roce 2007 pohybovala kolem 2,81 mil. t, prumérna produkce na
obyvatele pak Cini cca 271 kg/osobu a rok s tim, Ze jeji rozlozeni je v CR nasledujici:

Predpokladany vyvoj produkce SKO v nasledujicim obdobi je dle podkladd MZP uveden

v tabulce a grafu:

Tabulka 41: Ogekavany vyvoj celkové produkce SKO (CR)

rok produkce SKO (t)
2010 2740000
2013 2660000
2016 2580000
2020 2470000
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500000

0 T T
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Obrazek 37: Graf vyvoje celkové produkce SKO v CR
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Na nakladani se SKO a jeho potencialni vyuziti v technologii MBU pak méa zasadni vliv
existence trojice spaloven odpadu Praha, Brno, Liberec s celkovou kapacitou 646 tis. t
SKO za rok, coz pfedstavuje cca 23 % produkce CR.

Produkce SKO v obdobi let 2003 — 2007 vtunach za rok s vyznacenim kapacity
spaloven odpadu je patrna v nasledujici tabulce a grafu:

Tabulka 42: Vyvoj produkce SKO v jednotlivych krajich v minulych letech

2003 2004 2005 2006 2007
Hlavni mésto Praha | 304334 390807 312355 336325 340402
Stredogesky kraj 389314 437130 406936 378945 387983
Jihoesky kraj 224982 153710 157523 176524 172646
Plzefisky kraj 180347 158016 09744 103655 108015
Karlovarsky kraj 90733 84344 83819 82001 92355
Ustecky kraj 231053 215325 228696 214426 246108
Liberecky kraj 116246 117255 117565 132101 129274
Err;'o"ehradec"y 112439 172037 145937 130469 124306
Pardubicky kraj 111303 116081 119699 128549 128333
Vysogina 101522 112717 112398 131201 121894
Jihomoravsky kraj 329302 233733 354081 313992 312863
Olomoucky kraj 129119 198802 156772 163502 185403
Zlinsky kraj 164253 145567 135750 141844 143504
'Il’:gjraVSkos'eZSky 310391 318042 310456 324524 319158
Celkem CR 2795339 2853566 2741731 2758060 2812243
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100000
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Obrazek 38: Graf vyvoje produkce SKO v jednotlivych krajich s vyznacenou kapacitou spaloven odpad
(zdroj: ISOH, rok 2007)
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Moznost a zajem krajii o vystavbu linek na MBU smé&snych komunalnich odpadti byl
ovéfovan reSersi jednotlivych Pland odpadového hospodarstvi kraju, dostupnych dat
ISOH i pfimymi konzultacemi s odpovédnymi pracovniky odborl odpadového
hospodarstvi jednotlivych krajskych ufadu.

Z hlediska nakladani se SKO a provozu zpracovatelskych kapacit je situace dle POH a
ISOH v jednotlivych krajich nasleduijici.

Hlavni mésto Praha

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 340.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila cca 281 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak
Cinila 568.144 t za rok.

Na uzemi hlavniho mésta Praha se nachazi tfi zafizeni urena pro spalovani odpadu.
Jsou to: Prazské sluzby, a.s., Zavod 14, Zafizeni na energetické vyuziti odpadu
MaleSice (ZEVO) s ro¢ni kapacitou 310.000 t odpadu, dale Zentiva, a.s. (1 000 t/rok) a
SITA CZ a.s., Spalovna odpadt FN Motol (2 360 t/rok).

Spoluspalovat odpady mize na Gzemi hlavniho mésta Ceskomoravsky cement, a.s.,
nastupnicka spole¢nost - Zavod KralGv Dvur - Radotin, provozovna Radotin.

StredoCesky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 387.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 323 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
549.852 t za rok.

Ve StfedoCeském kraji je vprovozu 8 skladek inertniho odpadu o kapacité
3.724.288 m®, 27 zafizeni pro skladkovani ostatniho odpadu s kapacitou 11.310.153 m*
a 3 skladky nebezpe&ného odpadu (6.090.400 m®). Déle jsou tu v provozu 3 spalovny
odpadu s celkovou kapacitou 12.100 t/rok. NejvétSim zafizenim je Spalovaci stanice
odpadi SYNTHOS Kralupy a.s (10.000 t/rok), dale Purum, s.r.0. — spalovna (1.100 t/rok)
a Spalovna nebezpecnych odpadu Nemocnice Rudolfa a Stefanie BenesSov, a.s. (1 000
t/rok).

V kraji je takeé jedno zafizeni pfipraveno pro spoluspalovani odpadu, jedna se o
Vapenku Certovy schody a.s., vtomto zafizena ovSem v letech 2005 — 2007 nebyl
odpad spoluspalovan.

Jihocesky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 172.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 273 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak Cinila
254.988 t za rok.

V JihoCeském kraji se nachazi jedna spalovna firmy Rumpold, s.r.0., provozovna
spalovna Strakonice s ro¢ni kapacitou 1 500 t odpadu ro¢né.

Nachazi se zde 5 zafizeni pro skladkovani inertniho odpadu o kapacité 1.990.540 m?®,
22 skladek ostatniho odpadu (3.217.947 m®), skladka nebezpe&ného odpadu Lovésice
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(500.000 m®) a fizena skladka Vodfiany (430.000 m®), slouzici k ukladani ostatniho a
nebezpeéného odpadu.

Plzensky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 108.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 193 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
249.422 t za rok.

V Plzeiském kraji se nachazi jedno zafizeni pro spalovani odpadu, jedna se
0 SPALOVNU odpadu PLZEN s.r.o0. s kapacitou 3 100 t/rok. Nachazi se zde 16 skladek
ostatnich odpadii s celkovou kapacitou 7.155.553 m®.

Karlovarsky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 92.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce na
jednoho obyvatele cCinila 300 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
166.458 t za rok.

V Karlovarském kraji se nachazi 7 skladek ostatnich odpadu. Celkova kapacita skladek
predstavuje 2.143.222 m®.

V Karlovarském kraji nejsou v provozu zadné provozy spalujici odpady, ani zadné, které
je spoluspaluiji, s vyjimkou elektrarny Viesova.

’

Ustecky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 246.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 296 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
420.373 t za rok.

Na uzemi kraje je provozovano 5 skladek inertniho odpadu (celkova kapacita —
3.937.034 m®), 10 skladek ostatniho odpadu (6 049 341 m®), 2 skladky nebezpedénych
odpadll (484.440 m®). Ve dvou zafizenich jsou zpracovavany véechn%/ slozky
(2.340.880 m®) a skladka VSebotice-Podhoti s kapacitou 1.895.000 m° uklada
nebezpecné a ostatni odpady.

V kraji jsou v provozu 2 zafizeni pro spalovani odpadu. Prvni je SITA CZ a.s., Spalovna
prumyslovych odpadu Trmice (16.000 t/rok), druhou pak Spolek pro chemickou a
hutni vyrobu, akciova spole¢nost s kapacitou 5 000 t/rok spaleného odpadu.

Spoluspalovani odpadu je provozovano firmou Lafarge Cement, a.s. v Cizkovicich.
V roce 2007 zde bylo spaleno 45.589 t, nasleduijici rok pak jiz 64 856 t odpadl. V tomto
zafizeni je mozno spoluspalovat Lipix, surovy odpadni benzin, odpadni olej, drcené i
celé pneumatiky, odpadni fedidla, masokostni moucku, stabilizované kaly apod.
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Liberecky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 129.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 298 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
189.517 t za rok.

Pro ukladani ostatnich odpadud bylo vybudovano sedm zafizeni o celkové kapacité
4.698.805 m°.

Na uzemi Libereckého kraje se nachazi tfi zafizeni pro spalovani odpadl. NejvétSim
znich je TERMIZO a.s., spalovha komunalnich odpadlt v Liberci, s kapacitou
96.000 t/rok, nasleduje SPL Jablonec nad Nisou, s.r.o., Spalovna nebezpeénych odpad
(950 t/rok) a NELI servis, s.r.o., Spalovna nebezpeénych odpadu Krajské nemocnice
Liberec (400 t/rok).

Kralovéhradecky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 124.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 225 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
184.932 t za rok.

Na uzemi kraje se nachazi 6 zafizeni pro skladkovani inertniho odpadu o celkové
kapacité 212.895m° 8 zafizeni pro ukladani ostatnich odpadt s kapacitou
12.844.597 m? a jedno pro nebezpeéné odpady (808.000 m3).

V Kralovéhradeckém kraji se nachazi dvé zafizeni, ktera spaluji odpad. Prvnim je
Spalovna odpadu Fakultni nemocnice Hradec Kralové o ro¢ni kapacité 1 100 tun a
druhym pak Spalovna nebezpecného odpadu Oblastni nemocnice Trutnov s kapacitou
1 000 t/rok.

Pardubicky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 128.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 251 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
191.714 t za rok.

Ke skladkovani je vyuzivano 11 zafizeni pro ukladani inertnich odpadd (936 853 m®), 10
skladek ostatniho odpadu (12.076.640 m®) a jedno zafizeni pro ukladani nebezpe&ného
odpadu (104.000 m3).

V Pardubickém kraji se nachazi 3 zafizeni pro spalovani odpadl s celkovou kapacitou
1 465 t/rok. Jedna se o tato zafizeni: Hamzova odborna léCebna pro déti a dospélé -
Energetické centrum v Luzi (350 t/rok); Pardubicka krajska nemocnice, a.s., Spalovna
nemocni¢niho odpadu (750 t/rok) a Spalovna nebezpeéného odpadu v arealu Centra
biologické ochrany armady Ceské republiky T&chonin (365 t/rok).

Ke spoluspalovani odpad( dochazi v provozu firmy Holcim (Cesko) a.s., &len koncernu -
Zavod Prachovice. Za rok 2008 zde bylo spaleno 33 921 t odpadu.
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Kraj Vysodéina

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 121.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 237 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak Cinila
188.598 t za rok.

V kraji se nachazi celkem 11 zafizeni pro skladkovani ostatnich odpadi o celkové
kapacité 2.982.948 t a 14 skladek inertnich odpadu o kapacité 207 398 t.

Na uzemi kraje VysocCina se nachazi tfi zafizeni pro spalovani odpadd. Jedna se o
spalovnu nebezpecnych odpadu DAM-7, firmy SPORTEN, a.s. Toto zafizeni ma
kapacitu 864 t/rok, ktera neni plné vyuzita. DalSim zafizenim je Linka termické
degradace kall — PS 80 Vodarenské akciové spoleCnosti, a.s. v Jihlavé s rocni
kapacitou 2 520 t. Zafizeni je zatim ve zkuSebnim provozu. Tfeti zafizeni je Spalovna
Jihlava firmy Rumpold, s.r.o. Zde je kapacita 1 500 t/rok, v letech 2006 — 2008 zde bylo
postupné spaleno 1 401, 1 422, respektive 1 260 t odpadu. V kraji se nenachazi zadné
zafizeni pro spoluspalovani.

Jihomoravsky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 312.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 274 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
452.571 t za rok.

Na Uzemi kraje se nachazi 6 skladek inertniho odpadu (592 960 m?®), 10 skladek
ostatniho odpadu (2.062.948 m®), 3 zafizeni pro ukladani nebezpeénych odpadii
(639.563 m>) a jedno zafizeni pro ukladani ostatnich a nebezpeénych odpadd o
kapacité 503 554 m®.

V Jihomoravském kraji jsou provozovany tfi spalovny odpadui. Jsou to: SAKO Brno, a.s,
divize spalovna smésného komunalniho odpadu s ro¢ni kapacitou 240.000 t odpadu;
spalovna fimy EK O TE R M E X, a.s. (2.840 t/rok) a Nemocnice Znojmo, pfispévkova
organizace - kotelna a spalovna s kapacitou 780 t/rok.

Nachazi se zde i dvé zafizeni, ktera jsou opravnéna pro spoluspalovani odpadu. Prvnim
zafizenim je Cementarna Mokra firmy Ceskomoravsky cement, a.s., nastupnicka
spoleCnost. Toto zafizeni spoluspaluje tyto odpady: pneumatiky, zbytkovy produkt
oxoalkoholl (ZPO), masokostni moucka, plastovy odpad 07 02 13 dodany firmami
Becker a Jakob & Neumann (Némecko) a Cistirenské odpadni kaly. V roce 2007 zde
bylo spaleno 23.948t odpadd. Druhym je Vapenka Mokra, provozovana firmou
CARMEUSE CZECH REPUBLIC s.r.0. V tomto zafizeni vSak zadné odpady v letech
2005-2007 spoluspalovany nebyly.

Olomoucky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 185.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 289 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak cinila
268.671 t za rok.
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Na Uzemi kraje se nachazi tfi skladky inertnich odpad(l s kapacitou 59.916 m®, 12
zafizeni pro ukladani ostatniho odpadu (2.149.383 m®), jedna skladka nebezpe&ného
odpadu (800.000 m®) a jedno zafizeni k ukladani inertniho a nebezpeéného odpadu
(1.650.000 m3).

V Olomouckém kraji se nachazi dvé zafizeni, ur€ena k spalovani odpadd. Jedna se o
MEGAWASTE - EKOTERM, s.r.o., Spalovnha nebezpelnych odpadl roéni kapacité
4.000 t odpadu. Dale se zde nachazi SITA CZ a.s. - spalovna nebezpecnych odpadu v
arealu FN Olomouc. Tato spalovna je schopna ro¢né zpracovat 750 tun odpadu.

Zlinsky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 143.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 243 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak Cinila
224.928 t za rok.

Na tzemi kraje je provozovana jedna skladka inertnich odpadu o kapacité 11 000 m® a
8 skladek ostatnich odpadu s celkovou kapacitou 2.903.189 m*.

Ve Zlinském kraji se nachazi tfi zafizeni pro spalovani odpadud. Jsou to: DEZA, a.s.,
Spalovna pramyslovych odpadud s ro¢ni kapacitou 10.000 t; DESTRA Co., spol. s r.o.,
Zavod 01 SPAPRO s kapacitou 2 250 t/rok a Spalovna SITA - EMSEKO a.s., Spalovna
nebezpeénych odpadu s ro¢ni kapacitou 4 700 t.

Moravskoslezsky kraj

Za rok 2007 bylo vyprodukovano 319.000 t smésného komunalniho odpadu, produkce
na jednoho obyvatele Cinila 255 kg. Celkova produkce komunalniho odpadu pak Cinila
463.737 t za rok.

V kraji se nachazi 14 zafizeni pro skladkovani ostatnich odpadl o kapacité
6.051.540 m®,

V Moravskoslezském kraji se nachazi dvé spalovny odpadu, vétsi z nich je SPOVO,
a.s., Spalovna prumyslovych odpadl v Ostravé-Marianskych Horach s kapacitou 18 400
t/rok. DalSi je pak ArcelorMittal Frydek-Mistek a.s., Spalovna primyslovych odpadu
(18 400 t/rok).

Z hlediska vyhodnoceni produkce jednotlivych krajli ve vazbé& na kapacitu existujicich
spaloven odpad( a potencial rozvoje MBU smésnych komunalnich odpadd je ziejmé, ze
kapacita existujicich spaloven v Hlavnim Mésté Praha, Libereckém a Jihomoravském
kraji je velmi vysoka a v podstaté feSi vétSinu produkce SKO, resp. podstatnou Cast
produkce KO:
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Obrazek 39: Graf vyuziti komunalnich odpadd a SKO ve spalovnach (v krajich kde se tato zafizeni
nachazeji)

Procento zpracovani produkovaného KO v jednotlivych krajich se spalovnami tedy Cini
cca 50,6 — 54,5 % &imz se blizi k podmince MZP na vyuZiti cca 60 % produkce KO
(formou MBU a energetického vyuziti TAP &i pfimého energetického vyuzit). Procento
vyuziti produkovaného SKO se pohybuje mezi 74 — 91 % a ve vySe uvedenych krajich
tedy nelze realné pocitat s rozvojem vétSich kapacit MBU smésného komunalniho
odpadu. Ve vazbé na uvazovany pokles produkce SKO v nasledujicim obdobi se pak
bude kapacita spaloven jesté vice pfiblizovat produkci.

Z hlediska ostatnich krajul je pak del konzultaci s jednotlivymi KU situace nasleduijici:

Stredo&esky kraj zatim s moznosti stavby linky na MBU nepogita.

JihoCesky kraj s moznosti vyuziti mechanicko-biologické upravy odpadu zatim nepocita,
minimalné do doby, nez se vybuduji potfebné kapacity odbérateld TAP a dojde
k legislativnim upravam v oblasti skladkovani odpadul a poplatkové strategie.

Plzensky kraj uvazuje se stavbou spalovny na SKO s kapacitou cca 100.000 t/rok.

Karlovarsky kraj problematiku koncepce nakladani s TKO intenzivné fesi, v roce 2008-
2009 byla zpracovana spoleCnosti Mott Macdonald Praha s.r.o. prvotni studie
proveditelnosti Integrovaného systému pro nakladani s odpady. Studie definovala
potfebu vybudovani linky na MBU odpadt ve vazbé& na potencialni zpracovatele TAP
paliva. V tuto dobu se pokraCuje ve zpracovani tzv. koncesni studie zadané svazkem
mést a obci.

Ustecky kraj zatim problematiku Integrovaneho systému pro nakladani s odpady, resp.
vystavbu linek MBU nefesi, pokud by se naSel soukromy investor pro vystavbu tohoto
zafizeni, kraj by toto pfivital.

Kralovéhradecky a Pardubicky kraj v tuto chvili jednani o mozné spolupraci v oblasti
Integrovaného systému nakladani s komunalnim odpadem. V pfipravé je zpracovani
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prislusné studie. Rozhodnuti cht&ji podminit rovn&z postojem MZP k podpore
jednotlivych vyuzitelnych technologii.

Kraj Vyso€ina ma mechanicko-biologickou upravu uvedenu jako jednu z moznosti
zpracovani komunalniho odpadu v zavazné cCasti planu odpadového hospodarstvi.
V unoru roku 2009 byla pro tento kraj vyhotovena Variantni studie k naplnéni Planu
odpadového hospodarstvi kraje VysoCina spoleCnosti Energeticka agentura Vysociny,
z.s.p.o. ve spolupraci s FITE a.s. Dle této studie neni mechanicko-biologicka uprava,
s odkazem na projekt VaV €.SL-7-183-05 na ,Ovéreni pouzitelnosti metody mechanicko
- biologické upravy komunalnich odpadu a stanoveni omezujicich podminek z hlediska
dopadu na Zivotni prostfedi“, doporuCovana a je doporucena vystavba zafizeni pro
pfimé energetické vyuziti SKO.

Moravskoslezsky kraj feSi projekt tzv. Krajského integrovaného centra pro nakladani
s komunalnim odpadem s kapacitou 192.000 t za rok, coz pokryva cca 60 % produkce
SKO v kraji. V letosnim roce bylo zahajeno fizeni EIA na tento projekt, v oznameni
zaméru EIA zpracovaném ing. Josefem BeneSem v bfeznu 2009 jsou uvedeny
k postupu praci tyto informace:

Krajsky ufad MSK nechal v roce 2006 zpracovat Technickoekonomickou analyzu k projektu KIC, ktera
méla byt jednim z prvnich podkladl potfebnych pro podani zadosti o dotaci z Operaéniho programu
Zivotni prostfedi 2007-2013 (dale jen OPZP), tak, aby v roce 2007 mohly byt &inény navazuijici kroky. Pro
Ucely realizace zaméru bylo krajem zadano v lednu roku 2008 zpracovani Studie proveditelnosti. Studie
byla dokonena a pfedana zadavateli dne 30.6.2008 a posuzovala dle zadani tfi navrhované lokality
umisténi KIC (Karvina Doly Barbora, Teplarna Marianské Hory, OZO Ostrava Kuncice) a technické
varianty feSeni, v€etné tzv. nulové varianty, tj. ponechani sou€asného stavu. Cilem studie bylo kromé
posouzeni variant feSeni rovnéz analyza moznych rizik a pfedevS8im doporuceni varianty vhodné
k realizaci zaméru KIC.

Ze zaveéru studie proveditelnosti vzesla jako doporuéena varianta: zafizeni pro energetické vyuzivani
odpadli (EVO) s technologii roStového spalovani, bez kombinace se zafizenim na mechanicko-
biologickou Upravu odpadt, s celoroéni dodavkou energii do odbératelskych siti, s umisténim zafizeni v
lokalité Karvina-Barbora.

NavrZzena kapacita zafizeni je 192 000 tun komunalniho odpadu za rok. Varianta pocitd se zfizenim
prekladacich stanic pro dodavky odpadu. Celkové predpokladané investic¢ni naklady projektu jsou ve studii
proveditelnosti odhadnuty na 4,9 miliardy K& s cilem kolaudace a uvedeni zafizeni do trvalého provozu
v roce 2015. Zdroje financovani by mély byt komercni uvéry &i uvér Evropskeé investi¢ni banky, strukturalni
fondy (dotace), statni, krajské a obecni rozpocty. Zpracovana studie proveditelnosti taktéZz obsahuje
harmonogram predpokladanych naslednych krokd projektu.

VySe zminéna studie je zadanim pro navrh KIC pro spalovani odpadd, tedy feSeni svozu odpadu
z pfekladacich stanic a jeho energetické vyuziti — spalovani. Na zpracovatele dokumentace pro uzemni
fizeni a dokumentace hodnoceni dopadu do zivotni prostfedi vypsal zadavatel KU MSK vybérové fizeni a
v 10/2008 zpracovatele dokumentace vybral. Smlouvu o dilo na zhotoveni dokumentace uzavrel
Moravskoslezsky kraj (objednatel) s Ustavem jaderného vyzkumu ReZ a.s. (zhotovitelem) dne 3.11.2008.
Rozhodujicimi partnery na strané zhotovitele jsou Technoprojekt, a.s., ktery také UJV Rez zastupuje a
Rambgll Danmark A/S, feSici technologickou koncepci dila.

Zjistovaci fizeni na tento zamér bylo jiz ukoneno se zavérem, ze je nutné zpracovat
Dokumentaci EIA dle pfilohy €. 4 zakona €. 100/2001 Sb. Nasledny proces pfipravy a
projednani Ize tak odhadnout na cca 0,5 — 1 rok.
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Podle dal$ich informaci KU vtomto kraji firma OZO Ostrava s.r.o. zafizeni MBU
v menSim zkouSela provozovat, ale nyni je zafizeni pul roku zakonzervované a
nefunguje.

Zlinsky kraj vidi problémy v mechanicko-biologické upravé odpadu, pokud neni
vyfeSena koncovka a o tu neni zajem ze strany spalovacich zafizeni. Zatim je to tedy na
uzemi kraje neproveditelné. Pokud by ale doslo ke zméné v této oblasti, bylo by realné o
MBU uvaZovat.

Olomoucky kraj ma v planu odpadoveho hospodarstvi uveden cil ovéfit moznosti vyuZiti
mechanicko-biologické upravy odpadud. Studii na toto téma zpracovala firma FITE a.s.,
podle jejiz zavéru nejsou zvlasté vystupy TAP u nas vyuzitelné. Pokud by ale nékdo
pfisel s projektem s vyfeSenymi vstupy a vystupy, aby se do systému jen nevkladala
energie, nebranili by se realizaci.

Pokud pfijmeme zakladni tvahu, Ze pro zpracovani SKO v technologii MBU jsou vhodné
vSechny kraje (u kraju se spalovnami je z celkové produkce SKO odectena kapacita
spalovacich zafizeni) a Ze dle pozadavku MZP muize byt v MBU zpracovano cca 60 %
produkce KO (zajiSténi_splnéni_pozadavku vyuziti odpadli dle Smérnice o
odpadech), je potencial rozvoje MBU smésnych komunalnich odpad( nasleduijici (dle
udaja roku 2007):

Tabulka 43: Mozna maximalni kapacita MBU v jednotlivych krajich (zpracovano 60% produkovaného KO
v roce 2007)

Produkce KO | Produkce SKO | Kapacita MBU | Produkce TAP z MBU
t/rok t/rok t/rok t/rok

HI. m. Praha* 568144 30402 30402 12160,8
Jiho&esky kraj 254988 172646 152992,8 61197,12
Jihomoravsky kraj * 452571 72863 72863 29145,2
Karlovarsky kraj 166459 92355 92355 36942
Kraj Vysocina 188598 121894 113158,8 45263,52
Kralovéhradecky kraj 184932 124306 110959,2 44383,68
Liberecky kraj* 189517 33274 33274 13309,6
Moravskoslezsky kraj 463738 319158 278242.,8 111297,12
Olomoucky kraj 268671 185403 161202,6 64481,04
Pardubicky kraj 191714 128333 115028,4 46011,36
Plzensky kraj 249422 108015 108015 43206
StredocCesky kraj 549852 387983 329911,2 131964,48
Ustecky kraj 420373 246108 246108 98443,2
Zlinsky 224928 143504 134956,8 53982,72
Celkem 4373907 2166244 1979469,6 791787,84

* pro kapacitu MBU zde uvaZovana produkce SKO po odeéteni kapacity spaloven

Ve vyse uvedené tabulce uvaZujeme nasledujici pfedpoklad, Ze pokud teoreticka kapacita [\/IBU pfi zohlednéni poZadavku MZP na
60 % zpracovani KO prekracuje realnou produkci SKO, pouzijeme pro navrh kapacity MBU tuto realnou produkci SKO. Tyka se to

Karlovarského, Plzeriského, Usteckého kraje.
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Obréazek 40: Graf maximalni kapacity MBU v jednotlivych krajich (zpracovano 60% KO) véetné produkce
TAP z téchto zafizeni

Z vySe uvedeného prehledu vyplyva, Ze bez uvazeni kraji se spalovnami, maji nejvétsi
potencial produkce KO pro MBU (zpracovani 60 % produkce KO v kraji) Stfedodesky,
Ustecky a Moravskoslezsky kraj. Pokud toto srovname s realnou produkci SKO, jako
vstupniho odpadu na MBU, tak nam vychazi, Ze:
e v Usteckém kraji mirné prekraduje mozna kapacita MBU (zpracovani 60 %
produkce KO v kraji) realnou produkci SKO
e ve Stfedo¢eském kraji je mozna kapacita MBU (zpracovani 60 % produkce KO
v kraji) mensi, nez je realna produkce SKO
e v Moravskoslezském kraji by mohlo byt dle poZzadavku MZP (zpracovani 60 %
KO) v lince MBU zpracovano veskeré evidované produkované mnozstvi SKO.V
Moravskoslezském kraji se vSak pfipravuje vystavba zafizeni na pfimé
energetické vyuziti smésnych komunalnich odpadui v objemu cca 192.000 t SKO
za rok.

Je nutné poznamenat, Ze krajské bilance nakladani s SKO nejsou vtomto ohledu
rozhodujici, nebot kraje nejsou pulvodci odpadd. Jako investofi budou vystupovat
pravdépodobné sdruzeni mést a obci, ¢i podnikatelské subjekty v oblasti nakladani
s odpady a jejich pasobnost bude mezi jednotlivymi kraji v navaznosti na optimalizaci
svozovych tras apod.

Teoreticka produkce TAP z MBU zpracovavajiciho SKO pfi dodrzeni podminky MZP (60
% zpracovani produkovaného KO) se pohybuje v Ceské republice kolem 792 tis. t za
rok. Z toho Cini teoreticka produkce vysoce kvalitniho TAP s vyhfevnosti nad 20 MJ/kg
cca 396 tis. t za rok a produkce méné kvalitniho TAP s vyhfevnosti kolem 12,5-18 MJ/kg
cca 396 tis. t za rok, pokud uvazime instalaci odpovidajicich technologii MBU.
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Pozn. Na zakladé provoznich zkusenosti ze zahraniéi je vsak ziejmé, Ze linky na MBU budou zpracovavat
vedle SKO rovnéz i jiné vhodné pramyslové odpady a celkova produkce TAP i kapacita MBU tak bude
vy8§i (max. zhruba o 1/4).

Porovnani teoretické produkce TAP se spoluspalovaci kapacitou, ktera je &i bude
k dispozici do roku 2011 je patrné z nasledujici tabulky a grafu (tab. 44, obr. 41)

Tabulka 44: Porovnani potencidlni produkce TAP se spalovaci kapacitou v jednotlivych krajich

Produkce TAP z MBU Z toho vysoce kvalitni Spalovaci kapacita TAP
t/rok TAP t/rok t/rok

HI. m. Praha 12160,8 6080,4

JihoCesky kraj 61197,12 30598,56

Jihomoravsky kraj 29145,2 14572,6 15000
Karlovarsky kraj 36942 18471

Kraj Vysocina 45263,52 22631,76

Kralovéhradecky kraj 44383,68 22191,84

Liberecky kraj 13309,6 6654,8

Moravskoslezsky kraj 111297,12 55648,56

Olomoucky kraj 64481,04 32240,52 30000
Pardubicky kraj 46011,36 23005,68 50000
Plzensky kraj 43206 21603

StfedoCesky kraj 131964,48 65982,24 15000
Ustecky kraj 98443,2 49221,6 15000
Zlinsky ) 53982,72 26991,36

Celkem v CR 791787,84 395893,92 330000

Cervena barva — teplarny a elektrarny
Zluté barva — cementarny, zajem pouze o vysoce kvalitni ¢ast TAP s vyjimkou Prachovic
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Obrazek 41: Graf potencialni produkce TAP a spalovaci kapacity v jednotlivych krajich
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Pokud srovname teoretickou produkci TAP ze SKO v jednotlivych krajich s realnou
kapacitou spalovacich zdrojli vhodnych pro zpracovani TAP do roku 2011 dostavame
nasledujici hlavni zavéry (po odecteni kapacity existujicich spaloven):

- vhorizontu cca 2 let existuji nebo budou existovat v CR podle provedeného
Setfeni s vyjimkou cementaren pouze 2 spalovaci zdroje na spoluspalovani TAP

- u vysoce kvalitniho TAP z MBU SKO je mozné cca 19 % produkce v CR spalovat
v existujici siti cementaren (pokud uvazime spoluspaleni cca 15 tis. t TAP
v zafizenich, které se nezucastnily dotaznikové akce). PoCitame, Ze cementarna
Prachovice je schopna spalovat nizsi kvalitu TAP od vyhfevnosti 15 MJ/kg

- u ostatniho TAP z MBU SKO je schopna elektrarna Viesova spalit cca 44 %
teoretické produkce v CR

- u ostatniho TAP z MBU SKO je dale podnik Plzefiska teplarenska schopen spalit
dal$ich cca 8 % teoretické produkce v CR

- u ostatniho TAP je cementarna Prachovice schopna spalit cca 13 % % teoretické
produkce v CR

- celkové vyuziti ostatniho TAP tak mize dosahovat az 65 % teoretické produkce
v CR na existujicich zdrojich

- oba hlavni spoluspalovaci zdroje s osazenymi kotli pro TAP z MBU SKO se v8ak
nachéazi v zapadnich Cechéach

- Vv pfipadé elektrarny Viesova teoreticka celkova produkce TAP v Karlovarském a
Usteckém kraji pokryva cca 77 % uvazovaného spoluspalovaného mnozstvi
TAP, pro plné vyuziti kapacity zdroje by se musely dopravni vzdalenosti
granulovaného TAP pohybovat v fadu i nékolika stovek km, coZz samoziejmé
cenu paliva znacné prodrazuje a je nerentabilni

- u podniku Plzefiska teplarenska se nabizi moznost orientace na TAP z MBU SKO
produkovaného v Plzenském kraji, coz by teoreticky pokrylo cca 70 %
z pozadované dodavky TAP

- v Pardubickém kraji je schopna cementarna Prachovice zpracovat méné kvalitni
TAP s vyhfevnosti 15 MJ/kg a pokryt tak celou produkci TAP v kraji

- v Hlavnim Mé&sté Praha a Libereckém kraji je realnd moznost vzniku linky MBU
velmi mald a to diky vysoké kapacité spaloven. V Jihomoravském kraji nelze
vylougit vznik mensiho zafizeni MBU s kapacitou do cca 30 — 40 tis. t SKO za rok

- v Moravskoslezském kraji se pfipravuje vystavba zafizeni na pfimé energetické
vyuziti SKO, které pokryva cca 60 % produkce SKO kraje

B. Pozadavky na vlastnosti TAP, pozadavky na monitoring provozu
MBU

B. 1 MBU a stdvajici éeska legislativa (vystavba a provoz)

B.1.1 Odpadové hospodarstvi

Definice mechanicko biologicke Upravy odpadu (MBU) neni v nasi odpadové legislativé
pfimo jmenovité zakotvena. Uprava se v tomto ohledu pfipravuje.

Zakon o odpadech &. 185/2001 Sb. ve znéni platnych predpist definuje ve vykladu
pojml § 4, Ze linky MBU odpadd budou patfit mezi zafizeni pro nakladani s odpady
S jejich upravou pro ucel dalSiho vyuziti €i odstranéni. Dle pfilohy €. 3 k zakonu bude
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linka MBU zafizenim pro pfedupravu odpadt s kddem R12, TAP frakce vyuzivana pod
kddem R1, materialové vytfidéné slozky pod kodem R4 a R5 a podsitna frakce bude
odstranéna pod kodem D1 dle pfilohy €. 4. Zafizeni vyzaduje dle § 14 souhlas pro
provozovani zafizeni na vyuZivani odpadd. Ktomuto je vyZadovano zpracovani
pfisluSsného provozniho fadu zafizeni.

Dle vyhlasky &. 381/2001 Sb. budou linky MBU odpad(i zpracovavat nasledujici
katalogova Cisla odpadl na vstupu do zafizeni:

200101 papir a lepenka

2001 10 odévy

200111 textilni materialy

2001 38 dfevo neuvedené pod 20 01 37

2001 39 plasty

2001 40 kovy

200301 smésny komunalni odpad

20 03 02 odpad z trzist

20 03 99 komunalni odpady jinak blize neurCené

Vystup z materialového tfidéni odpadu a jejich upravy vlince bude spadat pod
nasledujici katalogova cisla:

191202  Zelezné kovy
1912 03 NeZelezné kovy
1912 10 Spalitelny odpad (palivo vyrobené z odpadu)

19 05 03 Kompost nevyhovuijici jakosti

19 06 04 Produkty z vyhnivani komunalniho odpadu

191212 Jiné odpady (v€etné smési materiall) z mechanické upravy odpadu
neuvedené pod Cislem 19 12 11.

Vyhlaska 383/2001 Sb. ve znéni 294/2005 Sb. mimo jiné definuje pozadavky na vedeni
evidence odpadl, popisuje pfijem odpadl do zafizeni, pozadavky na provozni fad
zafizeni. Déle jsou zde definovany tfidy vyluhovatelnosti odpadu (1, Il, Ill), podle kterych
se hodnoti moznost ukladani odpadud na skladky (S —10, S-O0, S-NO).

Vyhlaska €. 341/2008 Sb. definuje pozadavky na zpracovani biologicky rozlozitelnych
odpadl a to na komposovani &i anaerobni fermentaci. V pfiloze €. 1, ktera uvadi vycet
odpadu vyuzitelnych v ramci biologického zpracovani teoreticky nenajdeme odpady
vstupujici do linky MBU odpadii. V ptiloze &. 2, &asti B jsou stanoveny zakladni
pozadavky na technologii biologické &asti linek, stim, ze Ize odvodit s ohledem na
sloZeni podsitné frakce pozadavek na teplotu kompostovani min. 65°C po dobu 5 dni a
nebo teplotu 55°C po dobu 21 dni. U anaerobni technologie to pak pozadavek na teplotu
fermentace 55°C min. 1 den, minimalni dobu zdrzeni ve fermentaci 30 dni (vyjimka je
pripustna pfi min. dobé& zdrzeni 20 dni za provedeni zkousky stability digestatu).
NedosaZeni teploty fermentace 55°C je pfFipustné pfi pouZiti hygienizace na teplotu 70°C
a nebo pfi dokompostovani vystupu. Vyhlaska rovnéz stanovi podminky monitoringu
provozu zarizeni a déli vystupni materialy na 3 skupiny. Kriteria na kvalitu vystupu jsou
uvedena v nasleduijici tabulce:
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Tabulka 45: Kritéria pro vystupni material z biologické upravy dle 341/2008

Sledovany Jednotka L Vystupy (skupina 2) l Stafgfﬁz're?zﬁbi:‘ipugrky
ukazatel Trida | T Trida 1l | Tkida Il (skupina 3)

As i mg/kg sudiny 1w | 20 30 a0

Cd mgkg sudiny 2 j 3 4 | 3

Clecthony mg/kg sudiny 100 IL 250 300 | cﬂ:l I

Cu _—m suginy 170 I 400 500 [ 600

He mg/kg susiny 1 { 1.5 2 1l 5

Ni mg/kg susiny 65 ﬁ 100 120 '] 150

Pb mg/kg susiny 200 l 300 400 l 500

Zn mg/kg susiny 500 i 1200 1500 | 1800

PCB mg/kg susiny 0.02 ] 02 | - dle zpﬁwMiﬁ_

PAL mg.-’kg?ﬁsi—ny 3 6 [I - dle zpisobu vyuZiti
m % hm, max. 2% hm. max. 2% hm. - -
AT, mg O/ g susiny - - - < 10

Poulité skratky:

PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenert €. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180}

Jako 3. skupina se pak jedna o material uréeny k uloZeni na skladku, zde je definovan
pozadavek kriteria test respiracni aktivity AT 4 méné nez 10 mgO,/g susiny.

Metodicky navod MZP o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
podle stavajicich pravnich pfedpist dale upfesiuje zplsoby nakladani, vzorkovani
apod. V tomto navodu je uvedeno, Zze se niZze uvedené pozadavky nemusi dodrzovat
v pfipade, Ze je vystup z biologické upravy zafazeny do skupiny 3 nebo 4 podle pfilohy 6
vyhlasky, jsou-li uloZzeny na skladce v souladu s jinymi pravnimi predpisy.

Zafizeni, které zpracovava odpady charakteru VZP musi byt v souladu s citovanym
nafizenim ES vybaveno:

a)

b)

©)

d)
e)

f)

9
h)

a)

b)

Bioprofit s.r.o.

Technologickymi prostiedky, které zajisti dostatecnou dezintegraci materialu na Castice o maximalni velikosti 12 mm pfed vstupem do
jednotky.

Sanita¢ni jednotkou nebo uzavienym aerobnim boxem, vakem ¢i zakrytym prostorem, kde dojde pisobenim topného media (zejména
u anaerobnich technologii) nebo samozahfevem (zejména u aerobnich technologii) k zahfati na teploty alesponn 70 °C a zaroven
zdrzeni kazdé ¢astice minimalné 1 hodinu.

Vhodnym bezpeénostnim systémem, branicim nedostateénému ohfevu.
Vybavenim ke sledovani a stalému zdznamu teploty.

V piipadg, Ze se v blizkosti vyskytuji hospodaiska zvifata, vhodnym opatienim k zabranéni jejich vstupu, ddle musi byt zafizeni na
vyuziti uréenych bioodpadi oddéleno od krmiva a podestylky hospodaiskych zvifat.

Technickymi prostfedky na ¢isténi a desinfekci vozidel, kontejnert a nadob slouzicich na pfepravu bioodpadi na vyjezdu ze zafizeni,
napf. tlakovym oplachem s moznosti davkovani desinfekéniho prostiedku.

Mistem ur¢enym k provadeéni ¢isténi a desinfekce s vyspadovanou plochou do zvlastni jimky.

Vhodnymi prostfedky na ¢isténi vSech ¢asti provozu.

Dale musi byt zafizeni provozovano tak, aby byly splnény tyto pozadavky:

skladovany.

Kontejnery, nadoby a dopravni prostfedky pouzivané k pfepraveé nezpracovanych materialti musi byt ve vyhrazeném prostoru ocistény.
Tento prostor musi byt umistén a konstruovén tak, aby se zabranilo nebezpeci kontaminace zpracovanych produkta.
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c) Odpadni vody pochazejici z necisté ¢asti musi byt upraveny zptisobem zaruCujicim zne$kodnéni pokud mozno vsech patogend.
Zvlastni pozadavky na upravu odpadnich vod ze zpracovatelskych zdvodii mohou byt stanoveny postupem podle ¢l. 33 odst. 2
Naftizeni.

d) Musi byt piijata systematicka ochranna opatfeni proti ptakiim, hlodaveim, hmyzu a jinym Skiidecim. K tomuto G¢elu musi byt pouzivan

dolozeny program hubeni skiidcti.

e) Pro vsechny ¢asti provozii musi byt zavedeny a doloZeny Cistici postupy. K ¢isténi musi byt k dispozici vhodné vybaveni a Eistici
prostiedky.

f) Hygienicky dohled musi zahrnovat pravidelné kontroly prostfedi a vybaveni. Rozvrh a vysledky kontrol musi byt dolozeny a
uchovavany po dobu nejméné dvou let.

g) Vybaveni a zafizeni musi byt udrZzovany v dobrém stavu a méfici zatizeni musi byt v pravidelnych intervalech kalibrovana.
h) Se zpracovanymi produkty se musi manipulovat a musi byt skladovany zptisobem branicim rekontaminaci.

Osoby se musi pohybovat na zatizeni takovym zptisobem, aby bylo zabranéno rekontaminaci upravenych vystupti.

B.1.2 Integrovana prevence znecistovani

Dle zakona &. 76/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti neni provoz linek MBU odpadti
zarazen v priloze €. 1 zakona. Nachazi se zde pouze ,zafizeni na zneSkodrovani
odpadu neklasifikovaného jako nebezpecny odpad s kapacitou 50 t/den®. Provoz linek
na MBU v8ak neni zafizenim na zne&kodnéni odpadt, ale na predupravu odpadd.
Zakon o odpadech navic termin ,zneSkodnéni odpadu“ nezna, pravdépodobné se v této
souvislosti jedna o odstranéni odpadu.

Pokud pfijmeme vyse uvedeny vyklad, provoz linek MBU nespada pod jurisdikci zakona
0 integrované prevenci, coz muze byt sohledem na charakter zafizeni v urcitych
pfipadech problém.

Pokud by se podle jiného vykladu dostaly linky MBU odpad( pod jurisdikci zakona o
integrované prevenci znecistovani (coz je logické), vztahoval by se na né dokument
BREF ze srpna 2005 s nejlepSimi dostupnymi technikami Uprav odpadl, mezi néz je
rovnéz zahrnuta technologie MBU.

B.1.3 Ochrana ovzdusi

Linky na MBU nejsou dle Nafizeni vlady & 615/2006 Sb. vyjmenovanymi zdroji
znecCisténi ovzdusSi. Nachazi se zde pouze skladky na 10 t denné a v kategorii 5.2
prumyslové kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadu. Emisni limity nejsou
stanoveny, je zde zahrnut pozadavek na instalaci biofiltr( a u¢inné odstranéni TZL.

Lze predpokladat, ze CIZP bude na zakladé této definice zahrnovat linky na MBU
minimalné jako stfedni zdroje znecisténi ovzduSi. Mozny je vSak rovnéz individualni
pfistup dle § 4 zakona o ochrané ovzdusi na zakladé predpokladanych emisi.

Podle zakona €. 86/2002 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist spada vystavba linek na
MBU (pfi zohlednéni vySe uvedeného), minimalné mezi stfedni zdroje znedisténi a
podle § 17 tedy podléha souhlasu pfislusného krajského ufadu. Soucasti souhlasu je
pak nutnost zpracovani odborného posudky, rozptylové studie apod.

Ve vyhlasce €. 362/2006 Sb. o zplUsobu stanoveni koncentrace pachovych latek se
v pfiloze uvadi povinnost stanovit koncentrace pachovych latek u kategorie C.6
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primyslové kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadl. Zadné emisni ani
imisni limity vyhlaska nestanovuje.

B.1.4 Ostatni oblast zivotniho prostredi

Ve vyhlasce €. 5/2007 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 482/2005 Sb. o stanoveni druhd,
zpusobU vyuziti a parametrd biomasy pfi podpofe vyroby elektfiny z biomasy, kde § 2
pismeno h) zni: ,h) mechanicko-biologickou upravou - uprava smésného komunalniho
odpadu a prumyslového odpadu svou charakteristikou a sloZzenim podobného
komunalnimu odpadu, spocCivajici v kombinaci fyzikalnich postupd, kterymi jsou
napfiklad drceni a tridéni, a biologickych postupd, jejimz vysledkem je oddéleni
nékterych sloZzek odpadu, stabilizace biologicky rozloZitelnych sloZek odpadu a pfipadné
dal$i uprava oddélenych sloZek odpadu.”.

Toto znéni se jevi pro potfeby vykladu jako dostatecneé, byt ponékud komplikovane.
Vystup biologické ¢asti linek na MBU je pak zafazen do skupiny 5, pismeno f).

Podle zakona ¢. 100/2001 Sb. Ve znéni pozdéjSich pfedpisi — EIA je technologie
mechanicko-biologické upravy odpadu zarazena pod kategorii Il, tj. zaméry vyzaduijici
zjistovaci fizeni, ¢ast:

10.1 zafizeni ke skladovani, upravé nebo vyuZivani nebezpecénych odpadu, zafizeni
k fyzikalné-chemické upravé, energetickému vyuZivani a nebo odstrariovani ostatnich
odpadu

B.2 Vysledky monitoringu provozu MBU dle zahranié¢nich zku$enosti

Zafizeni MBU predstavuje modulovou koncepci nakladani s celou fadou druhd odpadil
soustfedénou na dané lokalité. Celkové uspofadani je feSeno tak, aby veskeré vstupy a
vystupy zarizeni byly definovatelné a sledovatelné. VeSkeré technologie jsou umistény
v halach vybavenych odsavanim, ¢imz jsou emise minimalizovany. Napf. v Némecku
pak zafizeni MBU musi jako celek plnit stejna kritéria z hlediska emisi do ovzdusi jako
spalovny odpadu, coz si vynucuje zafazeni zafizeni na kompletni likvidaci vzdu$niny
z linky MBU metodou regenerativni termické oxidace (RTO), to znamena v podstaté
dopal vzdudniny zemnim plynem coZ je z hlediska ochrany ZP problematické, jelikoz
spalovanim zemniho plynu zase vznikaji zbyte¢né emise NOx a dochazi ke spotfebé
neobnovitelného zdroje energie.

Sledované parametry vstupu:

Zafizeni MBU je uréeno pro zpracovani primyslovych odpadd bez nebezpeénych
vlastnosti — non hazardeous waste a komunalniho odpadu. V pfipadé vstupnich odpad
jsou sledovana zakladni kritéria nebezpecénosti vstupujicich odpadlu dle obecné
legislativy EU — to plati napf. v Némecku vyluéné pro primyslové odpady a je evidovano
mnozstvi pfijatych odpadu. V pfijimaném smésném komunalnim odpadu neni provadén
Zadny monitoring kvality.
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Sledované parametry na vystupu zafizeni:

e Frakce pro energetické vyuziti — TAP: jsou sledovany vlastnosti dulezité pro
nasledné vyuziti materialu jako paliva, tj. zejména vyhfevnost, granulometrie,
vlhkost, obsah nezadoucich pfimési a to zejména tézkych kovl a chloru

e Frakce pro ulozeni na skladku: Zde je sledovana pfedevsim biologicka stabilita,
maximalni vyhfevnost ve vazb& na mozné energetické vyuziti, kvalita vyluhu a
mechanické vlastnosti

e Frakce pro spaleni ve spalovnach komunalnich odpadd: opét jsou sledovany
vlastnosti dulezité pro spalovani materialu, ovSem s nizSimi pozadavky na kvalitu
a to jak voblasti vyhfevnosti materialu, tak z hlediska obsahu nezadoucich
pfimési

e Emise ze zafizeni do ovzduSi: tyto emise pochazeji jednak ze samotného
materialu, se kterym je v ramci MBU nakladano, tak z provozu zafizeni, ptipadné
biologickych procest, které jsou v zafizeni MBU provozovany. Hlavnimi
sledovanymi emisemi jsou zapach, prach, oxidy dusiku a TOC (v Némecku napf.
dioxiny a furany)

e Odpadni vody: Zafizeni MBU vét§inou neni zdrojem vét$iho mnozstvi odpadnich
vod, jsou sledovany bézné ukazatele.

B.3 Vyuziti TAP a stavajici ¢eska legislativa

Pojem TAP neni v Ceské legislativé (zakony, vyhlasky, nafizeni apod.) nikde obsazen.
V nové vyhlasce €. 13/2009 Sb., kterou byla zruSena vyhlaska ¢. 357/2002 Sb., se
nenachazi z4dna zminka o tuhych alternativnich palivech, kam nadsitny vystup z MBU
svym charakterem spada. Zminka o alternativni palivu se naopak nachazi v nafizeni
vlady €. 146/2007 Sb. (toto vSak ma byt dle informaci MZP zruSeno).

Muzeme se v tuto chvili opfit o tyto nové zavedené technické normaliza¢ni informace,
které vSak nemaji provazanost na dalSi legislativu:

TNI 83 83 00 Tuha alternativni paliva, technologie, definice, popis
TNI 83 83 02 Tuha alternativni paliva — specifikace a tfidy

V téchto normalizacnich informacich je uvedena nasledujici zakladni klasifikace tuhého
alternativniho paliva podle kvality.
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Tabulka 46: Tfidy TAP dle TNI 83 83 02 (odpovida CEN/TC 343)

Parametr Velicina |Jednotka | Tridy
1 2 3 4 S
Vyhievnost Pramér MI/kg =25 =20 =15 =10 >3
Parametr Velicina | Jednotka | Tiidy
1 2 3 4 5
Obsah C1 Priumér % <0.2 <0.6 <1.0 <1.5 <3
Parametr Velicina Jednotka | Tindy
1 2 3 4 5
Obsah He Median mg/MJ <0.02 <0.03 <0.08 <0.15 <0,50
80% | mgMI | <004 | =0.06 | =016 | =030 | <1.00
percentil

Vzhledem ktomu, Ze pojem tuhé alternativni palivo se v legislativé odpadového
hospodarstvi a ochrany ovzdusi nevyskytuje, neni jasna implementace vySe uvedenych
norem do pravniho fadu. Vyskytuje se zde pouze zminka o alternativnim palivu, ¢imz je
cely legislativni systém nejasny.

B.4 Monitoring TAP ve vazbé na provoz spalovacich zdroju dle zahrani¢nich
zkusSenosti

Hlavni rizikovy vliv na Zivotni prostfedi souvisejici s rozvojem MBU odpadu Ize spatfovat
ve spalovani TAP ve spalovacich zdrojich.

Pokud budeme &erpat ze zkuSenosti ziskanych provozem MBU v Némecku, Ize
konstatovat, ze v téchto zafizeni je zpracovano cca 5,7 mil. tun odpadu (rok 2007). Z
tohoto mnozstvi je produkovano cca 2,5 - 3 mil. tun TAP paliv, které jsou spalovany
jednak v cementarnach, jsou spoluspalovany v elektrarnach a teplarnach a také
spalovany v monozdrojich ur¢enych pro spalovani TAP. Celkova kapacita spalovacich
zdroju v souc€asnosti dosahuje pres 3 mil. tun TAP.

Hlavnimi sledovanymi parametry jsou: vyhfevnost, obsah Hg a obsah chloru. Na
vystupu zafizeni pro spalovani a spoluspalovani odpadu vcetné TAP je vyzadovano
kontinualni méfeni emisi v nasledujicim rozsahu: TZL (prach), SO,, NOx, Hg a dale
diskontinualni méfeni ostatnich polutantl v¢éetné dioxinu a furand.

Cca 1 mil. tun TAP z MBU je vyuzito v cementarnach. Zde je nutno konstatovat, Ze se
jedna o odlisny proces proti béZznému spalovani a produkované emise jsou prakticky
kompletné vazany do cementarenského slinku. Spol. neovis GmbH & Co. KG provadéla
v roce 2007 — 2008 rozsahly pruzkum vlivu kvality TAP paliva na Zivotni prostfedi a
kvalitu cementarenskych produktd. U TAP byl sledovan predevS§im obsah chloru. Byl
zjistén pomérné Siroky rozsah hodnot obsahu chloru v TAP:

Bioprofit s.r.o. 112
Na Dolinach 876/6, 373 72 LiSov
www.bioprofit.cz



Vyzva MBU a Uprava kotltl

3.0
+
-
25
.
- o .
-
-
L4
- .
20 = £3 L 3 ry - - .
* ‘e .
- . . * .
by . . . -
] * * . .
o - s * . oy .« ., * * .
E".9' 1.5 - ..o - * ¥ o: 7
S * e » - ey ~ P_— . - 6‘ -
- - -
= LA - f. * . CAR . - . * - =
. . he . . e ~ s s . . - -
. . ee v "% o + S - 2.
_— ., - - o et * T * ®mes 4+ mas @ - - - - o
10 e .:"".'. o *—— N EPOUD M - L -—
u..., + “'. oy " * LR T ] L5 TR N - * e & . .,f:’.‘
- - - - - ‘ - PR
L) - L LR L L - * - - - -e o g
’t:‘ e ’."' ‘:. Frt T HHEEE = .t . z:oo."‘ 0.“‘1..} AP B :
A T LI . Tt . * H L4 e ﬂ”o”’
» * Tttt & B rass o'g Lt T o s e s,
P S e &t L] L SY * . s s -— % _ga e Pl )
05 * %o o > e KA
. .. . - e 2o ” - L 9.1;°. * .t
LA - we d’: L] L]
0,0
period

Obrazek 42: Graf primérného obsahu chloru ve sledovanych palivech vyuzivanych v cementarnach v
Némecku

Zavéry zpravy konstatuji, Ze slozeni TAP je ve vétSiné parametri porovnatelné s uhlim a
ze vyuziti TAP v cementarnach nema vliv na emise ani na produkty a nebyl
zaznamenan zadny toxikologicky ucinek.

Rizika vzniku emisi pfi spoluspalovani TAP v uhelnych kotlich byla sledovana fadou
testl s vysledky méfeni na rdznych kotlich v Evropé ve svété. Brna a Kilgroe (1996)
dokonce doporucuji spoluspalovani TAP s uhlim jako jedno z opatfeni, kterym Ize velmi
ucinné snizit produkci vySe zmifiovanych Skodlivin vznikajicich pfi spalovani samotného
TAP. Paoli a kol. (2007) referuje o velké sérii experimentd, které probéhly pfi provoznim
ovéfovani moznosti spoluspalovani TAP v kotlich elektrarny spole¢nosti ENEL 4 x 330
MWe u Benatek, ktera byla popsana v prfedchozich kapitolach. Cilem zkouSek bylo
prokazat, ze pfi spoluspalovani TAP s uhlim nevznikaji neZzadouci emise, které by
prekraCovaly povolené limity. B&hem prvni faze experimentd, kdy byla moznost
spoluspalovani TAP ovéfovana na bloku 4, byly provedeny testy s riznym pomérem
TAP s uhlim, kdy do kotle, ktery bézné spaluje 100 t/h uhli, bylo pfidavano 3,5 -5 — 8 t/h
TAP. Sledovana byla vysledna emise TZL, HCI, HF, ¢pavku, tézkych kovu, organickych
latek (PCDD/PCDF, PAH, PCB). Po uspésném prubéhu téchto zkousek bylo pfikro¢eno
k sérii provoznich testd u bloka 3 a 4 s vyS$§Sim podilem TAP (6 az 9 t/h). Po uspéSném
ukonceni téchto testd v unoru 2006 elektrarna spoluspaluje TAP. Podle pozadavku
spravnich organul oblasti Benatek bylo v letech 2005 a 2006 u obou blokl nainstalovano
kontinualni odebirani vzorki spalin za ucelem kontroly koncentraci PCDD/PCDF.
Odebrané vzorky jsou analyzovany ve specializované laboratofi. Vysledky prokazuji, ze
koncentrace sledovanych latek ani v jednom ze hodnocenych vzorkd neprekrocCily
povolené limity.
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B.5 Ndvrhy zmén souéasné éeské legislativy ve vazbé na provoz MBU a produkci

TAP

Na zakladé vySe uvedeného shrnuti prafezu hlavni legislativy tykajici provozu linek MBU
odpadl s produkci TAP a CLO frakce je mozné konstatovat nasledujici hlavni
legislativni nedostatky v sou€asném pravnim fadu, které podle naSeho nazoru brani
Vv rozvoji téchto zafizeni:

1.

Chybgjici implementace pojmu mechanicko — biologicka uprava odpadu do
legislativy odpadového hospodarstvi (napf. vyhlaska €. 294/2005 Sb.), v€etné
chybéjiciho zmocnéni k provadéci vyhlasce definujici tuto technologii

Problémy se zakonem ¢&. 76/2002 Sb. v platném znéni o integrované prevenci
spocivajici v problematické definici zafizeni na ,zneSkodnéni odpadud®. Linky na
MBU s kapacitou nad 50 t/den (tj. cca 10.000 — 15.000 t odpadti za rok) by podle
nazoru zpracovatele meély spadat diky komplexnosti technologie pod tzv.
Integrované povoleni

Legislativni problémy s ulozenim CLO frakce na skladky kategorie S-OO na
urovni vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. a to diky realné vysokému obsahu DOC, ktery
prekraCuje limity vyluhové tfidy Il ( 80 mg/l). Z toho vyplyvajici komplikace a
nemoznost umoznéni ulozeni CLO frakce na skladce komunalniho odpadu, napf.
v samostatné oddélené sekci nevyzadujici odplynéni bez michani s ostatnim
komunalnim odpadem. Proto je nutné tuto problematiku feSit napf. vypusténim
sledovani vyluhovych ukazatell u CLO. Dale je tfeba feSit uroven respiracni
aktivity CLO, napf. podle metody AT4 &i GS21, GB 21, DRI pro ulozeni na
skladku. Pokud vyjdeme z poZadavku vyhlasky ¢. 381/2008 Sb. o bioodpadech,
mélo by toto byt méné nez 10 mg O,/g suSiny, coz je vyhovuijici. DalSi otevienym
problémem je aplikace jednotlivych ustanoveni vyhlasky ¢. 381/2008 Sb. na
biologickou &asti technologie MBU. Tyto &asti se tykaji potfebné teploty a doby
fermentace materialu. Nutnosti je rovnéz definice vyhfevnosti CLO frakce, coz
vlastn& uréuje uginnost vyttidéni vyhfevnych latek v technologii MBU. S ohledem
na zkuSenosti ze zahraniCi jej navrhuje zpracovatel studie nastavit na uroven cca
8 MJ/kg.

Nutnost dofeSeni provozni legislativy zafizeni na Upravu odpadu a to zejména
v oblasti zapachu. Lze pfedpokladat znacné kolize s vefejnosti v ramci pfipravy a
provozu zafizeni s kapacitou v fadu mnoha desitek tisic tun za rok. DalSi otazkou
je pfijeti metodického materialu, napf. Metodického pokynu (jako tomu bylo u
bioplynovych stanic) k pfipravé a navrhovani, realizaci a provozu téchto zafizeni,
aby se predeSlo problémim pfi vystavbé a statni sprava by méla k dispozici
podklad pro posuzovani a povolovani téchto staveb. V tomto materialu FeSit
otazky volby technologie, procesu aerobni €i anaerobni faze apod. U procesu
aerobni faze stanovit pozadavek na kompostovani s prvni fazi v uzavieném
prostoru s fizenou aeraci a odsavanim vzduchu na biofiltry, po dosazeni urcitého
hodnoty limitu AT4, napf. 20 mg O,/g suSiny moznost pfechodu na venkovni
kompostovaci krechty. Je tfeba pocCitat stim, Ze v pfipadé problémd bude
negativni dopad téchto zafizeni vétsi, nez tomu bylo u bioplynovych stanic.

. Nutnost dofeSeni legislativy tuhych alternativnich paliv a implementace

evropskych norem tykajicich se této oblasti do naSeho prava. V tuto chvili nas
pravni fad pojem tuhé alternativni palivo zruSenim vyhlasky &. 357/2002 Sb.
nezna, zna pouze pojem alternativni palivo v nafizeni vlady €. 146/2007 Sb. (toto
vS8ak ma byt zruSeno). Implementaci TNl by bylo mozné vyuzit pozadavku na
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monitoring a management kvality TAP a to vrezimu spoluspalovani odpadu
apod.

Implementace evropskych norem prostfednictvim TNI 83 83 02 v oblasti monitoringu
TAP vSak znamena sledovani pouze nasledujicich zakladnich ukazatelt kvality paliva:
vyhfevnost, obsah Cl a obsah Hg. Z hlediska vymezeni moznych potencialnich rizik
spoluspalovani TAP se vSak jedna o vycCet nedostateCny, byt podchycujici velmi
nebezpecny chlor (zatimco chlor ve dfevu spliuje limity 200-300 mg/kg, rostlinna
biomasa muze obsahovat az 4000 mg/kg, ale pfevazné v podobé chloridl, které se
vazou na popeloviny bez transferu do emisi. Paliva ze SKO vSak diky mozné pfitomnosti
PVC (56 % hm. Cl) snadno dociluji hranice 10 000 mg Cl/kg (1 % hm. CI)). Tento
zakladni vycCet ukazatell kvality TAP je tfeba doplnit dalSim analytickym souborem.
BohuZzel v Ceské legislativé neni v tomto sméru opora, ve zrusené vyhlasce ¢. 357/2002
Sb. zahrnoval analyticky soubor rovnéz As, Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Hg. V této vyhlasce byly
limity nastaveny nasledné (mg/kg):

Tabulka 47: Limity pro obsah téZkych kovl dle zrusené vyhlasky 357/2002 Sb. (mg/kg)

As Cd Cr Cu Hg Pb Zn

0,8 0,5 8 5 0,05 10 100

Tyto limity se dle § 4 vSak vztahovaly na vyrobu dfevénych briket, pro alternativni paliva
Zzadné limity stanoveny nebyly.

Opfit se tedy muzeme pouze o zahraniCni zkuSenosti se sledovanim kvality TAP.
V ramci pripravy evropské legislativy v oblasti kvality TAP, ze které vychazi i nase TNI
83 83 02 byl zpracovan vroce 2004 dokument ,CLASSIFICATION OF SOLID
RECOVERED FUELS®, ktery shrnuje dosavadni znalosti a zkuSenosti s monitoringem
kvality tuhych alternativnich paliv v EU. V tomto ohledu byl, kromé vyhfevnosti, obsahu
chloru a Hg (ktery byl zahrnut do finalni verze euronormy) hodnocen rovnéz obsah Cd,
Tl a suma vybranych TK (Cu, Pb...).

V Némecku je zaveden systém sledovani kvality TAP prostfednictvim organizace
sdruzujici vyrobce alternativnich paliv (Gutegemeinschaft Sekundarbrennstoffe and
Recyclingholz e.V.,). NejdulezitéjSim dokumentem je RAL GZ 724 z roku 2001, ktery se
zaméfuje na hodnoceni kvality TAP pro cementarny a elektrarny (teplarny). Paliva ze
SKO jsou zde zafazena do skupiny 5. Sledovan je soubor ukazatell: vlhkost,
vyhfevnost, chlor, soubor tézkych kova v nasledujicim rozsahu:

Tabulka 48: Limitni obsahy téZzkych kovl definované v dokumentu RAL 724

Parametr |Jednotka |Obsahy tézkych kovi™

Stfedni hodnota  Hodnota ,80. percentilu”

Kadmium [mg/kg TS 4 9
Rtut mg/kg TS 0,6 1,2
Thalium mg/kg TS 1 2
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Arzen mg/kg TS 5 13

Kobalt mg/kg TS 6 12

Nikl mg/kg TS 252 80? 502  160%
Antimon mg/kg TS 50 120

Olovo mg/kg TS 702 190% 200 400
Chrom mg/kg TS 407 125% 1207 2507
Méd mg/kg TS 200  400” 5007  1.000%*
Mangan  |mg/kg TS 502  250% 1007 5007
Vanad mg/kg TS 10 25

Cin mg/kg TS 30 70

uvedené obsahy tézkych kovi plati od vyhfevnosti Hu, T5 -16 MJ/kg pro vyhfevné frakce

z domovnich odpadu a od vyhievnosti Hu, T5 -20 MJ/kg pro odpady specifické dle vyroby. Pri
nedosaZeni téchto vyhrevnosti je tfeba vySe uvedené hodnoty pfislusné linearné snizit, zvySeni
neni povolené.

2) Pro sekundarni palivo z odpadu specifickych dle vyroby

3) Pro sekundarni palivo z vyhifevnych frakci domovniho odpadu

4) PrekroCeni na zakladé nehomogenity je pro konkrétni pfipady povolené

V Rakousku je k dispozici zakladni material vydany Ministerstvem zemédélstvi, lesnictvi

a zivotniho p
materialu je

SN

rostfedi v roce 2008 po nazvem ,Pfirucka pro paliva z odpadd®. V tomto
stanoven rozsah analytiky TAP pro jejich vyuZiti v cementarnach,

v monozdrojich i ke spoluspalovani s tim, Ze zakladni limity jsou stanoveny v nize
uvedenych tabulkach. Pfi spoluspalovani TAP v zafizenich pro vyrobu el. energie a

tepla se pfipo

usti jejich max. 15 % podil na celkovém tepelném vykonu zafizeni.

Tabulky 49, 50, 51: Limitni obsahy tézkych kovu pro jednotlivé spalovaci zdroje v Rakousku

Bioprofit s.r.o.

Unit [mg/MJ] !

Parameter Median 80" percentile

As 2 3
Pb 20" 36"
cd 023" 0.46 '
Cr 25 37
Co 1.5 27
Ni 10 18
Hg 0.075 " 0.15"

' The following formula shall be used for the conversion:

Pollurant content [mg / kg d]
Net calorific value [MJ I'kg d]

Pollurant content [mg (MJ]=

The following formula applies to liquid waste fuels:

Pollutant content [mg kg

Pollurant content [mg { MJ = —
Net calorific value [MJ [kg]

" A limit value of 30 mg/MJ applies to wood waste.
A imit value of 54 mg/MJ applies to wood waste.
VA limit value of 0.15 mg/MJ applies to sewage sludge/paper fibre waste.
V' A limit value of 0.25 mg/MJ applies to sewage sludge/paper fibre waste.
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At o $10% $15%

Unit [mg/mJ] " [mg/mJ] "

Parameter Median go™ percentile Median go™ percentile
As 2 3 2 3
Pb 23 41 5 27
Cd 0.27 0.54 017 0.34
Cr &1 46 19 28
Co 1.4 2.5 0.9 1.6
Ni 11 19 7 12
Hg 0.075" D5 0.075" 0.15"

Thermal energy from incinerating waste as percentage of the total thermal energy.
" The following formula shall be used for the conversion:

Pollutant content [mg { kg d]
Net calorific value [MJ [ kg d]

Pollutant content [mng /MJ]=

The following formula applies to liquid waste fuels:
Pollutant content [mg | kg |
Net calorific value [MJ /kg]
" A limit value of 0.15 mg/MJ applies to sewage sludge/paper fibre waste.
VA limit value of 0.25 mg/MJ applies to sewage sludge/paper fibre waste.

Pollutant content [mg /MJ]=

Limit values for waste fuels used other co-incineration plants

Unit [mg/MJ]!

Parameter Median 80™ percentile

As 1 1.5
Pb 15" o/
cd 0.17" 0.34"
Cr 19 28
Co 0.9 1.6
Ni 7 12
Hg 0.075 " 0.15"

" The following formula shall be used for the conversion:

Pollutant content [mg [ kg d]
Net calorific value [MJ (kg d]
The following formula applies to liquid waste fuels:

Pollutant content [mg [ kg
Net calorific value [MJ { kg ]

For recurring production-specific waste fuels from the cellulose, paper and timber indus-
tries?, which are treated thermally following the principle of proximity Sincluding looking
for wastes), there is a limit value for Pb of 23 mg/MJ and for Cd of 0.5° mg/MJ.

For recurring production-specific waste fuels from the cellulose, paper and timber indus-
tries?, which are treated thermally following the principle of proximity (including looking
for wastes), there is a limit value for Pb of 41% mg/MJ and for Cd of 0.6 * mg/MJ.

V" A limit value of 0.15 mg/MJ applies to sewage sludge/paper fibre waste.
Y A limit value of 0.25 mg/MJ applies to sewage sludge/paper fibre waste.

Pollutant content [mg [ MJ |=

Pollutant content [mg [ MJ ] =

Pro sumu PCB je stanoven maximalni obsah na 10 mg/kg.

V Rakousku je dale voblasti vyuziti TAP v cementarnach pouzivan tzv. ,Pozitivni
seznam pro spalovani odpadl v cementarnach® z roku 2001, ktery stanovi limity pro
nasledujici prvky: As, Sb, Be, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, Hg, TI, Va, Zn, Sn, a Cl a nékteré

organické slouceniny.
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Ve Svycarsku je od roku 1998 v platnosti dokument pro vyuziti odpad(i v cementarnach
vydany Ministerstvem Zzivotniho prostredi, ktery obsahuje seznam nasledujicich TK,
které jsou sledovany v TAP: As, Sb, Ba, Be, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, Hg, Se, Ag, T, V,
Zn, Sn.

Podle nazoru zpracovatele zpravy je z divodu zajisténi ochrany ovzdusi a umoznéni
efektivni kontroly trhu TAP a spoluspalovani odpadd naprosto nezbytné provést novou
Upravu rozsahu monitoringu a limitd obsahu rizikovych prvka v TAP v Ceské legislativé
za vyuziti dostupnych informaci o monitoringu napf. z Rakouska a Némecka. Navrh
rozsahu monitoringu TAP ze SKO by mé! dle konzultace s p. Doc. Strakou z UVP Praha
vychazet z TNI 83 83 02 a dale zahrnovat alespon nasledujici Skalu toxickych kovu: Sb,
As, Sn, Cr, Cd, Co, Mn, Cu, Ni, Pb, Hg, Se, Tl, V a Zn odpovidajici rovnéz monitoringu
spalovaciho zdroje dle nafizeni vlady €. 206/2006 Sb. Vyse limitd stanoveni jednotlivych
prvkl je otazkou pro samostatnou odbornou studii. Pokud bychom pro prvni pfiblizeni
pro pfipad spoluspalovani TAP elektrarnach (teplarnach) pouzili limity uvedené
v némeckych a rakouskych standardech, je vysledek nasledujici (spoluspalovani 10 %
TAP, vysoce vyhievna frakce 20 MJ/kg, nizko vyhfevna frakce 16 MJ/kg). Hodnoty jsou
uvedeny v mg/kg susiny.

Tabulka 52: Srovnani limitl obsahu nezadoucich pfimési TAP (mg/kg susSiny)

vysoce kvalitni TAP | ostatni TAP TAP
Rakousko Némecko
80 % 80 % 80 %
median percentil median percentil median percentil

As 20 30 16 24 5 13
Pb 300 540 240 432 190
Cd 3,4 6,8 2,72 5,44 4 9
Cr 380 560 304 448 125 250
Co 18 32 14,4 25,6 6 12
Ni 140 240 112 192 80 160
Hg 15 3 1,2 24 0,6 1,2

Z vySe uvedeného je patrné, Ze se limity jednotlivych prvk( v obou zemich od sebe
mnohdy vyrazné fadové liSi a proto je nutné pfistoupit k narodni Upravé za vyuZiti
dostupnych podkladl napf. UVP Praha, které jiz pfipravovalo tyto navrhy v minulosti.

C. Vyhodnoceni zajmu potencialnich investort linek MBU odpadt

Mezi potencialni zajemce o vystavbu linek mechanicko - biologické upravy Ize oznacit
zejména:

e spolecnosti podnikajici v oblasti nakladani s odpady

e kraje, svazky mést a obci

e spolec¢nosti provozujici spalovaci zdroje

V Ceské republice plsobi cela fada spoleénosti zabyvajicich se nakladanim s odpady
stim, Zze hlavni lidfi na trhu maji zahraniéni majetkové podily Ci jsou vlastnény
nadnarodnimi odpadovymi spole¢nostmi. V radmci zpracovani tohoto materidlu byly
kontaktovany s dotaznikem, pfipadné formou osobniho jednani tyto spole¢nosti: .A.S.A.
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spol. sr.0., AVE odpadové hospodarstvi s.r.o., SITA a.s., Marius Pedersen a.s.,
Rumpold s.r.o., z tohoto vyCtu pouze spolecnost SITA neposkytla Zzadné informace.

Dale byl s ohledem na vysokou pravdé&podobnost umisténi linky na MBU na skladce
komunalnich odpadti vybran soubor skladek s kapacitou vy$$i neZ cca 500 tis. m*, ktera
predstavuje ro¢ni pfijem smésnych komunalnich odpadl na skladce ve vysi vice desitek
tisic t a blizi se tak k potfebné kapacité linky MBU. Vyg&et skladek byl ziskan i
informacénich zdroji MZP a je uveden v nasledujici tabulce, graficky pak v pfiloze &. 3:

Tabulka 53: Vy&et skladkovych arealt s kapacitou vétsi nez 500.000 m*

Nazev Druh Provoz.
Kraj provozovatele Adresa provozovny (o3 Nazev skladky | skladky kapacita [m?]
Spole¢nost Horni Bohuslavice Trutnov Kryblice
Kralovéhradecky Labe a.s. 226,54103,Trutnov 46506306 | II S-00 10 000 000
P.O.Box
Plzenisky Ingeotrade a.s. 1,33441,Dobrany 64053628 | Skladka Vysoka | S-OO 4 800 000
Bohemian Waste Skladka
Pardubicky Management a.s. Zdechovice,53311 42194938 | Chvaletice S-00 4 200 000
Prdmyslova
Avecz odpadové 1002,29471,Benatky Skladka odpad
Stredocesky hospodafstvi s.r.o. | n/Jiz 49356089 | Benatsky Vrch S-NO 4 000 000
Dablicka Skladka odpadi
Praha A.S.A.spol s r.o. 791/89,18200,P-8 45809712 | S-O0 Dablice S-00 3500 000
Malé namésti
Marius Pedersen 124,50003,Hradec
Liberecky a.s. Kralové 42194920 | Kostalov S-00 2 800 000
Avecz odpadové Hejdof } I":\’l’zené skladka
StredocCesky hospodafstvi s.r.o. | 1666,28601,Caslav 49356089 | Caslav S-NO 2 000 000
. Skladka KO
Ustecky SONO PLUS s.r.o. | Cizkovice 104,41112 25034839 | Upohlavy S-00 2 000 000
, Skladka
Ustecky ESOMO s.r.0. Modlany 34,41713 47784334 | Modlany I S-00 1850 000
Rizena skladka
tuhych odpadt
Stiedocesky EKOLOGIE s.r.0. €p.347,27062,Rynholec | 47540346 | lom Babin-jih S-00 1760 000
Novosady
616,79827,Némcice nad Skladka S-10+S-
Olomoucky RESON spol. s r.0. | Hanou 60720697 | Némcice-Reson | NO 1 650 000
Marius Pedersen Malé namésti 124, Skladka Dolni
Kralovéhradecky a.s. Hradec Kralové 50003 25404946 | Branna S-00 1609 240
skl.-Bohuminska,
Moravskoslezsky | OZO Ostrava s.r.o. | Slezska Ostrava 62300920 | Skladka TKO S-00 1462 200
Nadrazni
P-D Refractories cz | 218,67963,Velké Skladka
Pardubicky a.s. Opatovice 16343409 | Bfezinka S-00 1 400 000
Skladka odpadu
Frydecka skladka Zamecké namésti Frydek-Mistek
Moravskoslezsky | a.s. 26,73801,Frydek-Mistek | 47151552 | LIIl,IV aV etapa | S-OO 1261 000
Stredocesky Obec Radim 28103,Radim u Kolina 00235661 | Radim S-00 1256 000
. Skladka TuSimice TuSimice Skladka odpadd | S-10+S-
Ustecky a.s. 7,43201,Kadan 25005553 | TusSimice 00+S-NO 1219 550
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OKD Rekultivace, Ostrava-Slezska S-10+S-
Moravskoslezsky | a.s. Ostrava,ul.Frydecka 47676175 | Skladky COZ NO 1140 000
V Rdzodolu Skladkovy S-10+S-
Ustecky Celio a.s. 2,43514,Litvinov 7 48289922 | komplex Celio 00+S-NO 1121 330
Regios Uholigky
a.s.,sple¢nost pro 215,25264,Velké Skladka
Stredocesky nakladani s odpady | Pfilepy 46356487 | Uholicky S-00 1 055 000
Vancurova
569,29301,Mlada
COMPAG Mlada Boleslav (skl.-
Stredocesky Boleslav s.r.o. Michalovice) 47551984 | Michalovice S-00 1 000 000
Plzeriska Skladka odpadu Skladka odpadu
Plzensky teplarenska a.s. Chotikov,30410,Plzen 49790480 | Chotikov S-00 902 000
Centralni
skladka odpadu
EKOLA Ceské Ceské Libchavy S-00 Ceské
Pardubicky Libchavy s.r.o. 172,56114 49813862 | Libchavy S-00 880 000
Solecka
Depos Horni 1/1321,73535,Horni
Moravskoslezsky Sucha,a.s. Sucha 47677287 | Solecka S-00 876 900
Povrchova
skladka TPO a
Pri¢na 173,79312,Horni TKO Horni
Moravskoslezsky | HBSS-sluzby,a.r.o. | BeneSov 25834061 | BeneSov S-NO 855 769
Moravska skladka
skladkova Kvitkovice,76502,0trok
Zlinsky spole€nost a.s. ovice 46343687 | Kvitkovice S-00 837 500
Zafizeni pro
nakladani s
Hlavni odpady EKO-
Moravskoslezsky | EKO-Chlebi¢ov a.s. | 65,74731,ChlebiCov 47676591 | Chlebi¢ov S-NO 815 000
Lodin, 50315, Skladka odpadu
Kralovéhradecky A.S.A.HP splo.s r.o. | Nechanice 49623877 | Lodin S-NO 808 000
Skladka
pramyslového
Hradéany odpadu
Olomoucky SITA Moravia a.s. | 88,75111,Radslavice 25511891 | Hrad&any S-NO 800 000
Skladka Uhy,spol. s Regionalni
Stredocesky r.o. posta Velvary 62586611 | skladka Uhy S-00 777 000
ZITAS-TKO spol.s
Karlovarsky r.o Cinov, obec Hradisté 46887601 | Cinov S-00 772594
Skladka mésta
Podnik sluzeb Bfezenec Jirkov, kazeta
Ustecky Jirkov 704,43111 Jirkov 25020307 | C4 S-00 767 000
Vétrov
Liberecky CEFOS s.r.o. 3281,46401,Frydlant 25047507 | Skladka Vétrov | S-O0 755 000
Cihelna
A.S.A.skladka 1600,76861,Bystfice Skladka TKO
Zlinsky Bystfice,s.r.o. pod Hostynem 26227959 | Cihelna Ill. S-00 720 000
A.S.A.spol.s P.O.Box
r.0.,provozovna 24,35761,Bfezova u S-10+S-
Karlovarsky Tisova Sokolova 45809712 | Skladka Tisova | OO 677 000
Na hréazi Rizena skladka
Technické sluzby 17,75002,Prerov |- odpadUl Prerov-
Olomoucky mésta Prerova mésto 63701227 | Zeravice S-00 671 000
Na hrazi Rizena skladka
Technické sluzby 17,75002,Prerov |- odpad Prerov-
Olomoucky mésta Prerova mésto 63701227 | Zeravice S-00 671 000
Zivotice u Nového
Ji¢ina
Moravskoslezsky | ASOMPO a.s. 194,74272,Morkov 25872826 | Skladka Zivotice | S-O0 619 200
Sluzby mésta M.Gorkého Skladka TKO
Ustecky Vejprty 9981/18,43191,Vejprty 61345750 | Ceské Hamry S-00 605 341
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EKO-UNIMED Rizena skladka
Olomoucky S.r.0. Medlov 187,78391 62303431 | TKO Medlov S-00 600 000
EKO-UNIMED Rizena skladka
Olomoucky S.I.0. Medlov 187,78391 62303431 | TKO Medlov S-00 600 000
Komenského
nam.286/17,67401,Treb
Vysocina ESKO-T, s.r.0. ic 25333411 | Petrivky S-00 600 000
Semaninska
2050,56002,Ceska Skladka TKO
Pardubicky EKO Bl s.r.o. Trebova 64827500 | Trebovice S-00 590 200
A.S.A. Zabgice Zabgice 450,66463
Jihomoravsky spol. s r.o. (skl.S-O0 Zabgice) 48910201 | Skladka Zabgice | S-O0 560 000
Skladka Holasovice Rizena skladka
11,6.p.202,74774,Holaso odpadu
Moravskoslezsky | ELIO Slezsko a.s. vice 60913860 | Holasovice Il S-00 543 200
Hlavni 666,69106,Velké Rizena skladka | S-O0+S-
Jihomoravsky Hantaly a.s. Pavlovice 42324068 | odpadd Hantaly | NO 503 554

VySe uvedeny vycCet provozovatell skladek se zohlednénim vlastnictvi €asti z nich
(celkem 12 ks) velkymi nadnarodnimi odpadovymi spole€nostmi byl obeslan dotaznikem
s vyjadfenim jejich zajmu o budovani linky na MBU odpadd. U té&ch, kde byla pozitivni
odpovéd, byli tito telefonicky kontaktovani pro zjisténi blizSich informaci.

Celkem byla odpovéd ziskana od 4 z5 velkych spoleCnosti plsobicich v oblasti
nakladani s odpady a od 6 provozovatell skladek komunalnich odpadu.

Z provedené dotaznikové akce a konzultaci s hlavnimi spoleCnostmi pusobicimi
v oblasti nakladani s odpady v CR pak vyplyvaji nasledujici zavéry:

> velké spole¢nosti obecn& problematiku MBU odpadt sleduji, vy&kavaji na vyvoj
situace a nékteré z nich jiz pfipravovaly uvodni studie Ci projekty pro uzemni
rozhodnuti

» obecnym stanoviskem je, Ze bez dotaZeni legislativy a ekonomického prostredi
podporujiciho provoz linek MBU odpadd a vyuziti TAP neni smysluplné do té&chto
provozu investovat

> jako hlavni bariéry rozvoje MBU jsou zjejich strany vnimany: poplatky za
ukladani CLO frakce, chybégjici legislativa provozu MBU a ukladani CLO,
chybéjici legislativa kvality TAP

» nutnost zajisténi odbéru TAP spalovacim zdrojem v rezimu spoluspalovani
odpadu je komplikovana, potencialné vhodnych odbératell je nedostatek.
Cementarny maji zdjem pouze o vysoce vyhfevnou Cast TAP. Obecné neni
podporovana vystavba monozdroju na TAP na rozdil od zahranici.

> bylo by Zadouci vytvofit ekonomické prostfedi stimulujici vyrobu TAP z MBU a
jeho spoluspalovani ve stavajicich zdrojich, jako je tomu u obnovitelnych zdroju
elektrické energie

Kontaktovanim jednotlivych provozovateld skladek komunalnich odpadl pak byly
zjistény nasledujici skutecnosti:

> provozovatelé zatim uvazuji o vystavbé linek na MBU SKO ojedinéle, zatim
pouze max. ve fazi uvodnich studii
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> vesmés se ve svych nazorech shoduji s hlavnimi spole¢nostmi pusobicimi
v oblasti odpadového hospodarstvi, diraz je kladen pfedevSim na ekonomiku
odbéru TAP spalovacimi zdroji

> zddraznuji nutnost dostateéné podpory vystavby linek na MBU ze strany dotace,
v tuto chvili je maximalni vySe dotace pro podnikatelské subjekty omezena na 50
mil. K&, coz predstavuje cca 10 % investi¢nich naklad(i linky MBU s kapacitou
kolem 80 tis. t za rok

Déale byla provedena reSerSe jednotlivych zaméru na informacnim serveru CENIA
tykajicich se procesu EIA s tim, Ze byly evidovany v obdobi posledni 3 roky tyto zaméry,
které zahrnovaly mechanicko - biologickou upravu komunalnich odpadu ¢i jejich formu:

Tabulka 54: Pfipravované zaméry MBU ¢&i zaméry podobné MBU dle portalu EIA

Nazev projektu Umisténi Investor Kapacita Poznamka
RozSifeni a Stfedocesky kraj AVE nespecifikovana MenSi recyklace a
pfeména fizené vyroba paliv
skladky Caslav z vytfidénych
plastu apod.
s vyrobou TAP
Centrum pro Moravskoslezsky SOMA nespecifikovana Uvazovano
komplexni kraj Markvartovice vyhledové
nakladani a.s. s technologii MBU
s odpady
Skladka odpadt StfedocCesky kraj Obec Radim 22.000t Tfidici linka na
RADIM SKO
Technologické Liberecky kraj ICKM Ralsko | Nespecifikovano Vyroba TAP ze
stfedisko Ralsko — S.I.0. separovanych
Hrad¢any odpadu
Modernizace a Vysocina ODAS Nespecifikovano Vyroba TAP
dostavba z Casti
regionalniho separovaného
centra Zdar nad odpadu
Sazavou
Vybudovani centra | Zlinsky kraj Moravska 40.000 t Uprava odpadl a
pro komplexni skladkova a.s. vyroba TAP
nakladani
s odpady Vitkovice
Zafizeni pro Pardubicky kraj Marius 6.000 t Vyroba TAP
upravu a vyuziti Pedersen a.s. z ostatnich odpad
odpadu Chvaletice
(lokalita
Zdechovice)

Provedenym Setfenim byl ziskan seznam nasledujicich potencialnich projektt linek na
MBU SKO s tim, Ze jejich realizace v§ak zavisi na spInéni vy$e uvedenych faktora:
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Tabulka 55: Pfipravované zaméry MBU ¢&i podobné MBU zjisténé na zakladé provedeného priizkumu

Nazev projektu Umisténi Pfedpokladana | Spoluspalovaci | Poznamka
kapacita (t/rok) | zdroj
EKOLOGIE s.r.o. Skladka Rynholec 70.000 CLUZ ass. Vystavba
StfedoCesky kraj zplyfiovaciho
monozdroje,
uvodni studie
Marius Pedersen Zdechovice 30 — 45 tis. Cementarna Projekt pro UR
Pardubicky kraj Prachovice
AS.A Neznamé 120.000 Neznamy Uvodni studie
Hantaly a.s. Velké Pavlovice 15.000 Neznamy Uzemni Fizeni
Jihomoravsky kraj
Skladka TusSimice TuSimice 50 — 100 tis. Neznamy Uvodni studie
a.s.
Skladka Radim Radim 110.000 Neznamy Uzemni Fizeni
StfedocCesky kraj

Zajem mést a obci, resp. jejich svazku byl zjiStovan prostfednictvim jednotlivych
Krajskych uradu.

Bylo zjisténo, Ze s vyjimkou Karlovarského kraje nejsou zatim vyvijeny Zadné aktivity
vedouci k moznosti vystavby linek MBU t&mito investory, pfestoZe jsou pfimymi pavodci
SKO a z hlediska dotaéni podpory je situace nejvyhodnéjsi. V Karlovarském kraji byla
na zakladé studie spole¢nosti MOTT MACDONALD Praha s.r.o. v roce 2008 — 2009,
v ramci této studie je navrzena realizace dvou linek MBU s kapacitou cca 40 — 50 tis. t
SKO za rok a vyrobou granulovaného TAP. V tuto chvili pokraCuje zpracovani tzv.
koncesni studie Svazkem meést a obci Ekoodpady, ktera ma vyustit v dalSi zavéry.
Zpracovatel této zpravy konstatuje, Ze v kontextu vySe uvedenych informaci se jevi
vystavba dvou zafizeni MBU na Uuzemi kraje s velmi nizkou produkci SKO jako pomé&rné
problematicka predevSim z ekonomickych duvodl. V Moravskoslezském kraji aktivity
tykajici se vyuziti MBU odpadd na zakladé vysledk(i spolenosti OZO byly zatim
preruSeny, naopak pokracuje intenzivni feSeni pfimého energetického vyuziti SKO
v procesu EIA.

U spolecnosti provozujicich spalovaci zdroje nebyl zjiStén zajem o vystavbu linek na
MBU odpad(l a to pfedevdim z davodd nutnosti prechodu na jiny druh podnikani —
nakladani s odpady, se kterym nemaji provozovatelé zkuSenosti ani dostatecné
kapacity.

Kontaktovanim zastupcu ASA e.v. zatim nebyl zjistén zajem zahranicnich subjektt do
oblasti vystavby MBU v Ceské republice.

D. Ekonomicka analyza provozu MBU se zahrnutim podpory z OPZP

Ekonomicka bilance jednotky MBU byla stanovena ve spolupraci se spol. Neovis GmbH
pro modelovou velikost 80.000 — 100.000 tun vstupnich odpadl za rok. Jedna se
klasickou koncepci MBU. Bilance je sestavena s vyuZitim Némeckych ekonomickych
predpokladd s naslednym pfevodem a Upravou nékterych parametrd do podminek CR.
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Zakladni predpoklady — schéma zarizeni Némecko:

Zafizeni je tvofeno pfijmovou halou odpadl, kde budou shromazdovany odpady ze
svozovych prostiedkl. Zde jsou odpady béznymi nakladali zakladany do vlastni
technologie — pfijmového drtiCe. Zaroven zde probiha ruéni vytfidéni nékterych slozek
odpadu — vétSinou velkoobjemovy odpad.

Material je nasledné podroben hrubému drceni v drti€i a za drticem je provedeno
odstranéni magnetickych kovl. Nasleduje prosévani organickych a mineralnich ¢astic
(jlemné zrno, stfedni zrno < 80 mm). Dle provoznich zkuSenosti se v tomto bodé
technologie nejvice osvédcuji vibracni sita.

Z vytfidéné lehké frakce je dale vyrabéno alternativni palivo, podsitna frakce je
biologicky stabilizovana.

Vyroba paliva je realizovana ve 2 stupnich — vyroba zakladniho TAP, nebo s dalSim
stupném uapravy na vysoce kvalitni TAP (RDF — premium). Jednoducha vyroba
nahradnich paliv (NP) probiha v zdsadé oddélenim vyhfevné a nevyhfevné frakce
pomoci vzduchoveého nebo balistického separatoru s naslednym oddélenim zeleznych
kovl a dodate€nym drcenim vyhfevné frakce nahradniho paliva. Takto jednoduse
vyrobena nahradni paliva vSak obvykle nespliuji pozadavky na spoluspalovani v
cementarnach a uhelnych elektrarnach. Pro vyrobu kvalitngjSich nahradnich paliv, ktera
jsou vyzadovana pro spoluspalovani v cementarnach a uhelnych elektrarnach, je mozné
jesté dale oddélit nezelezné kovy a pomoci techniky NIR vytfidit pouze podily PVC
(negativni) nebo pozitivné dale vytfidit celé nahradni palivo.

V jemné frakci se nachazi vysoky podil biologickych a mineralnich frakci odpadu, které
mohou byt upraveny biologicky (kompostovany). Ve vétsiné pfipadl je cilem zajisténi
moznosti ukladani na skladku (v Némecku dle némecké vyhlasky o ukladani odpadu / v
ramci EU dle vyhlasky EU o ukladani odpadu). Jako nejrozSifené&jSi metoda je
vyuzivano kompostovani. To je vétSinou realizovano intenzivnim aktivhé aerovanym
procesem v boxovych reaktorech. Odplyn z téchto reaktort musi byt likvidovan metodou
RTO. Zbytkovy material je ukladan na skladku.

Schéma materialového toku je uvedeno v nasledujicim obrazku:
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Tabulka 56: Investiéni ndklady modelového zafizeni — Némecko, technologicka &ast

Investiéni naklady Naklady cca Kalkulaéni stfredni hodnota
technologické celky v tis. € v tis. €
Vstupni objekt, nakladaé 300 - 500 400
Primarni drceni 1140-1820 1480
Prosévani 800 — 1 300 1 050
Zakladni vyroba TAP 1 020 — 1 560 1290
Pokrodila vyroba TAP vysoké 1270-1760 1515
kvality

Vybaveni laboratofe pro 200 - 400 300
analyzy dle RAL

MaR technika v€etné RTO 2 400 - 3 300 2 850
Biologicka uprava — boxova 15 000 — 25 000 20 000
kompostarna vysokého

standardu

Soucet 22 130 - 35640 28 885
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Tabulky 57, 58, 59, 60, 61 : Investiéni naklady modelového zafizeni — Némecko, dil¢i naklady na

jednotliva zafizeni

Primarni drceni Naklady cca Kalkulaéni stfedni hodnota
v€ v €

Predbézné drceni (2 ks) 600 000 — 1 000 000 800 000

Odlucovac zeleznych kovi (4 ks) 240 000 — 320 000 280 000

Dopravni pasy (riizné) 300.000 - 500.000 400 000

Soucet 1140 000 — 1 820 000 1 480 000

Prosévani zakladni Naklady cca Kalkulaéni stfedni hodnota
v € v€

Prosévaci zafizeni dle typu 300 000 — 500 000 400 000

(2 ks)

Balisticky separator (2 ks) 400 000 — 600 000 500 000

Dopravni pasy (rizné) 100 000 - 200 000 150 000

Soucet 800 000 - 1.300 000 1 050 000

Jednoducha vyroba TAP Naklady cca Kalkulaéni stfedni hodnota
v € v €

Vzduchovy separator (2 ks) 300 000 — 500 000 400 000

Odlucovac Zeleznych kovu (2 ks) 120 000 - 160 000 140 000

Dodatec¢ny drti¢ (2 ks) 500 000 — 700 000 600 000

Dopravni pasy 100 000 - 200 000 150 000

Soucet 1 020 000 — 1 560 000 1290 000

Pokrocila vyroba TAP vysoké Naklady cca Kalkulaéni stfedni hodnota

kvality v € v €

Odlu¢ovac nezeleznych kov( (2 120 000 — 160 000 140 000

ks)

Pristroje NIR pro oddéleni PVC 300 000 - 500 000 400 000

nebo pozitivni tfidéni (2 ks)

Dodatecné drceni (3 ks) 300 000 — 500 000 825 000

Dopravni pasy (rizné) 100 000 — 200 000 150 000

Soucet 1270000 -1 760 000 1515 000

MaR + ostatni Naklady cca Kalkulaéni stfedni hodnota
v € v €

MaR celkem 600 000 — 800 000 700 000

Ocelové konstrukce celkem 400 000 — 600 000 500 000

Zavzdu$néni a odvzdudnéni 500 000 — 700 000 500 000

RTO (Regeneracni tepelna 500 000 — 600 000 550 000

oxidace

= tep. Cisténi odpadniho

vzduchu)

Ostatni provozni jednotky 400 000 - 600 000 500 000

(stlaceny vzduch, vysavac, vrata

atd.)

Soucet 2 400 000 — 3 300 000 2 850 000

Investi¢ni naklady stavba:

Stavby a zafizeni zaviseji na zvoleném modelu zafizeni na MBU, zakonnych predpisech
a vykonu zafizeni. V zasadé je tfeba pocitat s témito stavbami:
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= Uprava a zpevnéni celého arealu, volnych ploch atd.

= PfFijimaci oblast (hala s povrchovym, podzemnim zasobnikem)

= Vaha pro vazeni vstupniho a vystupniho materialu

= Hala pro zafizeni na upravu

= Skladovaci hala nebo oddélena oblast haly pro nahradni paliva a jiné oddélené
frakce

= Nakladaci oblast pro vystupni materialy

= Hala pro biologickou upravu

= Bezpecnostni zafizeni (poplachové zafizeni, hasici zafizeni atd.)

= Socialni zazemi pro zaméstnance a kancelare

Odhad stavebnich nakladd je velmi nepfesny, protoze se u kazdého zafizeni mize
jednat o zcela rozdilné zakladni pfedpoklady a pravni pfedpisy tykajici se povoleni.
V nize uvedené tabulce je proto rozliSovano pouze mezi jednoduchym, pramérnym a
nakladnym provedenim stavby.

Tabulka 62: Investi¢ni naklady modelového zafizeni — Némecko, stavebni ¢ast

Odhad stavebnich nakladu Naklady cca Kalkulaéni stfedni hodnota

v € v €
Jednoduché provedeni 5000 000 — 7 000 000 6 000 000
Primérné provedeni 7 000 000 — 10 000 000 8 500 000
Nakladné provedeni od 10 000 000

Celkové investiéni naklady zafizeni MBU v Némecku tak Ize odhadnout na cca
34.880.000 EUR bez nakupu pozemkdi.

Provozni bilance — Némecko

PFijmy jsou tvofeny prakticky vyluéné poplatkem za zpracovani odpadl a také pfijmem
za vykup vyseparovanych kovU.

Tabulka 63: Provozni pfijmy zafizeni MBU - Némecko

Odhad vynosu zarizeni Vynosy cca Kalkulaéni stredni
v €/t hodnota

v €t
Vynosy za zpracovani odpadu 100 — 150 125
Vynosy za Zelezné/neZelezné kovy 1-5 3
(hodnota vztaZena na
vstupni t)
Soucet 101 - 155 128

Naklady jsou tvoreny obvyklymi technologickymi naklady — spotfeba energie, udrzba,
manipulace, obsluha, monitoring zafizeni a dale naklady na dalSi uplatnéni vystupnich
materiald (skladkovani stabilizované frakce, spalovani alternativniho paliva, likvidaci
nékterych slozek ve spalovné apod.)
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Tabulky 64, 65, 66: Provozni naklady zafizeni MBU - Némecko

Technologické naklady - mechanicka ¢ast Naklady cca | Kalkulacni stredni
hodnota
v €/t v €/t
Mzdové naklady 6-10 8
Topna energie 1-3 2
Spotfeba proudu - zafizeni 8-12 10
Provozni a pohonné latky 2-6 4
Udrzba 5-9 7
Analytika bez RAL 1-3 2
Dodatecna vlastni analytika RAL 0,5-1 0,75
Dodatecna externi analytika RAL 0,5-1 0,75
Poplatky za uzivani znacky kvality RAL 0,1 0,1
Sprava + pojisténi 1-3 2
Soucet 25-48,1 36,6
Naklady na Naklady cca na | Ztrata hmotnosti Relativni Kalkulagni stfedni
biologickou upravu vstupni cca naklady na hodnota na
mnozstvi do vstupni vstupni mnozstvi
kompostovani mnozstvi do do MBUO
MBUO
v €/t v % v €/t v €/t
Biologicka uprava 40 - 60 50 20-30 25
(bez nakladu na
ulozeni skladku)
Materialové Naklady cca Podil na Relativni Kalkulagni
naklady: v €t vstupni t naklady cca stfedni hodnota
v % v €/vstupni t v €/
Skladka (z 30-50 25 75-12,5 10
biologické upravy)
Ztrata hmotnosti biol. - 25 - -
Casti
Prodej nahradnich 5-35 30 1,5-10,5 6
paliv
Spalovna odpadu 90 -130 10 9-13 11
Vystupni kovy/ztrata - 10 - -
vody
Soucet 100 18- 36 27

Pokud provedeme shrnuti provozni bilance zafizeni je mozno uvést nasledujici tabulku:
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Tabulka 67: Provozni bilance zafizeni MBU - Némecko

Celkova stiredni bilance EUR/ EUR / rok
Prijmy 128 12.800.000
Naklady technologické 61,6 6.160.000
Naklady materialové 27 2.700.000
Bilance +39,4 + 3.940.000
Investiéni naklady 34.880.000 EUR -

Prevedeni ziskanych parametrti do podminek CR

Z provedené ekonomické bilance je zfejmé, ze celou fadu jak investiCnich, tak
provoznich parametr(i neni vibec mozné prevést na podminky CR (ekonomické i
legislativni) a je nutné je zasadné upravit. Jedna se pfedevsim o parametry poplatku za
zneSkodnéni odpadl (125 EUR/t = 3500,- K&/t pfi 28 KE/EUR), ktery je v Némecku
vyrazné vysSi, dale pak cenu energii, cenu lidské prace, cenu za skladkovani odpadu a
dalSi ceny vodpadovém a energetickém hospodarstvi. Dale nepovazujeme za
relevantni instalaci technologie &isténi odpadnich plynd z MBU technologii RTO.
Uvazovana cena kompostarenské technologie a naklady na kompostovani povazujeme
rovnéz za prili§ vysoké a do CR zcela nepreveditelné, proto je vyuZito vlastni know-how.

Investi¢ni naklady:

Investi¢ni naklady jsou u technologickych celkdl pfevzaty z modelového zafizeni, neni
uvazovano s instalaci technologie RTO, je uvazovana stavebné jednodussi varianta
zarizeni. Cena za kompostarnu nebyla pouzita, pro odhad investice kompostarny bylo
uvazovano zcen nékterych pfipravovanych (dosud nerealizovanych) projektii v CR.
Jedna se o halové kompostarny s aktivni aeraci kompostovacich krechtu, které
povazZujeme pro zpracovani materialu za dostatec¢né s minimalizovanymi vlivy na Zivotni

prostredi.

Tabulka 68: Investiéni naklady zafizeni MBU — CR

EUR K¢ (28 KE/EUR) | Pozn.

PFijem materialu 400.000 11.200.000 Akceptovano

Drceni 1.480.000 41.440.000 Akceptovano

Sitovani 1.050.000 29.400.000 Akceptovano

Technologie — ostatni, zakladni Akceptovano, neni

vyroba TAP 2.300.000 64.400.000 uvazovano s RTO

Zpracovani TAP kvality B —

(RDF premium) 2.805.000 78.540.000 Akceptovano

Vybaveni laboratofe, drobné

investice 300.000 8.400.000 Akceptovano
Akceptovano, vyuzita
jednodussi stavebni
varianta, zde jsou
potencialné mozné urcité

Stavebni Cast 6.000.000 168.000.000 | uspory
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Neni uvazovano

s technologii b&Znou na
MBU v Némecku,
uvazujeme jednodussi
feSeni halové
kompostarny s fizenym
Kompostarna 20.000.000* 150.000.000 |procesem

Dle cenového odhadu
stavby v Némecku —
Suma 34.335.000 551.380.000 |961.380.000,- K&

Je nutno poznamenat, ze az na kompostarenskou cast byly ceny prakticky prevzaty dle
velmi vysokého technologického standardu, coz ¢asteCné ovliviiuje investici do zafizeni.

Provozni bilance — CR

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nékteré predpoklady — predevSim se jedna o
stavajici naklady na likvidaci SKO, naklady na skladkovani, poplatky za skladkovani dle
pfipravované legislativy vCetné zapracované moznosti skladkovani upravenych a
stabilizovanych odpadt z MBU.

Tabulka 69: Nékteré ekonomické predpoklady provozu MBU - CR

Vstupni parametry dosud do 2015 od 2015

Poplatek za skladkovani -
mistni poplatek 500 500 500

Poplatek za skladkovani —
dle navrhu zakona o

odpadech 100 400 800
Poplatky soucet 600 900 1300
Koeficient pro ukladani

upraveného odpadu 1 0,25 0,25
Poplatek za upraveny odpad 600 225 325
Cena za vlastni skladkovani 650 650 650
Ekvivalentni cena

skladkovani SKO 1250 1550 1950

Cena za skladkovani
upraveného odpadu 1250 875 975

Ekonomicka bilance je zalozena na nasledujici materialové bilanci zafizeni:

Do zafizeni vstupuje 80.000 t smésného odpadu, z tohoto odpadu je vytfidéno celkem
3200 t kovu, které jsou materialové dale vyuzity a cca 1950 t nezpracovatelného (napf.
velkoobjemového odpadu), ktery je likvidovan na skladce. Ve vySe popsané technologii
MBU je ziskano celkem cca 38.080 tun podsitné frakce, cca 18.400 t kvalitniho TAP
(RDF premium) vhodného ke spoluspalovani v cementarnach a teplarnach a cca 18.400
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t méné kvalitniho TAP vhodného k vyuziti ve spalovnach, fluidnich kotlich, i po
granulaci ke zplyriovani.

Pfi zpracovani (stabilizaci) podsitné frakce dochazi k ubytku cca 1/3 zpracovavane
hmoty (vlhkost, org. susina).

Prijmy zafizeni jsou v navrzeném schématu tvofeny poplatkem za zpracovani odpadu,
prodejem druhotnych surovin a je mozné uvazovat s prodejem vysoce kvalitniho
alternativniho paliva (toto neni zahrnuto v pfijmech a je uvazovano s prumérnou cenou
za uplatnéni obou druhd produkovanych kvalit TAP).

Ekonomicky model je zpracovan pro stavajici cenovou uroven, pro cenovou uroven do
roku 2015 a pro cenovou uroven od roku 2015. Ekonomicky model je v nasledujicich
tabulkach popsan pro cenovou uroven v roce 2015.

Tabulka 70: Provozni pfijmy zafizeni MBU - CR

mnozstvi
(K&/rok) (t/rok) pozn.

Prodej druhotnych
surovin 4.800.000 3.200 | 1500,- K¢&/t, béZna cena vykupu kovl
1500,- K&/t je navrzen na zakladé
predpokladaného ristu poplatku za
Poplatek za skladkovani (pro tuto polozku je
odpady 128.000.000 80.000 | zpracovana citlivostni analyza)

Provozni naklady jsou uvazovany ve stejné struktufe jako u modelového zafizeni
v Némecku, jsou upraveny naklady s pfedpokladem vyznamné odliSnosti.

Tabulka 71: Provozni naklady zafizeni MBU - CR

Jednotkova

Néaklady (Ké&/rok) mnozZstvi (t/rok) | cena Pozn.
Materialové naklady -
skladkovani podsitné dale zapocteny naklady
frakce 25.090.912 25.132,8 975,- Kéft na dopravu do 10 km
Materialové naklady — dale zapocteny naklady
naklady na uplatnéni na dopravu do 40 km,
TAP (primérna cena pro tuto polozku je
za uplatnéni kvality A i zpracovana citlivostni
B) 14.474.667 18.400 300,- K¢/t analyza
Materialové naklady -
odstranéni ostatniho dale zapocteny naklady
odpadu 4.012.800 1920 1950,- K&/t na dopravu do 40 km
Provozni naklady -
zaméstnanci 6.000.000 15 osob 400.000 Ké&/os/rok
Provozni naklady -
elektfina 16.666.667 2,5 K&/kWh 6666667 kKWh/rok
Provozni naklady - 2 x nakladag, 2550,
manipulace 5.100.000 1000,- K&/hod | provoznich hodin za rok

Caste€né prevzato z
Provozni naklady - Némeckého vzoru,
udrzba 10.976.000 shiZzeno 0 30%
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Provozni naklady - odhad, mirné nizsi nez
monitoring 5.000.000 v Némecku

Provozni néklady -
kompostovani 17.136.000 38.080 450,- K&/t

V soucasnosti je relativné odvazné predpokladat pfijem za vysoce kvalitni frakci TAP,
ovSem u téchto materiall je tento trend zfejmy a pokud budeme ve vySe uvedené bilanci
uvazovat celkové uplatnéni TAP (kvalitni i nekvalitni) vychazi jeho praimérna cena jako
naklad ve vysSi cca -320, KC&/t, coz povazujeme po konzultaci s nékterymi subjekty za
realné. Celkova bilance provoznich vynosl a nakladu je uvedena v nasledujici tabulce:

Tabulka 72: Provozni bilance modelového zafizeni MBU — CR (2015)

Provozni prijmy Ké/rok 132.800.000
Provozni naklady Ké/rok 104.457.045
Provozni bilance Ké/rok + 28.342.955

Z provedené bilance je zfejmé, Zze provozni vysledek je vzhledem k enormni investici
pomérné nizky a je nezbytna vysoka mira financni podpory, pfipadné pak zvySeni
pfijma, i snizeni nékterych nakladu.

Pro uvedené zafizeni byla provedena CBA analyza (CBA 15) v cenovych relacich pro
stavajici stav, do roku 2015 v navaznosti na novou legislativu skladkovani a od roku
2015. CBA dale zahrnuje 3 zpusoby financovani a citlivostni analyzu. CBA analyzy
v jednotlivych variantach jsou uvedeny v pfiloze €. 5 zpravy.

CBA je zpracovana nasledujici strukturou:

Vybudovani zafizeni MBU je predpokladano s poskytnutim dotace 40 % investiénich
nakladd (IN) z OPZP. Tomu odpovida i model CBA. Vypoctovy model je z hlediska
rozdélen do nékolika listd, i z divodu modelovani rizné struktury financovani:

1. Zakladni CBA — predpokladané ekonomické vysledky projektu jsou kalkulovany s
dotaci 40 %, nezabyvaji se financovanim zbyvajicich 60 % IN. Ddvodem je, ze
kazdy investor bude financovani téchto zbyvajicich 60 % fesit jinak. V Zakladni
CBA a v Citlivostni analyze je téchto 60 % kalkulovano tak, jako by se jednalo o
vlastni zdroje investora.

2. Zaijisténi dalSimi zdroji — jejich cenu a vliv na celkovou ekonomiku a vysledky
projektu fesi az listy Financovani 1-3, kdy list Financovani 1 feSi toto rozlozeni
finan€nich zdroja:

Dotaéni zdroje OPZP 40,00%
Vlastni prostfedky 10,00%
Bankovni uvér 50,00%

List Financovani 2:
Dotaéni zdroje OPZP 60,00%
Vlastni prostfedky 10,00%

Bankovni uvér 30,00%
Bioprofit s.r.o. 132
Na Dolinach 876/6, 373 72 LiSov
www.bioprofit.cz



Vyzva MBU a Uprava kotltl

List Financovani 3:
Dotaéni zdroje OPZP 0,00%
Vlastni prostfedky 10,00%
Bankovni uvér 90,00%

Zpracovatelem byl proveden vypocéet CBA ve viastnim vypoctovém modelu, kdy
pouzita metodika vypoctu vychazi ze standardnich postupl metody Analyzy nakladu a
uzitkl doporu¢ované Evropskou komisi pro hodnoceni projekti predkladanych do
rozvojovych programu strukturalnich fondud. Pro dolozeni finanéni zZivotaschopnosti
projektu je provedena finan¢ni analyza s projektovanym cash-flow v horizontu 15-ti let s
pouzitim ukazatele Finan¢ni vnitfni miry navratnosti investice (vnitfni vynosové
procento) ,FRR*. Zaroven byly vypoéteny dal$i ukazatele, jako finanéni Cista souéasna
hodnota ,F NPV“ a Index rentability ,F NPV/I*. Pro stanoveni ucinnosti projektu na
socioekonomickou situaci v regionu byla provedena socio-ekonomicka analyza s
projektovanym cash-flow v horizontu 15-ti let s pouZitim ukazatele Ekonomické vnitini
miry navratnosti investice ,ERR®. Zaroven byly vypoclteny dalSi ukazatele, jako
ekonomickéa Cista sou¢asna hodnota , E NPV* a Index rentability ,E NPV/I*,

Pozn: Byly nastinény prvni ze socioekonomickych uZitki, které vystavba MBU mize
verejnosti pfinést
- vytvoreni pracovnich mist projektem v roce realizace (odhad 5% technologie a
stavebni objekty) i v provozu (X pracovnich mist ohodnocenych mzdovymi
néklady)
- snizeni mnoZstvi odpadu ukladanych na skladky, z toho vyplyvajici uspora
nakladd za jejich dopravu, skladkovani

Dalsim uZitkem bude i snizeni emisi COZ2 ekvivalentu, tento uZitek bude vyZadovat
hlubsi rozbor.

V ramci vypocCtu CBA byla dale pocitana citlivostni analyza, ktera fesi vliv vstupnich
prfedpokladd vypoltu analyzy na vypocCtené hodnoty v ekonomickych bilancich
podrobnéji specifikovanych rozhodujicich ukazatell. Ménicimi se parametry na vstupu
byly ceny za: Poplatek za zneSkodnéni odpadl, Materialové vyuziti kovd,
Spoluspalovani RDF vysoké kvality, Opotfebeni stroji — manipulace, Nakup elektfiny,
Servis zafizeni, Kompostovani, Skladkovani - likvidace nezpracovatelného odpadu
(skladka do 10 km), Spalovani RDF (nizka i vysoka kvalita) v€. dopravy do 40 km, Mzdy
jednoho zaméstnance - priimeér, v€etné povinnych odvodu.

Veskeré finanéni toky byly kalkulovany v jejich realné podobé, tzn. bez pfislusného vlivu
pohybu meziro€nich cen. To znamena, Ze i realna diskontni sazba nebyla pfevedena na
nominalni. Realna diskontni sazba pro vypocet v ramci finan¢ni analyzy byla stanovena
na 6%.

Zakladnim motivem Uvah pro provedeni vypoctu s kalkulaci meziroénich pohybl cen (s
vlivem inflace) by mohlo byt pfedpokladané navySovani nakladl na energie, dopravu,
lidské zdroje atd., coz by v pribéhu let znamenalo snizovani zisku provozu. Na druhou
stranu Ize vSak ocCekavat odpovidajici navySovani cen puasobicich na ekonomiku
provozu pozitivné - napf. poplatek za zneSkodnéni odpadul, pfijmy z materialového
vyuziti kovu ze spoluspalovani RDF vysoké kvality. Da se predpokladat vzajemna
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eliminace téchto pfiznivych a nepfiznivych ekonomiku provozu ovliviujicich faktor(.
Proto jsou investorem oCekavany pfiblizné stejné hodnoty ro¢niho cash-flow v letech
provozu.

|

Diskontni faktor = ————
(I1+7r)

r - diskontni sazba
t — symbol konkrétné hodnoceného obdobi

(1+ NOMINALNI DISK .SAZBA;) 1
(A+1,;)

REALNADISKONTNI SAZBA; =

leT — inflaéni koeficient konkrétniho obdobi
T - symbol konkrétniho obdobi

Projekt byl vyhodnocen nasledujicimi rozhodujicimi ukazateli:

Cista soucéasna hodnota (NPV) — soudet hotovostnich tok(i plynoucich z investice
pfevedenych na jejich souCasnou hodnotu pomoci diskontovani a soucasné hodnoty
v nultém obdobi (v roce, kdy byla provedena investice). Byla vypoctena jak pro finan¢ni
(F NPV), tak pro ekonomické cash-flow (E NPV).

Soucasnou hodnotu Ize vyjadfit vztahem (z angl. Present Value = PV):

n ("Fr

PVT=Z

o (L+71)

PV: - sou€asna hodnota vSech hotovostnich tokl vyplyvajicich z projektu od
obdobi 0 az po obdobi t

CF; - tok hodnot pro jednotlivé roky

r - diskontni sazba

t - symbol konkrétné hodnoceného obdobi

n - posledni hodnocené obdobi

Prabézné pokryti investic a dalSich vydaju pfijmy vyjadfuje tok hotovosti, kdy se
jednotlivé roni hodnoty trzeb a nakladi pribézné scitaji a predstavuji skuteCny
hodnotovy stav v pfislusném roce. Pokud je hodnota toku hotovosti v daném roce
zaporna, nedoslo v tomto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho pfijmy. Tyto finanéni toky
byly na zavér kumulovany, hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v
poslednim roce se oznacuje zkratkou NPV (Net Present Value) a slouzi jako dulezité
kriterium pro posuzovani a porovnavani projektu.

Urceni Cisté souCasné hodnoty tokl hotovosti objasnuje nasledujici vypocet:
n ("F
NPV =CF,+Y» —L—=CF,+PV =PV -1
=1 (L+F)
NPV - Cista souCasna hodnota investice
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PV - sou€asna hodnota investice
CF; - tok hodnot pro jednotlivé roky

r - diskontni sazba

t - celkova doba hodnoceni

n - posledni hodnocené obdobi

| - velikost investice v nultém obdobi

Vysledek udava celkovy pfinos projektu za dobu Zivotnosti vyjadfeny v penéznich
jednotkach. Cim vy$si je hodnota NPV, tim je projekt finanén& & ekonomicky
vyhodnéjsi. Pokud je hodnota finanéni NPV zaporna, komercni projekt nelze za danych
podminek doporuCit k realizaci. Nicméné toto tvrzeni pada v pfipadé tzv. verejné
prospésnych projektld (napf. zaméfenych na zakladni infrastrukturu), kdy je kladna
alespon ekonomicka NPV.

Napr. v Zakladni CBA cenové urovné roku 2010 vypoctena Financéni Cista soucasna
hodnota F NPV = - 179 081 543,- K¢ a Ekonomicka Cista sou¢asna hodnota E NPV =
548 396 272,- K¢ vypovida o dlouhodobé financni udrzitelnosti projektu pouze v pripadé
obdrzZeni vy$sich dotaci a navyseni pfijmovych poloZek provozniho cash flow, zaroveri
Ize hovofit o smysluplnosti realizace tohoto projektu s vyraznym soci-ekonomickym
pfinosem pro zajmovou oblast a vefejnost. To konec¢né dokazuji i dal§i vypocltené
hodnoty z financniho a ekonomického cash-flow projektu.

Vnitini vynosové procento (IRR) — pfedstavuje takovou vySi diskontni sazby, pfi niz je
Cista souCasna hodnota projektu rovna nule. Vnitfni vynosové procento IRR (z angl.
Internal Rate of Return) uzce souvisi s funkci Cistda souCasna hodnota. Pokud je IRR
projektu vyS8i nez pozadovana diskontni sazba (bud interni sazba stanovena
investorem, nebo stanovena v ramci dotacnich tituld (napf. 5%)), je tento projekt
ekonomicky pfinosny (ma vétsi vnitini vynosnost nez je poZzadovano).

n (_‘Fr

0=CF,+y ————
~ (1+IRR)'

CF; - tok hodnot pro jednotlivé roky

r - diskontni sazba

t - symbol konkrétniho obdobi (0 — n)
n - posledni hodnocené obdobi

Bylo vypocteno jak pro finanéni (FRR), tak pro ekonomické cash-flow (ERR).

Napr. v Zakladni CBA cenové urovné roku 2010 vypocteny ukazatel Financni vnitini
miry navratnosti investice FRR = -4,03 % dokazuje financni nerentabilitu projektu bez
zvy8eni pfijma v rdmci provozniho cash flow, vysledkem ekonomické analyzy je hodnota
ukazatele Ekonomické vnitini miry navratnosti investice ERR = 18,09 %.

Index rentability (NPV/l) — vyjadfuje podil Cisté soucCasné hodnoty projektu na
hotovostnim toku nultého (investi¢niho) obdobi, byl vypocten jak pro finanéni (F NPV/I),
tak pro ekonomické cash-flow (E NPV/I).

Bioprofit s.r.o. 135
Na Dolinach 876/6, 373 72 LiSov
www.bioprofit.cz



Vyzva MBU a Uprava kotltl

Samoziejmosti u vypoctu finanénich ukazatel( rentability investi¢nich projektl je také
Prosta doba navratnosti (nediskontovana).

Prosta navratnost nezohledriuje skute€nou C€asovou hodnotu penéz (ocenéni toku
hotovosti prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a
slouzi jen jako orientacni kriterium. Kriterium urCuje, za jak dlouho pokryji pfijmy z
projektu jeho investicni naklady.

V pfipadé, Ze ro¢ni CF je stale stejné (coz je i pfiblizné pfedpokladano v tomto projektu),
|ze Dobu navratnosti vyjadfit vzorcem:

2 . CF
Doba navratnosti = —=

CF,
» Kde CFt je konstantni pro vdechna t od 1 do n.

Pokud se pfijmy nebo vydaje béhem doby Zivota projektu méni, je nutno prostou dobu
navratnosti pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijma a vydaju.

Pozn: V tomto projektu (v Zakladni CBA cenové drovné roku 2010) byla vypoctena
hodnota Prosté doby navratnosti = 21,17 let.

V CBA na listech Financovani 1-3 byla spoctena a graficky vyjadfena schopnost
investora splacet poskytnuté bankovni uvéry pfi procentni zméné nékterych vstupnich
parametru/pfedpokladl — zejména potom vySe poplatku za zpracovani odpadu. Zaroven
je graficky znazornéna i citlivostni analyza — vliv procentni zmény vstupnich
parametru/pfedpokladl (zejména potom vySe poplatku za zneSkodnéni odpadu) na
hodnoty finanéni vnitfni miry vynosnosti (FRR). Je kalkulovana citlivost FRR na 1%
zménu vstupniho parametru.

Napf¥. List Financovani | v pfipadé cenové urovné roku 2010:

Dotace OPZP 40,00%
\Vlastni prostredky 10,00%
[Bankovni uvér 50,00%
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Predpokladané zdroje projektu - financovani

50%

10%

B Dotaéni zdroje OPZP O Vlastni prostfedky O Bankowni Gv&r

Obrazek 44: Graf kalkulované struktury financovani |

Cisty finanéni tok - schopnost splaceni Gvéru - financovani |
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Poplatek za zneskodnéni odpadu (Kc/t)

| B Cisty finanéni tok po splaceni uvéru, bez odpis(

Obrazek 45: Graf schopnosti splaceni Uvéru v zavislosti na vysi poplatku za zneSkodnéni odpadu pro
financovani 1.

Citlivostni analyza Finan€ni vnitini miry navratnosti - financovani |

20,00%
15,00%
10,00%

5,00%
0,00%
-5,00% |
-10,00%

"15.00%, 2006 -1L.49%

navratnosti(%)

Finan¢éni vnitini mira

Poplatek za zneskodnéni odpadu (Kc/t)

== Financni vnitfni mira navratnosti (FRR)

Obrazek 46: Graf analyzy pohybu urovné finan&niho vnitfniho vynosového procenta v zavislosti na vysi
poplatku za zneSkodnéni odpadu pro financovani |
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List Citlivostni analyza pocita pro lepsi nazornost s 10% zménami zakladnich vstupnich
parametrd na finan¢ni i socioekonomickeé vystupy projektu.
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Poplatek za zneSkodnéni odpadu

10% 20% 30%

40% 50%

60% 70%

zména parametru v %

80% 90%

—FRR
F NPV
ERR
—E NPV

Obrazek 47: Graf analyzy pohybu urovné finanénich a ekonomickych ukazatel( v zavislosti na vysi

poplatku za znesSkodnéni odpad

Pozn. : osa X zobrazuje procentni rust prislusného vstupniho parametru (poplatku za
zneSkodnéni odpadl), osa Y potom odpovidajici zmény vypoctenych financnich a

ekonomickych ukazateld.

Z provedenych CBA analyz pak vyplyvaji nasledujici hlavni zavéry reprezentujici
vysledky s uvazovanou cenovou urovni popsanou v provozni bilanci zafizeni CR vySe a
navrzenou zakladni cenou za likvidaci odpadu:

- 1250,- K&/t pro stavajici ceny

- 1400,- K&/t do roku 2015
- 1600,- K&/t od roku 2015

Tabulka 73: Vysledky zakladni CBA pro jednotliva obdobi platnosti legislativy, 40% dotace, Gvér 50 %

| stavajici | do2015 | od 2015
Finan¢ni analyza
Finan&ni vnitfni mira
navratnosti (FRR) = - -4,03% 3,31%
Financni Cista sou€asna
hodnota (NPV) = -381.570.279| -179.081.543| -55.554.167
Index finanéni rentability
(NPV/I) = -1,153 -0,541 -0,168
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Prosta doba navratnosti
= - 21,17 11,67
Socioekonomicka analyza
Ekonomicka vnitfni mira
navratnosti (ERR) = 9,43% 18,09% 25,28%
Ekonomicka Cista

soucasna hodnota (NPV)
= 167.911.223| 548.396.272| 899.187.748
Index ekonomické
rentability (NPV/I) = 0,321 1,047 1,717

Projekty obecné vykazuji vysoky soci-ekonomicky pfinos pro zajmovou oblast a
vefejnost, ekonomicky vysledek ovSem pfedpoklada nutnost obdrzeni dotac¢ni podpory
pro realizaci projektu. Ztabulky je zfetelné, Zze ve stavajicich podminkach je
realizovatelnost projektu zcela nemozna a bilance se s pfichodem nové legislativy
v oblasti odpadového hospodarstvi vyznamné zlepsuje.

Dale byla provedena analyza CBA zpracovana vcetné ekonomiky spalovaciho zdroje,
kde bylo uvazovani jednak zvySeni provoznich nakladd (zejména na monitoring) a
pfijem za usporu primarnich zdroji. Neni uvazovano napf. s poklesem ceny tepla &i
prodejem emisnich povolenek ze spalovani biogenniho podilu TAP (az 50%).

Tabulka 74: Vysledky zakladni CBA vcetné spalovaciho zdroje

| od 2015
Finanéni analyza
Finanéni vnitfni mira
navratnosti (FRR) = 11,10%
Finanéni Cista sou¢asna
hodnota (NPV) = 153.121.243
Index finanéni rentability
(NPV/I) = 0,358
Prosta doba navratnosti = 7,15

Socioekonomicka analyza
Ekonomicka vnitini mira
navratnosti (ERR) = 23,90%
Ekonomicka Cista
soucasna hodnota (NPV)
= 1.072.491.160
Index ekonomické
rentability (NPV/I) = 1,585
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E. Stanoveni technickych a technologickych podminek provozu MBU

E.1 Obecny popis technologii MBU odpadu a jejich hodnoceni

Mechanicko biologicka uUprava odpadl predstavuje soubor mnoha procesu jejichz
zakladni principy jsou popsany v této kapitole. Zafizeni, nebo nékolik zafizeni je obvykle
navazano na dalSi zafizeni pusobici v ramci odpadového hospodarstvi — spalovny
odpadu, energetickym vyuzitim TAP, skladky odpadu a zpracovani druhotnych surovin.
Spoluprace vsech téchto zafizeni je zakladem efektivniho napinéni cili CR a EU
v oblasti odpadového hospodarstvi. Technologie se obvykle rozdéluji do nasledujicich
skupin:

- klasické MBU (MBT anglicky, MBA némecky), které zahrnuje mechanickou
Upravu odpadu, dale biologicky stuper a doupravu produktu

Mechanicka Biologicka

. - Douprava
Uprava Uprava

- mechanicko — biologicka stabilizace (MBS némecky, biologické suseni) zahrnujici
zakladni nadrceni odpadu, biologické suseni a naslednou mechanickou upravu

Zakladni Biologické Mechanicka
preduprava suseni Uprava

- mechanicko fyzikalni stabilizaci (MPS némecky, kde je biologické suseni
nahrazeno fyzikalnim suSenim

] ] Fyzikalni o,
ngle]dnl stabilizace Mechanlcka
preduprava (napf. Suseni) ' Uprava

Jednotlivé tyto metody jsou u nékterych typl zafizeni kombinovany. NejrozSifenéjSim
konceptem je pak klasicka mechanicko-biologicka uprava odpadu tésné nasledovana
biologickym suSenim.

Mechanicka Uprava odpadu:

V bézné lince MBU predstavuje zakladni stuperi upravy odpadi, kde je oddélena
predevSim vyhfevna a biologicka frakce a Zelezné a neZelezné kovy. Prevazujici
koncept zahrnuje zakladni oddéleni napf. velkoobjemoveho odpadu, které je realizovano
obsluhou zafizeni, hrubé drceni odpadu na frakci 80 — 200. Nasleduje magneticka
separace kovu a zakladni sitovani odpadu. To je provadéno rotacnimi nebo vibracnimi
sity na frakce 30 — 120 mm. Nadsitna frakce je obvykle dale zpracovana pro energetické
ucely, podsitna frakce je dale zpracovana a ucelem stabilizace.
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Zpracovani nadsitné frakce pro energetické ucely je realizovano v nékolika stupnich
obvykle dle pozadavku odbératell vyrobenych energetickych frakci. Zde je uspofadani
technologie velmi variabilni. VétSinou je provadéna uprava frakce dalSim drcenim,
vyuzity jsou dale balistické nebo vzduchové separatory, sekundarni zachyt
magnetickych kovl, zachyt nemagnetickych kovi a Casto pak IR separace PVC a
dalSich chlorovanych latek. DalSimi moznostmi jsou dosuSovani materialu a jeho
granulace. Vystupem tak muize byt nékolik kvalitativnich tfid TAP diferencovanych
velikosti Castic, vyhfevnosti, obsahem chloru a pfipadné obsahem dalSich nezadoucich
primési.

Né&které moznosti uspofadani vystuptt z MBU dle zku$enosti z Némecka v navaznosti
na instalovanu technologii jsou zobrazeny v nasledujicich grafech:

kovy; 4%

SRF high quality;
SRF medium 26%

quality; 30%
biologicka uprava;

biologicka Uprava;
9 P 32%

41%

SREF high quality;
20% spalovna; 38%

kovy; 4%~

spalovna; 5%

SRF medium
quality; 23%

biologicka Uprava;
50%

SRF high quality;
23%

kovy; 4%

Obrazek 48: Vybrana usporadani vystupi z MBU

Biologicka uprava odpadu

Zpracovani podsitné frakce je nejCastéji realizovano stabilizaci materialu a to aerobni
nebo anaerobni stabilizaci (po anaerobni stabilizaci je nutna aerobni sekundarni
stabilizace. Pred stabilizaci je obvykle zafazeno opét odstranéni nezeleznych kovd,
pfipadné dal$i drceni a sitovani. Cast podsitné frakce je &asto energeticky vyuzita ve
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spalovnach odpadu. Nejcastéji vyuzivanou metodou je aerobni intenzivni stabilizace
(intenzivni kompostovani) provadéné veétSinou boxovymi intenzivné aerovanymi
systémy. Anaerobni systémy obvykle predstavuji komplikovanéjSi zafizeni a jejich
efektivita muize byt prfes moznost energetického vyuziti bioplynu problematicka.
Stabilizovany material je obvykle uloZen na skladku (tento material je prakticky inertni).

Koncept aerobni stabilizace je obvykle rozdélen na intenzivni a extenzivni ¢ast pfiCemz
intenzivni Cast je obvykle realizovana boxovym, kontejnerovym nebo tunelovym
automatickym kompostovanim (vybaveno izolaci, automatickou aeraci, méfenim teploty
a zkrapénim) sdobou zdrzeni 2 - 9 tydnd (nékteré systémy nevyZaduji
dokompostovani). Po tomto stupni nasleduje dokompostovani klasickymi postupy nebo
opét metodami s aktivni aeraci, tato faze trva 6 — 12 tydn0.

Boxova kompostarna Krechtové kompostovani
4 tydny 12 tydnl
—_ ——  Stabilizat
Kontejnerova kompostarna Krechtové aktivné aerované kompostovani
2 tydny 9 tydna

_'ZA LALA —  Stabilizat
skladka

Obrazek 49: N&které moznosti zpracovani podsitné (biologické) frakce z MBU

Zakladni koncept MBU je nejobvyklejSi metodou upravy odpadd. Vyhodou je jeho
variabilita a moznost provadét technologické uUpravy parametrli v provozu, napf. pfi
pozadavku na zménu vlastnosti vystupl od jejich odbératelt. Vyhodou je i moznost
nasazeni riznych typl biologické upravy dle mistnich podminek.

Biologické suseni

Proces vyuziva vlastnosti pfijimanych odpad, které jsou po zakladni upravé podrobeny
aerobnimu procesu biologického suseni, které Ize jednoduse popsat jako zkraceneé
kompostovani. Vyuziva se intenzivnino samozahfevu materidlu pfi rozkladné fazi
kompostovaciho cyklu, kdy je dosahovano teplot az 80°C, pfi kterych material ztraci
podstatnou ¢ast vihkosti. Biologické suSeni je obvykle provadéno v uzavienych boxech.
Po urcité dobé dosahne ztrata vihkosti takoveé urovné, Ze dochazi k utlumu biologického
procesu a tim i ke snizeni teploty. Biologické suseni tak Ize provozovat s cilovou vihkosti
max. cca 80%, pfi klasickém kompostovani by bylo material nutno dale vihcit.

Po pribéhu biologického suSeni je material podroben klasické mechanické upravé
s produkci spalitelné a CasteCné stabilizované frakce. Ze spalitelné frakce ziskané
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sitovanim jsou dale odstranény Zelezné a nezZelezné kovy a je podrobena dalSi upravé
za uCelem optimalizace velikosti ¢astic apod. Spalitelné frakce je obvykle vice (vztazeno
k mnozstvi celkového vstupniho materialu) nez u klasické MBT technologie, nebot’ do ni
prechazi Cast organického materialu po biologickém suSeni. Jeji kvalita neni tak
variabilni, jako v pfipadé klasického MBT a obecné li Ize povazovat za horsSi. Vzhledem
k obsahu prasnych Castic z biologického podilu ¢asteCné zachyceného pravé v TAP je
palivo vyrobené z linky biologického sus$eni nutno granulovat do peletek.

Fyzikalni suSeni

Pfi fyzikalnim suSeni je vyuzivano externiho zdroje tepelné energie pro stabilizaci
(suSeni) zpracovavaného odpadu. Vyhodou jsou malé rozméry zafizeni a kratka
operacni doba zpracovani odpadl. Zasadni nevyhodou je vysoka spotieba energie pro
suSeni materialu, ktera navysuije jiz tak velkou spotfebu energie pfi MBU. Podrobné tato
technologie neni hodnocena.

Srovnani biologického suseni a klasického MBU

Obecné nelze konstatovat, ktery z vySe popsanych technologickych konceptl je lepSi.
Dle dostupnych informaci jsou investiCni i provozni naklady relativné srovnatelné, spise
je nutno hodnotit mistni faktory ovliviiujici napf. uplatnitelnost vystupnich materialt
apod.

U klasického MBU je budovana relativné slozit&j$i linka na mechanickou Gpravu odpad(,
jelikoz v jejich pavodnim stavu jsou nékteré slozky prokazatelné hife separovatelné, u
prochazi veSkery material. To je vyvazeno jednodusSi naslednou linkou uUpravy
materialu proSlého biologickym procesem.

V pfipadé, Ze by v lince MBU byla priorita produkce mensiho mnoZstvi vysoce kvalitniho
TAP napf. pro spalovani v cementarnach, nebo pro spoluspalovani v elektrarnach a
teplarnach, je jako technologii mozno spie doporuéit klasické MBU, kde je mozno
produkovat TAP az s vyhfevnosti pfes 20 MJ/kg a s fadou dalSich pozitivnich vlastnosti,
které pfi vyuZiti technologie biologického suseni je obtizné dosahnout.

V pfipadé snizeného pozadavku na kvalitu TAP je mozZno uvazovat i s nasazenim
biologického suseni. Produkty z biologického suseni mohou ovSsem byt v nékterych
elektrarenskych provozech také spoluspalovany.

V ostatnich pfipadech je mozZno uvazovat s obéma technologickymi koncepty na
zakladé konkrétnich nabidek od dodavatelu technologie.

E.2 Technické podminky provozu MBU odpadu s ohledem na legislativu

V navaznosti na platnou legislativu v CR se zahrnutim potfebnych Gprav a zmén
navrhujeme definici zakladnich podminek provozu linky MBU vyuzivajicich predevsim
SKO a dopliikové i vhodné prumyslové odpady.

Tabulka 75: Technické podminky provozu MBU
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Oblast Podminka Detailni Poznamka
pozadavek
Odpady Nakladani Zpracovani Uprava odpadd Vyuziti SKO a
s odpady odpovidajicich kategorie vhodnych
odpadu 200301 pramyslovych
20 03 02 odpadu
200399
200101
200110
200111
2001 38
2001 39
2001 40
Technologie Nakladani s Skladba Linka obsahujici tzn. MBA, MBS,
odpady technologie mechanickou i MPS technologie
biologickou upravu
odpadd, resp.
suSeni
Technologie Integrovana Soulad s BAT Soulad
prevence technologie s BAT
specifikovanymi
v pfisludnych
BREF
TAP Management Dodrzeni kvality Dodrzeni norem Produkce tuhého
kvality a TNI 83 83 00 alternativni paliva
vzorkovani TNI 83 83 01 tfidy 1-4 dle TNI
TNI 83 83 02 838302
A navazujicich Splnéni
norem CSN P pozadavk( nové
CEN/TS 15...-. stanovenych limitd
pro TAP
CLO Management Dodrzeni kvality AT4 méné nez 10
kvality a mgO,/g
vzorkovani Spalitelnost méné
nez 8 MJ/kg
CLO Nakladani Odstranéni CLO | UlozZeni na skladce Ulozeni
s odpady S-00 v samostatné
sekci skladky bez
michani s TKO
s vypusténim
vyluhovych limita
apod.

Cervené vyznadené body znamenaji nutné Gpravy legislativy

Bliz&i podminky provoz linek MBU by mély byt obsaZzeny v legislativnim ptedpise, napt.
metodickém pokynu, ktery by feSil tyto otazky:

- popis a zhodnoceni vhodnych systému MBU odpadu
- podminky projekce a navrh systému MBU odpadu

- pozadavky na technické fe$eni linek na MBU s ohledem na zaji$téni ochrany ovzdu$i, ochrany
podzemnich vod a ostatnich slozek Zivotniho prostredi

- stanoveni pracovnich postupt a limitd napF. pro biologickou €ast technologie, napf. pozadavky na
kompostovani v uzaviené C¢asti technologie a poZadavky na kompostovani v otevienych
krechtech apod.
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E.2.1 Uznatelné naklady podpory MBU v ramci osy 4.1 OPZP

V navaznosti na Operacni program Zivotni prostfedi a jeho Implementaéni dokument
z 10. 11. 2008 navrhujeme stanovit nasledujici rozsah uznatelnych nakladu (zpusobilych
vydaju) pro vystavbu linek MBU odpadi v ramci osy 4.1:

1.

2.

projektova dokumentace pro stavebni povoleni za podminky, Ze jeji zadani

probéhlo v souladu se zakonem €. 137/2006 Sh. o vefejnych zakazkach

zpracovani finanéni a ekonomické analyzy projektu, zpracovani zadosti o

podporu

tendrova dokumentace za podminky, ze jeji stafi neni vétsi nez 2 roky od data

akceptace zadosti o podporu, nejdfive vsak 1.1. 2007

viceprace do vySe rozpoctové reservy, ktera €ini max. 5 %

stavebni prace a souvisejici sluzby:

a) zpusobilé jsou vydaje na vystavbu novych nebo rekonstrukci stavajicich
zafizeni za uCelem zaijisténi splnéni parametrd dané oblasti

jedna se o zpusobilé stavebni prace souvisejici s pfipravou pozemku pro instalaci

zafizeni pro nakladani s odpady, které zajiStuji splnéni danych kritérii a

parametrd projektu (terénni Upravy, zasitovani, vybudovani COV, ptijezdové

komunikace adekvatni délky a obsluzné objekty adekvatni velikosti, uprava nebo

demolice stavajicich staveb) a stavebni Casti téchto zafizeni pro nakladani

s odpady

vydaje na pfipravu stavenisté

vydaje na stavebni prace, dodavky a sluzby v pfimé vazbé na dany projekt, které

jsou nezbytné pro uspésnou realizaci projektu v rozsahu podporovanych opatreni

vydaje na zabudované stroje a zafizeni, které jsou technologickou soucasti

stavby a bez kterych nemulze stavba plnit svlj ucel, jedna se zejména o drtiCe,

tfidiCe, dopravniky, podavace apod.

8. nakup hmotného majetku (zafizeni) a nehmotného majetku:
a) zpusobila je vstupni cena majetku (Uc¢etni hodnota) bez uroku z uvérd,
b) zpUsobily je zejména nasledujici hmotny/nehmotny majetek:

- technologické zafizeni MBU nebo zafizeni na &isténi odpadnich vzdusnin, neni-

li soucasti vlastniho zafizeni stavby,

- ucCelové pocitacové vybaveni v€etné periferii a programy pro fizeni provozu

a provoznich agend zafizeni pro nakladani s odpady,

10.zkousky: zpUsobilé jsou zkousky a testy souvisejici s uvadénim majetku do
stavu zpuUsobilého k uzivani a k prokazani splnéni technickych parametrt a to
pfed i po zahdjeni zkuSebniho provozu; jedna se zejména o nasledujici
zkousKky:

a) individualni, komplexni a garancni zkousky,

b) zkouSky parametrt jakosti odpadu a TAP s provéfenim prabézného nebo

konecného dosazeni projektovanych parametri zafizeni a to vCetné odbéru

vzorkl a vyhodnoceni vysledkl zkous$ek;

11. vécné pfispévky: poskytnuti nemovitého majetku max. do vySe 10 %

celkovych zpUsobilych pfimych realizanich vydaja,

12. nakup pozemku - Ize do zpusobilych vydajd zahrnout i nakup pozemku, max.

vSak do vyse 10 % celkovych zpUsobilych vydaju na projekt,

13. nakup stavby - Ize do zpusobilych vydaju zahrnout i nakup staveb, max. v8ak

do vySe 10 % celkovych zpusobilych vydaju na projekt.
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E.2.2 Podminky udéleni podpory z OPZP, osy 4.1 na vystavbu linek MBU odpadti

Na zakladé vyhodnoceni pfislusnych multiplikaénich efektd navrhuje zpracovatel zpravy
stanoveni nize uvedenych podminek pro udé&leni podpory z OPZP, v rdmci prioritni osy
4.1 zkvalitnéni nakladani s odpady. Je zde nutné zminit, Ze dle Implementacniho
dokumentu osy 4.1 spadaji linky na MBU do &asti: integrované systémy pro nakladani
s odpady, Cast b) regionalni systém pro mechanickou a biologickou upravu odpadu.
Zadateli mohou byt vedle mést a obci rovnéz kraje, podnikatelské subjekty apod.

Tabulka 76: Podminky udé&leni podpory z OPZP pro MBU

Kategorie Obecny cil Podminka Pozadavek Multiplika¢ni efekt
Obecna Optimalizace | Zpracovani finanéni Zadatel piedlozZi Podpora kvalitnich
navrhu MBU analyzy finanéni analyzu a projektd
CBA projektu
Odpady Soulad s POH | Zpracovani max. 25 Zadatel predloZi Omezeni podpory
CR % odpadl mimo podrobnou analyzu vystavby linek na
SKO v kategorii skladby dodavanych zpracovani TAP pouze
20 03 01 na vstupu odpadt do MBU Z pramyslové vyroby
do zafizeni Splnéni cilad POH CR o
shiZeni ukladaného
podilu KO na skladky
Odpady Soulad s POH | Zpracovani max. 60 Zadatel ptedloZi Timto je zabezpecen
CR % KO analyzu produkce KO pozadavek MZP na
produkovaného ve a SKO v uvazované snizeni mnozstvi KO na
svozové oblasti svozové oblasti za skladky
vyuziti aktualnich
Gdaju o produkci
odpadu dle ISOH*
Odpady Soulad s POH Stanovisko KU KU oddéleni OH Ochrana pred
kraje potvrdi soulad zaméru chaotickym rozvojem
a analyzy produkce s projekt
POH a vyda pfipadné
souhlasné stanovisko
Ovzdusi Stanovisko KU KU oddéleni ochrany ochrana pred
ovzdusi vyda neprovazanosti stavby
stanovisko k linek MBU na
uvazovanému zpracovatelské kapacity
zpracovani TAP ve TAP
spalovacim zdroji
z hlediska kapacity
zdroje, schvaleni
rezimu spoluspalovani
odpadu
Technologie TAP Uginnost Produkce alespori 25 Zajisténi efektivity
technologie % TAP z hlediska fedeni linek MBU
celkové hmotnostni
bilance odpadl na
vstupu
Technologie TAP Uginnost Produkce paliva Zajisténi efektivity
technologie ve tfidé 1-4 dle TNI fedenim linek na MBU
Technologie TAP Spoluspalovani Uplatnéni vystupu TAP | MozZno povolit vyjimku
odpad v zafizeni povoleném pro pfipad nezbytnosti

k rezimu
spoluspalovani
odpadu
Zadatel predloZi
smlouvu o smlouvé

povedeni Uprav
spalovaciho zdroje na
dobu 2 let a to
doCasnym skladovanim
TAP na vyhrazeném
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budouci na odbér TAP misté v souladu
s platnou legislativou

* zde vidi zpracovatel jako velky problém dokazovani splnéni poZzadavku na 60 % vyuZiti
KO produkovaného v regionu/svozové oblasti. Primarni Zadatel, napf. provozovatel
skladky, bude mit zajem samozfejmé na zarizeni zpracovat 100 % SKO vstupujiciho do
zafizeni a prokazovani splnéni podminky by tak mélo byt reSeno potvrzenim ze strany
kraje. Svozové oblasti se vSak s kraji nekryji a muze tak dochazet k pomérné sloZité
situaci vyZadujici vzajemnou slozitou komunikaci kraja.

E.2.3 Kriteria hodnoceni v ramci zadosti o dotaci z OPZP
Zakladni kriteria hodnoceni projektu vystavby linek MBU odpad( jiz byla nastavena
v ramci 5. vyzvy a proto navrhujeme vyjit z tohoto kriterialniho hodnoceni s upravami.

Hodnaotici kriteria jsou v ramci osy 4.1 vzdy:

e technicka s vahou 40 % na celkovém hodnoceni,
e ekologicka s vahou 40 % na celkovém hodnoceni,
e ekonomicka s vahou 20 % na celkovém hodnoceni.

Technicka uroven projektu

1. Indikator — technicka uroven projektu Pocet bodu

Popis technickych specifikaci zafizeni a postup 15
realizace projektu je detailné a srozumitelné
popsan, projekt je pfehledny, obsahuje mapy,
schémata a jsou uvedeny vSechny pozadované
skute€nosti

Predlozeny projekt je struény, bez podrobnych 8
informaci, neobsahuje
prehledny popis navrhovanych praci

PfedloZeny projekt je struény, bez podrobnych 0
informaci, obsahuje vécné
chyby
2. Indikator — mérna podpora na zafizeni (v Pocet bodu
K&/t odpadu za rok) *
Do 2.500 K&/t a rok 30
Od 2.501 — 3.000 K¢/t a rok 20
Od 3.001 — 4.500 K&/t a rok 10
Nad 4.501 K&/t a rok nepodporovano

* mérnou podporou se mini vySe dotacnich prostfedkl na projekt vztazena ke kapacité projektu. PFiklad
vypoctu: investi€ni naklady 550 mil. K& pro projekt s kapacitou 100.000 t za rok, vySe dotace 40 %. Vyse
dotacénich prostiedkd 0,4 * 550 mil. K&, tj. 220 mil. KE. Mérna podpora 220 mil. K&/100.000 t, tj. 2.200,-
K&

3. Indikator — mérné finanéni naklady na Pocet bodu
pofizeni zafizeni, jedna se o naklady na
pofizeni zafizeni vzhledem ke kapacité
zafizeni (v K&/t odpadu za rok)

Do 3.000 K¢/t a rok 20
Od 3.001 — 5.000 K¢/t a rok 15
0Od 5.001 — 7.500 K¢/t a rok 10
Od 7.501 — 10.000 K¢&/t a rok 5
Nad 10.001 K&/t a rok 0
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4. Indikator — podil SKO ve zpracovanych Pocet bodu
odpadech v MBU

Nad 90 % 20
76 —90 % 10
Pod 75 % 0
5. Indikator — produkce TAP pro energeticke vyuziti Pocet bodu
a odpadl pro materialové vyuziti ve vztahu
k vstupni bilanci odpaddi na MBU v t
Produkce nad 46 % 20
Produkce 36 — 45 % 15
Produkce 31 — 35 % 5
Produkce pod 30 % 0
Ekologicka relevance projektu
1. Indikator - PInéni cil( nafizeni viady ¢. 197/2003 Pocet bodu
Sb. o Planu odpadového hospodarstvi (dale téz
,POH")
Projekt se podili na plnéni nékterého z cild POH 15
CR, POH kraje nebo POH obce vyznamné
Projekt se podili na plnéni nékterého z cild POH 5
CR, POH kraje nebo POH obce 8aste¢né
2. Indikator — podil odpadl uréenych k odstranéni Pocet bodu
na skladce odpad ve vztahu k vstupni bilanci
odpadd MBU v t
Odstranéni méné nez 30 % odpadu na skladce 15
Odstranéni 31 — 50 % odpadil na skladce 5
Odstranéni nad 51 % odpadil na skladce 0
4. Indikator — smluvni zajisténi odbéru vice nez 75 Pocet bodu
% vyrobeného TAP
Ano 5
Ne 0
5. Indikator — produkce tfidy paliva dle TNI Pocet bodu
Tfida l. a ll. — vice nez 51 % 15
Trida lll. a IV — vice nez 51 % 5
Tfida V. 0

Ekonomicka kriteria hodnoceni zadatele
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Projekty generujici prijem
(finanéni analyza nebo Ostatni projekty
Typ projektu CBA u velkych projektii)
Pijcka na -
Forma poZadované podpory VZ/ p"ECkabr?a vz
podle finanéniho planu Dotace kombinace Dotace (‘j/ ombinace
. s " s otace+phjck
(tab. E Zadosti) dotace+pQjc anaVz
kanaVZ
1. Vlastni zdroje (VZ)
Zajisténé vlastni zdroje a
kompletni spolufinancovani 9-15 6 -10 12 -20 9 -14
Podmineéné zajisténé VZ a
castecné spolufinancovani 3-8 2-5 6 -11 5-8
Nezajisténé VZ a
spolufinancovani (nelze podpofit) 0 0 0 0
2. Uvérova zphsobilost
Pozitivni /1 X 4-6 X 4 -6
Paozitivni /2 X 1-3 X 1-3
Megativni /3 (nelze podpofit) X 0 X 0

3. Dopad ekonomiky projektu do ekonomiky Zadatele
Dopad zcela pozitival po celou
dobu provozovan( 5 4 X X
Dopad ¢astecné negativni v

obdobi provozovani, finanéné

pokryt z jinych aktivit Zadatele 3 3 X X
Dopad zcela negativni (nelze

podpofit) 0 0 X X
4. Celkova ekonomicks zpiisobilost (EZ)

EZ vyhovujici /1 12-20 12-20 12-20 12-20
EZ vyhowvujici /2 6-11 6 -11 6 -11 6 -11
EZ nevyhovujici /3 (nelze

podpofit) 0-5 0-5 0-5 0-5

V ramci ekonomickych omezeni vidime jako problematicky stanoveny maximalni limit 50
mil. K& pro soukromé investory (pravnické osoby apod.). Z hlediska investi¢ni vySe na
MBU v podstaté vyluCuje jako investory zajemce zfad provozovatell skladek,
odpadovych spolecnosti apod. Navrhujeme jeho upravu na ¢astku 250 mil. K¢.

E.3 Casovd ndroc¢nost pripravy projektit MBU pro OPZP

Casova naroénost pripravy projektd linek na MBU odpadl je zavisla na pozadavku
OPZP, osy 4.1 na predlozeni platného uzemniho rozhodnuti k Zadosti. Lze
predpokladat, ze v naprosté vétSiné projektll bude pfipravna faze projektd zahrnovat
provedeni nasledujicich kroku:

1. zpracovani studie proveditelnosti zameéru feSici podminky umisténi a provozu
linky v zajmovém uzemi s uvazenim technickych a technologickych variant
feSeni, vCetné predpokladané ekonomiky stavby. Doba zpracovani a projednani
této studie investorem se pohybuje kolem 4 mésicu.

2. zpracovani oznameni ¢i dokumentace EIA dle zakona €. 100/2001 Sb. V platném
znéni. V naprosté vétSiné pfipadl se bude jednat o zpracovani oznameni dle
pfilohy €. 3, tzv. mala EIA. Celkova délka procesu tak bude &init cca 6 mésicu.
Pokud bude zamér zarfazen napf. z ddvodu odporu vefejnosti to procesu dle
pfilohy €. 4, tzv. velka EIA, celkova délka se muze protahnout i na cca 12-14
mésicu. V ramci tohoto procesu Ize pfedpokladat zpracovani specializovanych
posudku jako je hlukova studie, rozptylova studie, pachova studie apod.
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3. Zpracovani dokumentace pro uzemni rozhodnuti dle zakona ¢. 183/2006 Sh. o
stavebnim fadu a vydani uzemniho rozhodnuti. Celkovou délku tohoto procesu
se zpracovanim dokumentace lze stanovit na cca 6 mésicu a to v pfipadé
nutnosti zvefejnéni zaméru formou vefejné vyhlasky. Soucasti procesu bude
nezbytné vydani povoleni krajského ufadu k umisténi zdroje znecisténi ovzdusSi
na zakladé zpracované rozptylové studie a odborného posudku.

Celkovou délku procesu pfipravy projektu pro zadost do OPZP Ize tedy stanovit na
cca 16 — 22 mésict, podle komplikovanosti procesu EIA.

Vlastni zpracovani projektové dokumentace a vydani stavebniho povoleni ve vazbé
na nutnost zpracovani Integrovaného povoleni Ize pfedpokladat v horizontu 1 roku,
vlastni vystavbu zafizeni pak v navaznosti na jeho velikost mezi 1 — 2 roky.

F. Stanoveni technickych a technologickych podminek pro zarizeni
pro spoluspalovani TAP

F.1 Technické podminky spoluspalovani TAP na stavajicich zdrojich — Uprava
s ohledem na platnou legislativu

Technické podminky pro spoluspalovani TAP ve stavajicich zdrojich v rezimu
spoluspalovani odpadl FeSi dostate¢né Nafizeni vlady €. 354/2002 Sb. ve znéni
Nafizeni vlady €. 206/2006 Sb. Z hlediska technickych podminek je nafizeno, Ze:

Spoluspalovaci zafizeni se projektuji, stavi, vybavuji a provozuji zpusobem, aby plyn za
poslednim pfivodem spalovaciho vzduchu v kontrolovaném a homogennim stavu, a to i
pfi nejméné priznivych podminkach, mél nejméné po dobu 2 sekund teplotu alespon
850 °C. Jestlize jsou spoluspalovany nebezpecné odpady s obsahem halogenovanych
organickych sloucenin vy§Sim nez 1 % v pfepocCtu na chlor, tato teplota dosahuje
nejméné po dobu 2 sekund alesporn 1100 °C.

Spalovny odpadu a spoluspalovaci zafizeni se vybavuji automatickym systémem, ktery
zabranuje pfivodu odpadu:

- pfi spousténi provozu, pokud neni dosazeno stanovené nejnizSi pfipustné
teploty 850 °C nebo 1100 °C nebo teploty stanovené podle odstavce 4,

b) vzdy béhem provozu, kdyZ neni dosahovano nejnizsi pfipustné teploty 850
°C nebo 1100 °C nebo teploty stanovené podle odstavce 4, a

- vzdy béhem provozu, kdyz kontinualni méfeni podle § 10 odst. 2 pism. a)
ukazuji, ze kterakoliv hodnota emisniho limitu se prekracuje v dusledku poruchy
nebo chybné funkce Cisticiho zafizeni.

Dale vyplyva vyplyva pfedevsSim povinnost kontinualniho sledovani emisi Nox, CO, TZL,
TOC, HCI, HF a SO2 a jednorazové méfeni obsahu vybranych TK, dioxinG a furanu.
Kontinualni méfeni HF a HCI je mozné za urcitych podminek nahradit jednorazovym.

Z vySe uvedenych podminek vyplyva nutnost vybaveni existujicich spalovacich zdrojl
pro spoluspalovani TAP pfedevsim:
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» Systémem oddéleného skladovani a davkovani TAP do spalovaciho procesu se
zabezpeCenim moznosti pferuseni pfivodu odpadu

» Dle instalované technologie upravou spalovaciho procesu

» Dle instalované technologie pfislusnym cisténim spalin

» Dle instalované technologie systémem kontinualniho méfeni emisi

Technicky lze na zakladé dostupnych znalosti a zkuSenosti ze zahraniCi pfipustit
spoluspalovani TAP na fluidnich &i granula¢nich kotlich do cca 10 — 15 % tepelného

ekvivalentu.

V pfipadé cementaren pak muize byt pomér vySsi a pohybovat se i kolem cca 30-50 %,
u pfedfazenych zplynovacich technologii navazanych na provoz pak i 100 %.

Samostatnou otazkou je pak nutnost stanoveni legislativnich limitd pro TAP umozniujici
lepSi kontrolu produkce i jejich spoluspalovani.

Technické podminky pro podporu spoluspalovani TAP jsou pak shrnuty v nasledujicim

prehledu:

Tabulka 77: Technické podminky pro spoluspalovani TAP

Podminka

Detailni

Poznamka

pozadavek

Odpady Nakladani Vyuziti Zpracovani TAP Omezeni podpory
s odpady odpovidajicich pod katalogovym zpracovani TAP
odpadu Cislem 1912 10 mimo rezim
spoluspalovani
odpadl
Odpady Nakladani s Vyuziti Pavod TAP z MBU | Omezeni podpory
odpady odpovidajicich odpad na TAP
odpadu pochazejici pouze
z MBU predevsim
SKO
Technologie Upravy na Elektrarny, Vazba podpory
existujicich teplarny, pouze na provoz
spalovacich cementarny, existujicich
zafizenich vapenky, vyroba | spalovacich zdrojl
lupku apod.
Technologie Ochrana ovzdusi Soulad Soulad Omezeni podpory
s legislativou technologie na technicky
s nafizenim vlady odpovidajici
¢. 354/2002 Sb. zafizeni
Ve znéni 206/2006
Sbh.
Technologie Ochrana ovzdusi a Stanoveni max. Max. 15 % tepelny Omezeni
technologie mnozstvi ekvivalent negativnich Gcinki
spoluspaleného zpracovaného na zivotni
TAP pro zdroje TAP z MBU prostfedi a
mimo cementaren technologii
a zplynovani
Technologie Ochrana ovzdusi Méfeni emisi Odpovidajici Omezeni
méreni emisi dle | negativnich G€ink
nafizeni vlady &. na Zivotni
354/2002 Sbh. Ve prostredi
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znéni 206/2006
Sh.
Technologie Ochrana ovzdusi Uginnost Pozadovana min. | Omezeni podpory
spalovaciho ucinnost pro ucinna
zafizeni spalovaciho kotle | spalovaci zafizeni
75 % , dolozit
méfenim
TAP Management DodrzZeni kvality DodrzZeni norem Zpracovani tuhého
kvality a TNI 83 83 00 alternativni paliva
vzorkovani TNI 83 8301 tfidy 1-4 dle TNI
TNI 83 83 02 838302
A navazujicich Splnéni
norem CSN P pozadavk( nové
CEN/TS 15...-. stanovenych limitd
pro TAP

Cervené vyznaéené body znamenaji nutné Gpravy legislativy

Problémem je podpora prestaveb v existujicich technologiich peci, napf. vapenky,
vyroba lupku, které vyzaduji pfedstavéni vétSinou zplynovaci technologie. Jedna se
napf. o avizovany zamér vystavby zplyfiovaci jednotky na TAP z MBU v lokalité¢ CLUZ
a.s. a vyuziti energoplynu jako paliva v lupkové peci.

F.1.1 Uznatelné naklady podpory na prestavbu kotlti pro spoluspalovani odpadi

Implementaéni dokument OPZP stanovi moznost podpory vystaveb zafizeni pro
spoluspalovani odpadul v ose:

4.1 , Cast c) specialni zafizeni na vyuziti upraveného paliva z regionalniho
systému pro mechanickou a biologickou upravu KO, v pfipadech, jez jsou v souladu
s POH CR/kraje;

Konstrukce uznatelnych nakladu je uvedena nasledné:

1. projektova dokumentace pro stavebni povoleni za podminky, Ze jeji zadani
probéhlo v souladu se zakonem €. 137/2006 Sb. o vefejnych zakazkach

2. zpracovani financni a ekonomické analyzy projektu, zpracovani zadosti o
podporu

3. tendrova dokumentace za podminky, ze jeji stafi neni vétSi nez 2 roky od data
akceptace zadosti o podporu, nejdfive viak 1.1. 2007

4. viceprace do vySe rozpoctové reservy, ktera €ini max. 5 %

5. stavebni prace a souvisejici sluzby:
b) zpusobilé jsou vydaje na vystavbu novych nebo rekonstrukci stavajicich

zafizeni za ucelem zaijisténi splnéni parametrd dané oblasti

- jedna se o zpUsobilé stavebni prace souvisejici s pfipravou pozemku pro instalaci
zafizeni pro spoluspalovani odpadu (TAP), které zajistuji spInéni danych kritérii a
parametrl projektu (terénni Upravy, zasitovani, pfijezdové komunikace adekvatni
délky a obsluzné objekty adekvatni velikosti, Uprava nebo demolice stavajicich
staveb) a stavebni ¢asti téchto staveb pro nakladani spoluspalovani (TAP)

- vydaje na pfipravu stavenisté

6. vydaje na stavebni prace, dodavky a sluzby v pfimé vazbé na dany projekt, které
jsou nezbytné pro uspésnou realizaci projektu v rozsahu podporovanych opatfeni
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7. vydaje na zabudované stroje a zafizeni, které jsou technologickou soucasti
stavby a bez kterych nemuze stavba plnit svij ucel, jedna se zejména o drtiCe,
dopravniky, podavace apod.

8. nakup hmotného majetku (zafizeni) a nehmotného majetku:

a) zpusobila je vstupni cena majetku (u€etni hodnota) bez uroka z uvéru,

b) zpUsobily je zejména nasledujici hmotny/nehmotny majetek:

— technologické zafizeni spalovaciho procesu, neni - li soucasti vlastniho
zafizeni stavby

- technologické zafizeni Cisténi odpadnich spalin na zakonem stanovené limity,
neni-li soucasti vlastniho zafizeni stavby,

- ucCelové pocitacové vybaveni v&etné periferii a programy pro fizeni provozu
a provoznich agend zafizeni pro nakladani s odpady a sledovani procesu
spalovani a méfeni emisi pfimo souvisejicich se spoluspalovanim TAP,

- instalace méficich systému pro sledovani procesu spoluspalovani a kvality emisi
v souladu s platnou legislativou vyvolané spoluspalovanim TAP
11.zkouSky: zpUsobilé jsou zkousky a testy souvisejici s uvadénim majetku do

stavu zpuUsobilého k uzivani a k prokazani splnéni technickych parametrt a to
pfed i po zahdjeni zkuSebniho provozu; jedna se zejména o nasledujici
zkousKky:
a) individualni, komplexni a garancni zkousky,
b) zkousky parametrl jakosti TAP a jeho spoluspalovani v zafizeni s provéfenim
pribézného nebo konecného dosazeni projektovanych parametri zafizeni a to
vCetné odbéru vzorku a vyhodnoceni vysledkl zkousek;
11. vécné pfispévky: poskytnuti nemovitého majetku max. do vySe 10 %
celkovych zpusobilych pfimych realizaénich vydajd,
12. nakup pozemku - Ize do zpusobilych vydajd zahrnout i nakup pozemku, max.
vSak do vyse 10 % celkovych zpusobilych vydaju na projekt,
13. nakup stavby - Ize do zpUsobilych vydaju zahrnout i nakup staveb, max. vSak
do vysSe 10 % celkovych zpusobilych vydaju na projekt.

F.1.2 Podminky udéleni podpory na upravu zdroji v ramci osy 4.1

Na zakladé vyhodnoceni pfislusnych multiplikacnich efektd navrhuje zpracovatel zpravy
stanoveni nize uvedenych podminek pro udéleni podpory z OPZP, v rdmci prioritni osy
4.1 zkvalitnéni nakladani s odpady. Je zde nutné zminit, Ze dle Implementacniho
dokumentu osy 4.1 spadaji spoluspalovaci zdroje do Casti: integrované systéemy pro
nakladani s odpady, Cast c) speciadlni zafizeni na vyuziti upraveného paliva
z regionalniho systému pro mechanickou a biologickou upravu KO, v pfipadech, jez jsou
v souladu s POH CR/kraje;

Zadateli mohou byt vedle mést a obci rovnéz kraje, podnikatelské subjekty apod.
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Tabulka 78: Podminky pro udéleni podpory z OPZP pro spoluspalovani TAP

Vyzva MBU a Uprava kotltl

Kategorie Obecny cil Podminka Pozadavek Multiplikaéni efekt
Vlastnictvi zdroje Zadatel musi byt Zaijisténi vlastnického
vyuziti TAP vlastnikem nebo vztahu
provozovatelem zdroje
na vyuziti TAP
Odpady Soulad s POH Zpracovani TAP Zadatel predloZi Omezeni dovozu TAP
CR pouze analyzu skladby ze zahranici
produkovaného dodavanych TAP do
v CR zafizeni na vyuZiti
Odpady Soulad s POH Zpracovani TAP Zadatel predloZi Omezeni podpory
CR pod katalogovym analyzu skladby prestaveb
Cislem odpadu dodavanych TAP do spoluspalovacich
191210 zafizeni na vyuziti zdroju na vyuziti TAP
z MBU SKO
Odpady Soulad s POH Zpracovani TAP Zpracovani min. 80 % Omezeni podpory
CR z MBU TAP pochazejicich prestaveb
z MBU SKO spoluspalovacich
zdroji na vyuziti
predevsim TAP z MBU
SKO
MozZno povolit vyjimku
pro pfipad nezbytnosti
dostavby linky MBU
odpadl na dobu 2 let a
to docasnym
nahrazenim TAP
z MBU jinym TAP
v souladu s platnou
legislativou
Odpady Soulad s POH Stanovisko KU KU oddéleni OH ochrana pred
kraje potvrdi soulad zaméru chaotickym rozvojem
a analyzy skladby TAP projektd a
zMBU s POHavyda | neprovéazanosti staveb
pfipadné souhlasné na kapacitu linek MBU
stanovisko
Ovzdusi Stanovisko KU KU oddéleni ochrany ochrana pfed
ovzdusSi vyda neprovazanosti stavby
stanovisko k linek MBU na
uvazovanému zpracovatelské
zpracovani TAP ve kapacity TAP
spalovacim zdroji
z hlediska kapacity
zdroje, schvaleni
rezimu spoluspalovani
odpadu
Ovzdusi TAP Uginnost Zpracovani paliva Zajisténi vazby na
technologie ve tfidé 1-4 dle TNI produkci kvalitniho
paliva na linkach MBU
Provoz TAP Provoz Smluvni zajisténi Prokazani zajisténi
Zadatel ptedloZi dostate¢nych zdroja
smlouvu o smlouvé TAP
budouci na odbér TAP
Provoz TAP Uginnost Zadatel predloZi Podpora projektu
technologie ekonomickou analyzu s kombinovanou
vyroby tepla a energie vyrobou el. energie a
s vyuzitim TAP, v€etné tepla
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bilanci nahrady
puvodnich paliv

Provoz TAP Snizeni potfeby

uslechtilych paliv

Podpora snizeni
spotfeby zemniho
plynu a jinych
kapalnych paliv
v cementarnach,
vapenkach apod.

Zadatel pfedlozi
ekonomickou analyzu
vyroby tepla a energie
s vyuzitim TAP, v€etné

bilanci nahrady

plvodnich paliv

F.1.3 Kriteria hodnoceni podpory na tpravu zdroji v ramci osy 4.1

Hodnotici kriteria jsou v ramci osy 4.1 vzdy:

e technicka s vahou 40 % na celkovém hodnoceni,
e ekologicka s vahou 40 % na celkovém hodnoceni,
e ckonomicka s vahou 20 % na celkovém hodnoceni.

Technicka uroven projektu

1. Indikator — technicka uroven projektu Pocet bodu
Popis technickych specifikaci zafizeni a postup 15
realizace projektu je detailné a srozumitelné
popsan, projekt je pfehledny, obsahuje mapy,
schémata a jsou uvedeny vSechny pozadované
skute€nosti
Predlozeny projekt je struény, bez podrobnych 8
informaci, neobsahuje
pfehledny popis navrhovanych praci
Predlozeny projekt je struény, bez podrobnych 0
informaci, obsahuje vécné
chyby
2. Indikator — mérna podpora na pfestavbu Pocet bodu
spalovaciho zafizeni (v K&/t odpadu za rok) *

Do 1.500 K&/t a rok 30
Od 1.501 — 2.500 K¢/t a rok 20
Od 2.501 — 4.500 K&/t a rok 10
Nad 4.501 K&/t a rok nepodporovano

* mérnou podporou se mini vySe dotacnich prostfedkl na projekt vztazena ke kapacité projektu. PFiklad
vypoctu: investi¢ni naklady 165 mil. K& pro projekt se spoluspalovaci kapacitou TAP 30.000 t za rok, vy3e
dotace 40 %. VySe dotacnich prostfedkud 0,4 * 165 mil. K¢, tj. 66 mil. KE Mérna podpora 66 mil. K&/30.000

t, tj. 2.200,- K&/t

3. Indikator — mérné finan¢ni naklady na Pocet bodu
prestavbu zafizeni fluidniho kotle, jedna se o
naklady na pfestavbu zafizeni vzhledem ke
kapacité zafizeni (v K&/t TAP za rok)
Do 3.500 K&/t a rok 25
Od 3.501 — 4.500 K&/t a rok 20
Od 4.501 — 6.000 K¢&/t a rok 10
Nad 6.001 K&/t a rok 0
4. Indikator — mérné finan¢ni naklady na Pocet bodu

pfestavbu zafizeni praSkového (granulaéniho)
kotle, jedna se o naklady na pfestavbu zafizeni
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vzhledem ke kapacité zafizeni (v K&/t TAP za
rok)

Do 5.500 K&/t a rok 25

Od 5.501 — 6.500 K&/t a rok 20

Od 6.501 — 8.000 K&/t a rok 10
Nad 8.001 K&/t a rok 0

5. Indikator — mérné finan¢ni ndklady na prestavbu Pocet bodu
zafizeni cementarny, vapenky, vyroby lupku apod.,

jedna se o naklady na prestavbu zafizeni vzhledem

ke kapacité zafizeni (v K&/t TAP za rok)

Do 1.500 K&/t a rok 20

Od 1.501 — 3.500 K&/t a rok 15

Od 3.501 — 6.500 K&/t a rok 10

Od 6.501 — 10.500 K&/t a rok 5

Nad 10.501 K&/t a rok 0

5. Indikator — podil TAP z MBU SKO ve Pocet bodu
spalovaném palivu pro zdroje fluidni a praskové

kotle

11-15% 15
Pod 10 % 10

6. Indikator — podil TAP z MBU SKO ve Pocet bodu
spalovaném palivu pro cementarny, vapenky,

vyrobu lupku apod.

Nad 31 % 15

16 —-30 10
Pod 15 % 0
Ekologicka relevance projektu

1. Indikator - PInéni cil( nafizeni viady ¢. 197/2003 Pocet bodu
Sb. o Planu odpadového hospodarstvi (dale téz

,POH")

Projekt se podili na plnéni nékterého z cild POH 15
CR, POH kraje nebo POH obce vyznamné

Projekt se podili na plnéni nékterého z cild POH 5

CR, POH kraje nebo POH obce &aste€né

2. Indikator — procento zpracovaného TAP z MBU Pocet bodu
SKO ve vztahu k vstupni celkové bilanci TAP v t

Zpracovani vice nez 96 % TAP z MBU SKO 15
Zpracovani 90 - 95 % TAP z MBU SKO 10
Zpracovani méné 81 - 90 % TAP z MBU SKO 5
Zpracovani méné nez 80 % TAP z MBU SKO nepodporovano
3. Indikator — Uginnost vyroby tepla v granulaénim Pocet bodu
nebo fluidnim kotli prokdzana méfenim nepfimou

metodou

Nad 91% 15
86-90 % 10

76 — 85 % 5

Pod 75 % 0

4. Indikator — smluvni zajisténi TAP z MBU SKO od Pocet bodu
pfimého vyrobce

Nad 51 % 10
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26 - 50 5

Pod 25 % 0

5. Indikator — Teplo vyrobené z TAP je pouZito ke Pocet bodu
kombinované vyrobé elektfiny a tepla

ANO 10

NE 0

6. Indikator — TAP vytésiuje zemni plyn a Pocet bodu
nizkosirna kapalna paliva

ANO 10

NE 0

Ekonomicka kriteria hodnoceni Zadatele

Projekty generujici prijem

(finanéni analyza nebo Ostatni projekty

Typ projektu CBA u vellych projekid)
Pijéka na -
Forma poZadované podpory VZ/ ;nglr:fbr;sa\g
podle finanéniho planu Dotace kombinace Dotace d
iy - - otace+phjck
(tab. E Zidost) dotace+pljc anaVZ
kanaVZ

1. Vlastni zdroje (VZ)
Zajisténé viastini zdroje a
kompletni spolufinancovani 9-15 6 -10 12 -20 9 -14
Podmineéné zajisténé VZ a
Eastecné spolufinancovani 3-8 2-5 6 -11 5-8
Nezajisténé VZ a
spolufinancovani (nelze podpofit) 0 0 0 0
2. Uvérovi zplsobilost
Pozitivni /1 X 4-6 X 4 6
Pozitivni /2 X 1-3 X 1-3
Negativni /3 (nelze podporit) X 0 X 0

3. Dopad ekonomiky projektu do ekonomiky Zadatele
Dopad zcela pozitivnl po celou
dobu provozovani 5 4 X X
Dopad ¢astedné negativni v

obdobi provozovani, finanéné

pokryt z jinych aktivit Zadatele 3 3 X X
Dopad zcela negativni (nelze

podpofit) 0 0 X X
4. Celkova ekonomicka zpiisohilost (EZ)

EZ wyhovujici /1 12-20 12-20 12-20 12-20
EZ vyhovujici /2 6-11 6 -11 6 -11 6 -11
EZ nevyhovujici /3 (nelze

podpofit) 0-5 0-5 0-5 0-5

Kriterium max. 50 mil. investiéni podpory pro soukromé investory (ktefi budou
jednoznacné prevazovat) lze hodnotit jako odpovidajici pfedpokladanym investi¢nim
nakladim na pfestavby zdroja klasickych. Vyjimku vSak mohou tvofit pFestavby
obsahuijici zplyfiovaci technologie, které jsou podstatné narocnéjsi a kde by bylo tfeba
kriterium podpory zvySit na cca 150 mil. K¢.

G. Zkusenosti s provozem MBU v zahraniéi
= zkuSenosti Némecko a Rakousko
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= rozvoj trhu MBU
= vyznamni dodavatelé a poradenské firmy

H. Modely financovani

= bez dotace — uver

= privatni subjekt, mésto s dotaci
=p.p.p.

=h.o.t.

= SWOT analyza jednotlivych variant

l. Pfipadova studie vzorového projektu MBU v CR

1.1 Uvod - zdkladni popis MBU

Mechanicko-biologickou upravou se dle definice uvedené ve vyhladce ¢. 5/2007 Sb. se
nazyva uprava smeésného komunalniho odpadu a prumyslového odpadu svou
charakteristikou a sloZzenim podobného komunalnimu odpadu, spocivajici v kombinaci
fyzikalnich postupu, kterymi jsou napfiklad drceni a tfidéni, a biologickych postupu,
jejimz vysledkem je oddéleni nékterych slozek odpadu, stabilizace biologicky
rozlozitelnych slozek odpadu a pfipadné dalSi uprava oddélenych sloZzek odpadu.

Jedna se o maximalné variabilni systém umozrujici splnéni mistnich pozadavkl na
vyuziti Ci dalSi nakladani se zpracovavanymi odpady.

V ramci fe$eného projektu je prioritnim produktem MBU vysokovyhfevna frakce odpadu
s cilem vyroby tzv. TAP — tj. palivo z odpadl a toto palivo nasledné energeticky vyuzit
v existujicim zafizeni pro spoluspalovani odpadu.

V ramci zpracovavaneho materialu navrhujeme posouzeni 2 technologickych konceptu
na 2 lokalitach v CR.

Jedna se o lokalitu v Karlovarském kraji, kde je dlouhodoby zajem o technologii MBU
jasné deklarovan a zaroven lIze uvazovat s uplatnénim vech vystupt z MBU v ramci
kraje (tyka se predevSim spalitelnych frakci a upravené podsitné frakce). Vzhledem
k produkci odpadl vramci kraje a moznosti vyuziti v nékterych ohledech i méné
kvalitniho paliva v zplyfovacich jednotkach v zavodé ve Viesové bude vyroba RDF
realizovana co nejjednodussSim zplusobem bez pozadavku na vysokou vyhfevnost.
Palivo bude granulovano. Je mozno vyuzit koncept biologického suseni.

Jako druhou modelovou lokalitu Ize vybrat Plzerisky kraj — konkrétné mésto Plzen. Zde
je mozno uvazovat s konceptem linky s vyrobou vysoce kvalitniho paliva a jeho
uplatnénim v Plzeriské Teplarenské a.s., kde je vyuziti TAP planovano. Méné kvalitni
spalitelnou frakci odpadl by bylo nutno za cenu vy$Sich dopravnich nakladl dopravovat
napf. do Viesove.
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|.2 Karlovarsky kraj

Umisténi zafizeni

Jako modelova lokalita pro umisténi zafizeni byla vybrana lokalita skladky Tisova u
Sokolova. Tato lokalita je vybrana s ohledem na dlouhodoby zajem Karlovarského kraje
o technologii MBU, na kapacitu uvedené skladky a na blizkost potencialnich spalovacich
zdroju — elektrarny V¥esova, kde byl zjistén zajem o pFipadné vyuziti produktd linky MBU
a pfitomnost elektrarny Tisova.

Areal skladky .A.S.A. Tisova je umistén na pozemcich p.C. 194/4, 194/79, 194/80,
194/58, 194/62, 194/75 vSe k.u. Tisova u Sokolova. Areal je umistén zcela mimo obytné
uzemi. Uzemi nelezi v zatopovém pasmu. Umisténi zaméru je patrné z obrazku 45. Na
obrazku jsou znazornény potencialni lokality pro vyuziti TAP, kdy se elektrarna Tisova
nachazi ve vzdalenosti 1 km od arealu, elektrarna Viesova se pak nachazi cca 20 km od
zaméru (po silnici). Spalovny odpadu se ani v SirSim okoli zaméru nevyskytuiji.
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Obrazek 50: Umisténi zaméru — Karlovarsky kraj (zdroj: T — map server, www.mapy.cz)

Kapacita zafrizeni

Kapacita zafizeni je navrzena s ohledem na stavajici zkuSenost s provozem MBU
v Némecku a jednak na produkci komunalnich odpadl v ramci Karlovarského kraje. Je
zaroven respektovano mnozstvi odpadi s nimiz je nakladano vramci odpadového
centra .A.S.A. Tisova.

Zajmovym uzemim s hlediska shromazdovani odpad( je prakticky celé uzemi
Karlovarského kraje. Ro¢ni produkce odpadu v tomto kraji €ini dle evidence odpadu cca
130.700 tun, z toho cca 92.000 tun smésného komunalniho odpadu.

Vstupni kapacita modelového zafizeni MBU v lokalité Tisova je pak navrzena na 50.000
t SKO za rok.
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Kapacita zafizeni pro spalovani vychazi z informaci provozovatele paroplynového
zafizeni VFesova, kde je deklarovana volna kapacita pro spoluspalovani odpadd v
rozsahu 175.000 t TAP za rok.

Koncepce zarizeni

Vzhledem k absenci odpovidajiciho legislativniho prostfedi je koncepce zafizeni volena
jako modularni s variabilni skladbou vystupu s vyuzitim zkuSenosti s nejnovejsimi trendy
v technologii MBU vyuzivanych v Némecku a Rakousku.

Koncepce zafizeni vychazi z mistnich podminek, kde je k dispozici vhodny spalovaci
zdroj — elektrarna Viesova a stavajici odpadovy areal skladky Tisova. Pro zpracovani
obtizné vyuzitelnych frakci je po upravé upfednostnéno skladkovani.

Veskeré technologie i zafizeni budou umistény v pramyslovych halach. Predpokladame
realizaci haly pfijmu odpadu a mechanického tfidéni, haly skladu produkovaného TAP a
haly zpracovani podsitné frakce, kde je uvazovano s metodou aerobni stabilizace.
Zakladni schéma zafizeni je v nasledujicim obrazku.

Drti¢
Y Mag. kovy
Separaror >
Sitovani _Separace Nemaq. kovy
ovan nemag. kovl

] Granulace
Kompostarna TAP

¥ v

CLO na skladku TAP

Obréazek 51: Zakladni schéma linky MBU Tisova

Zpracovani nadsitné frakce bude feSeno zakladni uUpravou zahrnujici separaci
nezeleznych kovu, upravu frakce a granulaci. Nutnym pozZzadavkem pro vyuziti TAP
paliva v zafizeni Vfesova je jeho granulace do pelet.

Podsitna frakce bude zbavena nezeleznych kovi a nasledné podrobena aerobni
stabilizaci. Ta bude provadéna v hale metodou intenzivné aerovaného kompostovani v
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pasovych hromadach. Po stabilizaci je uvazovano s uloZzenim materialu na skladku.
Tato varianta feSeni pfedstavuje variantu minimalni se spinéni zakladnich pozadavkl na
stabilitu ukladaného materialu. V pfipadé, ze bude tfeba splinit striktni pozadavky na

Vv,

upravy podsitné frakce.
V zafizeni neuvazujeme s instalaci investi¢né i provozné naro¢né technologie RTO pro

cisteni vystupni vzdusniny. Uvazujeme konvencni metody zachytu emisi z provozu celé
linky MBU (odluCovace, biofiltry).

Zakladni navrh materialového toku

V souCasné dobé neni mozné zpracovat exaktné pfesnou materialovou bilanci zafizeni,
vzhledem k tomu, Ze nejsou pfesné znama pouzita technologicka zafizeni. Zakladni
bilance vychazi jednak z obecné prezentovaného konceptu vyroby SFR (prezentovano v
ramci koference Waste — to — Resources 2009, Machinery for preparing different quality
of RDF), z dat poskytnutych spol. Neovis a z provozniho schématu podobného zafizeni
MBU Wislum v Némecku.

Do zafizeni bude vstupovat celkem 50.000 tun odpadu, ztohoto mnozstvi bude
vyprodukovano cca 20.000 t TAP v granulované podobé&, dale pak cca 17.600 t
stabilizovaného materialu (CLO) kulozeni na skladku a dale pak 1200 t
nezpracovatelného odpadu (pfedevsim velkoobjemovy odpad) a cca 2000 t vytfidénych
kovu.

Ekonomicka bilance:

e Investi¢ni naklady
InvestiCni naklady jsou odhadnuty na zakladé ziskanych informaci od spol. Neovis a
jednak na zakladé znamych investicnich nakladu obdobnych zafizeni (v tomto pfipadé
MBU St. Polten (AUT) a MBU Wislum (GER)).

Investiéni naklady zahrnuiji realizaci technologie, stavby jednoduché technologie MBU
s halovou kompostarnou a upravu TAP (zakladni kvalita) granulaci.

Tabulka 79: MBU Karlovarsky kraj — investiéni naklady

Polozka Investice K&

PFijem materidlu 11.200.000
Drceni 41.440.000
Sitovani 14.700.000

Technologie - bez RTO 64.400.000
Zpracovani TAP - A

kvalita 0
Laboratorni rozbory,
ostatni 5.880.000
Stavebni ¢ast 140.000.000
Kompostarna -
némecka cena neni 100.000.000
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pouzita

Celkem 377.620.000

V pfipadé zafizeni Viesova neni tfeba uvazovat s upravami spalovaciho zafizeni
(v tomto pfipadé zplynovacich generatoru).

e Provozni pfijmy

Provozni pfijmy budou tvofeny vyhradné poplatkem za zneSkodnéni odpadu a jednak
z prodeje druhotnych surovin — vyseparovanych kova.

Tabulka 80: MBU Karlovarsky kraj — provozni pfijmy

mnozstvi
(Ké&/rok) (t/rok) pozn.
Prodej druhotnych Prodej kovu, 1500,-
surovin 3.000.000 2000 | K¢/t
Poplatek za pfijem
Poplatek za odpady 80.000.000 50.000 | odpadu 1600,- K&/t
Celkem 83.000.000

e Provozni naklady

Provozni naklady jsou tvofeny pfedevSim naklady materialovymi — tj. naklady na dalSi
zpracovani produkovanych odpadd a uplatnéni TAP a dale naklady provoznimi — tj.
naklady na obsluhu, energie, monitoring, manipulaci a dal$i. Souhrn nakladu na provoz
zarizeni je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka 81: MBU Karlovarsky kraj — provozni naklady

Naklady (K&/rok) mnozstvi Pozn.
Materialové
naklady - dale zapocteny
skladkovani 975,- | nadklady na dopravu
podsitné frakce 17.328.344 17.688t K&/t | do 2 km

Primérna cena za
Materialové vyuziti TAP, dale
naklady vyuziti zapocteny naklady
kvalitniho i na dopravu do 20
nekvalitniho TAP | 6.933.333 20.000t| 300 Ké&/t| km
Materialové
naklady —
odstranéni dale zapocteny
ostatniho naklady na dopravu
odpadu 2.356.800 1.920t] 1950 K¢&/t | do 2 km
Provozni naklady 400.000,-
- zaméstnanci 6.000.000 15 osob ké/os
Provozni naklady 4.166.666,667 2,5
- elektfina 8.333.333 kWh| K¢&kWh
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2 x nakladag,
Provozni naklady 1800 provoznich 1000,-
- manipulace 3.600.000 hodin za rok K&/hod
castecné
prevzato z
Némeckého
Provozni naklady VZOoru, snizeno o
- Udrzba 6.860.000 30%
odhad, mirné
Provozni naklady nizSi nez v
- monitoring 5.000.000 Némecku
Provozni naklady 450,-
- kompostovani 12.060.000 26.800 t | K&/t
Celkem 68.471.810

Na zakladé vySe uvedenych predpokladu tak lze vycislit nasledujici ekonomickou
bilanci:

K&/rok
Provozni pfijmy 83.000.000
Provozni naklady 68.471.811
Provozni bilance +14.528.189

Lze konstatovat pomérné nizky ekonomicky pfinos zafizeni, prosta doba navratnosti cca
25 let pfi investici 377.620.000,- KE&. To je zpusobeno jednak malou kapacitou zafizeni a
pomérné nizkym zhodnocenim vystupniho materialu. V bilanci ovSem neni zahrnut
potencialni pfijem zpracovatele TAP (Sokolovska Uhelna a.s., pravni nastupce) z jeho
uplatnéni — uspory paliva. Na zakladé této bilance byla provedena analyza CBA jejiz
vysledky jsou prezentovany v pfiloze 6. Je ziejmé, Ze lepSiho hospodarského vysledku
Ize dosahnout predevsim zvySenim poplatku za pfijem odpadl — na cca 1900,- K&/,
zjednodusSenim zafizeni (snizenim investice) €i snizenim poplatku za vyuziti TAP
v zafizeni Vfesova.

1.3 Plzen

Jako modelova lokalita pro umisténi zafizeni byla vybrana lokalita skladky Chotikov, kde
je rovnéz uvazovano s potencialni stavbou spalovny. Tato lokalita je vybrana s ohledem
na dlouhodoby zajem Plzeriské teplarenské a.s. o alternativni paliva s vyhledem na
uplatnéni kvalitniho TAP kvality A pfi vyrobé elektrické energie a tepla v Plzeriské
teplarenské a.s.

Areal skladky Chotikov je umistén v blizkosti obce Chotikov cca 5 km severozapadné od
okraje mésta Plzen v blizkosti silnice I. tfidy €. 20. Areal je umistén zcela mimo obytné
uzemi. Uzemi nelezi v zatopovém pasmu. Umisténi zaméru je patrné z obrazku 47. Na
obrazku jsou znazornény potencialni lokalita pro vyuziti vysoce kvalithniho TAP —
Plzeniska teplarenska ve vzdalenosti cca 11 km. Spalovny odpadu se ani v SirSim okoli
zameéru nevyskytuji.
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Obrazek 52: Umisténi zaméru Chotikov (zdroj: T — map server, www.mapy.cz)

Kapacita zarizeni

Kapacita zafizeni je navrzena s ohledem na stavajici zku$enost s provozem MBU
v Némecku a jednak na produkci komunalnich odpadld v ramci Plzeriského kraje a
mésta Plzen.

Zajmovym uzemim s hlediska shromazdovani odpadl muaze byt uzemi mésta Plzné,
Casti Plzenského a StfedoCeského kraje. Ro¢ni produkce SKO v Plzeriském kraiji €ini dle
evidence odpadu cca 108.000 tun a v zafizeni je dale mozno zpracovat ¢ast materialu
ze StfedocCeského kraje.

Vstupni kapacita modelového zafizeni MBU v lokalité Chotikov je pak navrzena na
80.000 t SKO za rok.

Kapacita zafizeni pro spalovani vychazi z informaci Plzeriské Teplarenské a.s., kde je

deklarovana volna kapacita pro spoluspalovani odpadd v rozsahu 30.000 t kvalitniho
TAP za rok.

Koncepce zarizeni

Vzhledem k absenci odpovidajiciho legislativniho prostfedi je koncepce zafizeni volena
jako modularni s variabilni skladbou vystupl s vyuzitim zkusenosti s nejnovéjsimi trendy
v technologii MBU vyuzivanych v Némecku a Rakousku.

Koncepce zafizeni vychazi z mistnich podminek, kde je k dispozici vhodny spalovaci
zdroj — Plzeriska Teplarenska a.s., v tomto zdroji je mozno uplatnit pouze vysoce kvalitni
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TAP. Pro zpracovani obtizné vyuzZitelnych frakci je po upravé upfednostnéno
skladkovani.

Veskeré technologie i zafizeni budou umistény v pramyslovych halach. Predpokladame
realizaci haly pfijmu odpadu a mechanického tfidéni, haly skladu produkovaného TAP a
haly zpracovani podsitné frakce, kde je uvazovano s metodou aerobni stabilizace.
Zakladni schéma zafizeni je v nasledujicim obrazku.

Zpracovani nadsitné frakce bude feSeno vicestupfiovou Upravou zahrnujici separaci
nezeleznych kovu, separaci na balistickém separatoru, odstranéni chlorovanych latek a
upravu frakce, méné kvalitni TAP musi byt podroben granulaci. TAP nizké kvality je
vyuzit v provozu Vfesoveé ve vzdalenosti cca 85 km (mimo mapu). Nutnym poZadavkem
pro vyuziti TAP paliva v zafizeni Vfesova je jeho granulace do pelet.

Podsitna frakce bude zbavena neZeleznych kovl a nasledné opét podrobena aerobni
stabilizaci. Ta bude provadéna v hale metodou intenzivné aerovaného kompostovani v
pasovych hromadach. Po stabilizaci je uvazovano s uloZzenim materialu na skladku.
Tato varianta feSeni pfedstavuje variantu minimalni se spinéni zakladnich pozadavkl na
stabilitu ukladaného materialu. V pfipadé€, Ze bude tfeba splnit striktni pozadavky na

viwv s

Upravy podsitné frakce.
V zafizeni neuvazujeme s instalaci investi¢né i provozné naro¢né technologie RTO pro

cisteni vystupni vzdusniny. Uvazujeme konvencni metody zachytu emisi z provozu celé
linky MBU (odlu€ovace, bidfiltry).

Zakladni navrh materialového toku

Materialovy tok odpovida ramcové zafizeni popsanému v kapitole D. Do zafizeni
vstupuje 80.000 t smésného komunalniho odpadu, z tohoto odpadu je vytfidéno celkem
3200 t kovu, které jsou materialové dale vyuzity a cca 1950 t nezpracovatelného (napf.
velkoobjemového odpadu), ktery je odstranén na skladce. Ve vySe popsané technologii
MBU je ziskano celkem cca 38.080 tun podsitné frakce, cca 18.400 t kvalitniho TAP
(RDF premium) vhodného ke spoluspalovani v cementarnach a teplarnach a cca 18.400
t méné kvalitniho TAP. Méné kvalitni TAP bude granulovan a nasledné dopravovan na
zpracovani do zafizeni Vfesova.

Ekonomicka bilance:

¢ InvestiCni naklady

Investi¢ni naklady zafizeni jsou navrzeny obdobné jako u zafizeni popsaného v kapitole
D, je nutno pfipocCist naklady na realizaci granulacni linky méné kvalitniho paliva.

Tabulka 82: MBU Plzefisky kraj — investiéni naklady

PoloZka Investice K&
Pfijem materialu 11.200.000
Drceni 41.440.000
Sitovani 29.400.000
Bioprofit s.r.o. 165
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Technologie - bez RTO 64.400.000
Zpracovani TAP - A

kvalita 78.540.000
Laborka, ostatni 8.400.000
Stavebni ¢ast 168.000.000
Kompostarna 150.000.000
Granulaéni linka 10.000.000
Suma 561.380.000

Pokud bude do investi¢nich nakladu zahrnuta i cena za upravu kotle 90. mil K& (dle
informaci zastupce spol. Plzefiska Teplarenska a.s.) Ize investi¢ni naklady vycislit na
celkem cca 651.380.000,- K¢.

e Provozni pfijmy

Provozni pfijmy budou tvofeny jednak prodejem vysoce kvalitniho TAP, poplatkem za
pfijem odpadu a prodejem druhotnych surovin. Struktura pfijmuU je uvedena v nasledujici
tabulce:

Tabulka 83: MBU Plzefisky kraj — provozni pfijmy

mnozstvi
(K&/rok) (t/rok) pozn.

15,- K&/GJ,

odecteny naklady
Prodej TAP kvality A 4.814.667 18400 | na dopravu 10 km

Uspora proti
Uspora za primarni ekvivalentnimu
palivo Plzeriska 349600 | mnozstvi uhli, cena
teplarenska a.s. 13.984.000 (GJ) | uhli 55,- K&/GJ
Prodej druhotnych Prodej kovu, 1500,-
surovin 4.800.000 2000 | K¢/t

Poplatek za pfijem
Poplatek za odpady 128.000.000 50.000 | odpadu 1600,- K&/t
Celkem 151.598.667

e Provozni naklady

Provozni naklady jsou tvofeny pfedevsSim naklady materialovymi — tj. naklady na dalSi
zpracovani produkovanych odpadd a uplatnéni TAP a dale naklady provoznimi — tj.
naklady na obsluhu, energie, monitoring, manipulaci a dali. Souhrn naklad na provoz
zarizeni je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka 84: MBU Plzefisky kraj — provozni naklady
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Naklady (K&/rok) mnozstvi Pozn.
Materialové
naklady - dale zapodéteny
skladkovani 975,- | naklady na dopravu
podsitné frakce 25.090.912 17688 t K&/t |do 2 km
Primérna cena za
Materialové vyuziti TAP, dale
naklady - vyuziti zapocteny naklady
kvalitniho i na dopravu do 85
nekvalitniho TAP | 9.169.333 18.400t| 300 Ké&/t|km
Materialové
naklady -
odstranéni dale zapocteny
ostatniho naklady na dopravu
odpadu 3.770.880 1920 t| 1950 K&/t | do 2 km
Provozni naklady 400.000,-
- zaméstnanci 6.000.000 15 osob ké/os
Provozni naklady 4166666,667 2,5
- elektfina 16.866.667 kWh| K¢&kWh
2 x nakladag,
Provozni naklady 2550 provoznich 1000,-
- manipulace 5.100.000 hodin zarok| Ké&/hod
Castecné
pfevzato z
Némeckého
Provozni naklady VZOoru, snizeno o
- Udrzba 10.976.000 30%
odhad, mirné
Provozni naklady nizs§i nez v
- monitoring 5.000.000 Némecku
Provozni naklady
— monitoring
kotle 3.000.000
Provozni naklady 450,-
- kompostovani 17.136.000 38.080 t| K&/t
Celkem 102.109.792

Na zakladé vySe uvedenych predpokladl tak lze vycislit nasledujici ekonomickou
bilanci:

K&/rok
Provozni pFijmy 151.598.667
Provozni naklady 102.109.792
Provozni bilance +49.488.875

Na zakladé této bilance Ize konstatovat pozitivni ekonomicky vysledek zaméru prostou
dobou navratnosti viozenych prostfedkd cca 13 let pfi investici 651.380.000,- KC&.
Vyznamnym pfinosem je zahrnuti Uspory primarniho paliva v Plzefské Teplarenské a.s.
Provedena CBA analyza je uvedena v pfiloze 6.
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1.4. Zhodnoceni ekonomiky, doporuceni dalsiho postupu

Z provedené ekonomické bilance je zfejmé, Ze za urditych podminek jsou projekty MBU
v CR realizovatelné. Provedené ekonomické analyzy uvazuji s relativné nizkymi
poplatky za pfijem odpadl (1600,- K&/t), coz ekonomickou bilanci Castecné zhorsuje. Pri
cenach za zpracovani odpadli napf. blizkych 2000,- K&/t Ize oCekavat vyznamné lepSi
ekonomicky vysledek. Investiéni naklady zafizeni MBU véetné pfipadnych uprav
spalovacich zafizeni pro spoluspalovani odpadd pak mohou byt vyznamné nizsi nez
napf. v pfipadé energetického vyuziti odpadu (spalovny).

V nékterych krajich v€etné 2 pfipadu, pro které byla zpracovana jednoducha pfipadova
studie projektd MBU Ize st&mito projekty uvaZovat a zahdjit jednani o pfipadné
realizaci. Zde je nutno upfesnit a obecnéji informovat o uvazované legislativé, upresnit
odhad cenového vyvoje v oblasti odpadového hospodarstvi — viz. naprosta
nerealizovatelnost projektu MBU ve stavaijicich ekonomickych podminkéach.

J. Zaveér

Ve zpracované zpravé bylo provedeno vyhodnoceni moznosti realizace linek MBU SKO
a prestaveb existujicich spalovacich zdrojd na spoluspalovani TAP z MBU. Bylo
zjisténo, Ze v této oblasti existuji nékteré legislativni nedostatky, které brani rozvoiji
zafizeni MBU a spoluspalovani TAP v Ceské republice. Tyto legislativni nedostatky by
mély byt v co nejkratd§i dobé& odstranény, aby byl umoznén co nejrychlejSi rozvoj
v souladu se Smérnici o odpadech.

Ve vazbé& na vyse uvedené skuteénosti zatim neni zajem o vystavbu linek MBU pfili§
velky, pfesto byla zjisténa existence nékolika projektl, které by v relativné kratkém
&asovém horizontu mohly Zadat v ramci OPZP o dotaéni podporu. Tyto projekty jsou
pfipravovany prfedevsim ve StfedoCeském, Pardubickém a Karlovarském kraiji.

U prestaveb stavajicich spalovacich zdroju na moznost spoluspalovani TAP byl zjistén
rovnéz velmi nizky zajem dany predevSim rezimem vyuziti TAP — vreZimu
spoluspalovani odpadu.

Zajem o vyuziti TAP zMBU byl v kratkém &asovém horizontu zji$tén predevsim
v elektrarné Viesova, podniku Plzenska teplarenska a.s. a ve stavajicich cementarnach,
zejména pak v cementarné Prachovice. Z delSiho ¢asového hlediska je moznosti rovnéz
vyuziti TAP v nékterych vapenkach a vyrobnach lupkd. Struktura zajmu a kapacit vSak
neni pfizniva a vyzaduje cilenou podporu OPZP do budoucnosti.

Hodnocenim ekonomiky linek MBU SKO bylo zjisténo, Ze vyhovuijicich ekonomickych
ukazatell je mozné dosahnout az v modelovaném obdobi roku 2015, kdy se zvySi cena
vstupniho poplatku za vyuZiti SKO.

Byly navrzeny zékladni parametry a kriteria podpory MBU a piestaveb stavajicich
spalovacich zdroju na vyuziti TAP v rezimu spoluspalovani odpadu. Zde se jevi jako
velmi duleziti vyjasnéni prokazovani pozadovaného 60 % vyuziti KO ve svozové oblasti
a vySe maximalni podpory pro soukromé Zadatele. Sou€asnych 50 mil. K& je zcela
nedostatecnych.
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K. Navrh znéni vyzvy

Je soucasti samostatnych pfiloh ke zpraveé.
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