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Atmosfericky aerosol - definice

e vsudypritomna slozka atmosféry
* pevne, kapalné nebo smesné castice

rozsah-velikosti: 1nm — 100 um

MILIONTINA - DESETINA MILIMETRU

Jednotlivé aerosolové castice jsou prostym okem
neviditelné ale shluky ano:

MRAKY, MLHA, OPAR; DYM, KOUR, PRACH



Atmosfericky aerosol - velikost ¢astic

LIDSKY VLAS €PM25
50-70 um

< 2.5 um - pramér v mikrometrech

© PM1o
<10 um -v mikrometrech

prameér 90 LM — mikrometrd (0.001 mm)
JEMNY MORSKY PiSEK Image courtesy of the U.S. EPA



Atmosfericky aerosol -
relativni
velikost Castic
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Atmosfericky aerosol - zachyt v dychaci
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Atmosfericky aerosol -

meéerené parametry

poctu castic aerosolu PM,,

r(

<0.25 um, 0.25-0.5 pum, 0.5-

1.0 um,1.0-2.5 pm, 2.5-10 um
velikostni distribuce
hmotnosti aerosolu , US-EPA

vlihkost || teplota

0.09-0.26 um g&/
0.26-0.34 um .
0.34-0.56um T :
0.56-0.75um R
0.75-1.15um N
1.15-2.5um / \' k
2.5-5pm ‘ ‘l 0.15-0.34um
5-10},Lmo ﬁ., ' 0.34-1.15pum
28 prvku 5 N >1.15um
i ¥ e : d 28 prvkd
R i ' L 1E N RN
BGI-900

1-10 pm, 0.5-1um, 0.17-0.5pm, <0.17um
fenantren (PHE), antracen (ANT)

fluoranten (FLU), pyren (PYR), koronen (COR),
benzo[ghi]perylen (B[ghi]P) benz[a]antracen(B[a]A),
chrysen (CHRY) benzo[b]fluoranten (B[b]F),
benzo[k]fluoranten (B[k]F), benzo[a]pyren (B[a]P)
dibenzo[a,h]antracen (DB[ah]A)
alndeno[l 2,3- cd]pyren (I[1 2, 3 cd]P)
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Mlada Boleslav # 13.2-1.3.2013

- Mistni rozdily v PM,, P
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€ reni monltory PMlO

. -



Sitové meéreni monitory PM,,

?? liSi se vybrana mista v Mladé Boleslaviv ??
?? koncentraci PM,, ??

?? co muze byt pricinou pripadnych rozdilu??
?? v koncentraci PM,, ??

?? mohou byt pric¢inou rozdilu v PM,, ??
?? lokalni topeniste ??



Umisténi stanice a monitoru PM,, Plazy
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PM,, - rozdily mezi monitory
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PM,, denni chod nadprumeérnych konc.
PLAZY +2.8 ug m3
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Mlada Boleslav ¢ 13.2 -1.3.2013

Skodllvmy navazane na PM,,

W)

POLYCYCLICKE AROMATICKE UHLOVODIKY - PAH
benzo[a]pyren (B[a]P)

- b

?? jaka je velikost castlc na ktere se PAH vazou ??

?? v Mladé Boleslavi ??
1 Teeneey I, R 2 T W F \WH

?? srovnani PAH a B[a]P v Mladé Boleslaw??
??s ostatnlml Iokalltaml CR ??
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Mlada Boleslav 13.2 — 1.3.2013

ng/m3 Mlada Boleslav - B[a]P
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I1B[a]P se vaze zejména na castice o velikosti 0.5-1 um!!
Il prumérna konc. byla 1.5 ng m3 !!

i # i N T
4! prumerna konc. B[a]P na PM,, byla 2.9 ng m31!!

Il koncentrace B[a]P na PM,, v MB vzdy prekrocila limit !!
I WHO 1 ng m3!!



Mlada Boleslav B[a]P - Ostrava
13.2 -1.3.2013 “ 26.1 - 21.2.2012 .~
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Mlada Boleslav # 13.2-1.3.2013
0301 15 - Odhad zdroja PM,,
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Mlada Boleslav 13.2-1.3.2013

zdroje PM,, : analyza datové matice

Model: PMF 4.2.0.0 US-EPA

US-Environmental Protection Agency
?7? shoda mezi modelem X meérenim ??
?? podil hrubého X jemného aerosolu ??

?7? zdroje hrubého aerosolu ??

?? zdroje jemného aerosolu 77



zdroje PM,, - shoda experiment X model
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zdroje PM,, - podil hrubeho X jemného aerosolu
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zdroje PM,,
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casovy chod zdroju PM,, béhem méreni
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SHRNUTI |

f ~

 MISTNi ROZDILY V KONCETRACICH PM,,:
* V INTRAVILANU MESTA STATISTICKY NEVYZNAMNE
 ZVYSENE V PLAZICH O 2.8 pgm -> LOKALNI
TOPENISTE

« BEHEM MERENI 24 HODINOVE KONC. PM,, NEPRESAHOVALY LIMIT




SHRNUTI |

S
« PRUMERNA DENNI KONC. BENZO[A]PYRENU NA PM,, : 2.9 ngm

* DENNE TAK BYL PREKROCEN ~3x LIMIT WHO 1 ngm"3

« BENZO[A]PYREN SE VAZE PREVAZNE NA JEMNE AEROSOLOVE
CASTICE, ZEJMENA O VELIKOSTI 0.5-1 pm.
UMERNA KONC. B[A]P NA TECHTO CASTICICH BYLA 1.51 ngm-
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SHRNUTI .

~

PRUMERNA KONCENTRACE PM,, BYLA 21.1 pgm

PM,, : 1/5HRUBY 4/5 JEMNY
AEROSOL

ZDROJE JEMNEHO AEROSOLU : SPALOVANI
DREVA 49% UHLI 34%
DOPRAVA 16%, PRUMYSL 1%

ZDROJE HRUBEHO AEROSOLU : SPALOVANI DREVA/UHLI 81%,
PRACH 13%, OTER 6%
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PMF = Positive |V|atrix Factorization
& typ faktorové analyzy datovych matic chemického slozeni aerosolu _,

odebraného na vybrané lokalité - RECEPTORU
€ chemické slozeni aerosolu na receptoru je vysledkem Imearm

kombinace prlspevku zdroiju
} P = pocet zdrojll

rezidua

P
ta konc. «.1 = Z o f + e..» i-té hodnoty X=GF+E
j-tého prvku ] —ips o I j-tého prvku

p=1

konc. j-tého prvku v 1g
hmoty p-tého zdroje

prispévek hmoty p-tého
zdroje v i-tém vzorku

"

PMF hled minimalni hodnotu Q o

nejistota

H m
Q — ZZ(EU / ,S'U ZZ(IH — ng ﬁ?j) / SU * j—t'éthlokprvku
\| Vv i-té konc.

i=1 v;l':]_ i=1 J =1

X o
3 :“‘s« a

Y A )

KLICOVY PARAMETR ROZSAH DATOVE MATICE X



odhad typu zdroje B[a]P v jemném aerosolu
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