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7.4kladni schéma MBU
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/ Dukladna separace

Klasicka MBU N\,

Lehké drceni Recyklace...
Separator kova = 5%

Rotacni sito =% 40% lehka frakce (RDF)

—p  Fermentace —> 25% ,,8edy kompost™
10% ztraty odpatenim
5% emise CO,

Gravitacni/odstredive 15% zemina,
separatory sklo, kameni




Schéma MBU s anaerobni digesci
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/ Diikladna separace

Recyklace...

MBU s vyrobou bioplynu
Separator kovit = 5%

Rotacni sito =% 40% lehka frakce (RDF)

Fermentace " 35% ,,digestét“ —l
Bioplyn (metan, CO,).
Odpadni voda
Dokoncenti stabilizace kompostovanim
-—p  Kogenerace el. energie a tepla
Cisténi odpadnich vod




Cile technologic MBU

O Mechanicka separace materialove vyuzitelné
frakce

o Priprava homogenni frakce k energetickému
vyuziti (skladovatelné, prepravitelné, vyhrevné
,palivo"), kvalita se pripravuje na zakladé
pozadavku zdroje (Cl, vihkost, homogenita,
zrnitost)

o Stabilizace k bezpeCnému ulozeni na skladky
(mozna téz s vyrobou bioplynu)

o Diskutabilni: vyroba substratu pouzitelnych v
zemedélstvi Ci pro rekultivace




MoZnosti technologie MBU

o Relativné rychle realizovatelna technologie

o Jednotkova cena se s instalovanym
vykonem prilis neméni

o Flexibilni kapacita




Mapa pouzivanych technologii upravy KO ve
spolkovych zemich Rakouska (40 % SKO)

® Wels 1 Lenzing

@ Diirnrohr 2 Niklasdorf

® Spittelau 3 WS04 (EBS)

® Flotzersteig @ Kufstein

® Arnoldstein @ Siggerwiesen
2) Oberpullendorf
1) Frohnleiten
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MBU v Né&mecku
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MoZnosti uplatnéni RDF v
teplarenstvi

O Rostova ohnisté umoznuji spoluspalovani RDF (TAP)
se zakladnim palivem az do cca 30% tepelneho
prikonu kotle bez vétSich uprav primo michanim RDF
se zakladnim palivem napr. v dopravnich cestach
paliva. MuZe byt problematické dodrzeni emisi.

O Praskova ohnisté jsou pouzitelna pro spoluspalovani
RDF, jsou realizovatelné Upravy pro spalovani
5 - 20 % tepelného prikonu kotle v RDF.

O Fluidni ohnisteé jsou vhodna pro spoluspalovani RDF v
pomeru do 30 %, Upravy jsou jednodussi nez u
praskovych ohnist.

(Dlouhy, 2009)



Kwvalita RDF

_______________RDF__|RDF DT

Susina (%) 70 -85

Vyhrevnost (MJ/kg) 13 -18 > 20 12 - 18
Popel (%) < 15 <12 <20
Cl (%) <1 < 0.5 <1

Rozmeér (mm) < 250 < 50 < 250



/akladni legislativni poZadavky

Zabranéni privodu odpadu vzdy, kdyz:

850 °C

O je prekrocen jeden nebo vice emisnich
o
ukazatelu

o Podminka kontinualniho meéreni TZL, NO,,
CO, HCI, ...
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Jaka jsou rizika investorur




Finan€ni rizika — spalovny odpad

O

Investicni naklady spalovny: 2 - 2,5 mld/100 tis. tun
Mozna dotace 40 %, dale uveér a vlastni kapital

Stavba dokoncena za 3-5 let od zahajeni — naklady na
kapital vznikaji vyrazne drive nez zacne byt generovan zisk
Spalovna je zavisla na odbytu tepla (bez vyuziti tepla je
obtizné dosazena pozadovana efektivita pro energetickée
vyuziti)

Ve struktufe nakladd (na tuhu odpadu) pfevladaji odpisy a
dalsi fixni ndklady - sniZenim pFijmu odpadl zvySuje cenu,
V dusledku finanéni krize do$lo ke snizeni produkce odpadq,
Fada spaloven a MBU v némecku nema odpady -

odhadované zmarené investice ve vysSi 4 mld. EUR
(Retmann/Remondis, 2010)



Financni rizika — MBU

Investi¢ni ndklady MBU: 400 - 800 mil./100 tis. tun
Mozna dotace 40 %, dale uveér a vlastni kapital
Stavba dokoncena za 1 - 3 roky od zahajeni

Ve struktufe ndkladu (na tuhu odpadu) prevladaji provozni

naklady, vys$si flexibilata pFijmu odpadu, kapacitu zafizeni

mozno flexibilné prevadét na kompostarnu ci BPS na

tridény odpad

o Ekonomika znacné ovlivnéna cenou/naklady na vyuziti
vystupl MBU

o Dostupnost skladky

O O 0O 0O




Vyvoj ceny RDF v Rakousku

EUR/t
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PotFeba vlastniho kapitalu
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Struktura investi¢nich naklada

bankovni financovani
>0 %, ® dotace CR (10 %)
1,250
mid. ® dotace EU (30 %)

vlastni zdroje

28 %, 230 mil.

40 %, 320 r11.

°/o,|250 mil.=31 %

Spalovny MBU

10 % investi¢nich ndkladu tvofi vlastni zdroje



Zpusob nakladani s odpady a

verejne rozpocCty

o Cena za zpracovani odpadu neni ddna
naklady jednotlivych typu zpracovani, ale
trhem - srovnatelné ceny jednotlivych
technologii




“Spalovny
MBU

SKO v Rakousku

ani

/

Ceny za zpracov




PFinos technologie veFeinym
rozpo&tim

o Pfijem obce (do budoucna téZ SFZP nebo
krajum) z poplatku za skladkovani:
= MBU produkuje asi 30 % odpadu k uloZeni na
skladky - poplatek za skladkovani (cca 150 K¢/
t vstupu
o Poplatky za emise sklenikovych plynu
(ETCS): spalovani nadsitné frakce je
zpoplatnéno, 1 t CO2 = cca 20 EUR



Prinos technologie verejnym
rozpo&tum

Vliv technologie na prijmy verejnych financi

600

400 Spalovna (K¢/tuna

200 vstupu)

0 | | MBU (Kc/tuna

-200 vstupu)

-400 B Spalovna (mil. K¢)

-600

-800 B MBU (mil. K&)
-1000

Poplatek za  Poplatek za Dotace 40 %
skadkovani  emise CO2 kapacita 100
tis. tun




Konkrétni priklad technologie MBU
s vyrobou bioplynu

0 PrekroCena vyvojova faze a nastala faze
komercni uplatnitelnosti

0 Na Ceskem trhu ma zastoupeni zatim
pouze jedna firma, zahranicnich
dodavatell je véak mnoho = konkurence
= primeérena cena




Investi€ni naklady zaFizeni na 40 tis.
tun/rok

Investicni naklady

Mechanicka cast 1,8 mil. EUR
(Malacky 1,0 mil. EUR)

Sucha anaerobni linka a aerobni 4 mil. EUR

dostabilizace

Uprava plynu 1,1 mil. EUR

Stavebni Cast 3,5 mil. EUR

Celkem 10,4 mil. EUR (244 mil. K&)

Pri kapacité 100 tis. tun = 680 mil. K¢




Prijmy a provozni naklady

o MBU a vyrobou bioplynu ma kladnou
energetickou bilanci — prodava elektrinu

o PFijmy za pracovani odpadu

o Naklady za skladkovani cca 35 % ze
vstupu

o Naklady na vyuziti nadsitne frakce vysoce
variabilni (-450 - + 100 Kc&/tuna)






a fermentace

WTT such

WTT B.V. Bedrijvenpark

Twente 412 Almelo



Sucha fermentace

o Nemecko: (zkusebni
zarizeni )
= 4 tunely, po 22 m3 ;
® V provozu.

WTT B.V. Bedrijvenpark 28
Twente 412 Almelo




Sucha fermentace

o Italie 90.000 t/a:
= 7 anerobnich tuneld, po 415 m3;
= 16 aerobnich tunell:

= Hotovy projekt, vybérove rizeni na stavebni
firmu

o Irsko 40.000 t/a:
= 10 anerobnich tuneld, po 330 m3 ;
= 14 aerobnich tunelu;
= Projekt.

WTT B.V. Bedrijvenpark 29
Twente 412 Almelo




/aver

o Ceska republika ma jedineénou tradici
teplarenstvi - prilezitost pro energetické
vyuziti odpadu s vysokou U&innosti

0 Odpady tvori limitovany zdroj energie

o Dynamicky rozvoj technologii v oboru

komplikuje dlouhodoba strategicka
rozhodnuti ,,odpadarské energetiky"



Deékujt za pozornost

Ing. Jan Habart, Ph.D.




