Zmény klimatu v Cesku

Soucasny vyvoj a pravdépodobny vyhled

Globalni oteplovani, zmény klimatu, casté ka-
tastrofické scéndte dalsiho vyvoje planety v du-
sledku ménictho se podnebi... To vse jsou témata,
kterd se v poslednich dvou desetiletich casto pro-
biraji v populdrnich casopisech i v médiich. Jvy-
Seny zdjem se k nim upind zejména v obdobich,
kdy o moZnostech, jak soucasny vyvoj svétového
klimatu ovlivnit, jednaji politici nebo vznikne-li
nékde ve svété néjakd vyraznéjsi anomdlie v pri-
béhu pocast.

Pozornost ¢asto upoutéavaji i néktera no-
va zjisténi vice ¢i méné renomovanych vy-
zkumnych tymt, zvlasté jde-li o objasnovani
pfi¢in rdznych anomalii nebo o ,pfevrat-
né“ dlouhodobéjsi vyhledy svétového Kkli-
matu. Néktera z nich jsou védecky podpore-
na a dostatecné vérohodna. Objevuji se viak
i takova, kterd jsou medidlné dobfe uchopi-
telnd, a tim pro vefejnost zajimava. Nezfid-
ka jde spise o zatim neprili§ provéfené hypo-
tézy. Pod takovymto velmi zjednodu$enym
thlem pohledu se ale téma méniciho se kli-
matu snadno stava tématem spiSe politickym
nez védeckym. Ale abychom byli spravedlivi,
netyka se to ani zdaleka pouze Ceska, kde
do této diskuse vyraznym zplisobem vstou-
pil Vaclav Klaus.

Tento pfispévek by chtél podat zakladni
informaci o tom, jak se ,,éeské klima“ skuteé-
né¢ vyviji a co ho mlize v nejblizsi budoucnos-
ti ¢ekat. Vychazi z nékterych vysledkt pro-
jektu VaV SP/1a6/108/07, ktery v letech 2007
az 2011 tedil kolektiv pracovniki CHMU
spolu s Matematicko-fyzikalni fakultou Uni-
verzity Karlovy, Vyzkumnym tstavem vodo-
hospodaiskym T. G. M., Centrem vyzkumu
globalni zmény AV CR a Vyzkumnym tsta-
vem rostlinné vyroby a ktery kladl diiraz na
aktualizaci scénditi pravdépodobného vyvo-
je klimatu na nafem tizemi a na ndvrhy ram-
covych adaptac¢nich opatieni v nejrizikovéj-
$ich sektorech naseho hospodafstvi. [4]

Vyvoj teplotniho a srazkového rezimu
v poslednich padesati letech

Teplota vzduchu a srdzkové thrny jsou dva
zakladni indikédtory regiondlniho klimatu
a jeho zmén. Posouzeni jejich zmén v posled-
nich padesati letech vychazi z analyzy fad
tzv. tzemnich teplot vzduchu a srazkovych
uhrnd, které mtizeme povazovat za charak-
teristické hodnoty, berouci v ivahu vysledky
méfeni z celé nasi stani¢n{ sité. [4]

Priimérna ro¢ni teplota vykazuje dost vy-
razné zmény (nejchladnéjsi rok 1996: 6,3 °C,

nejteplejsi 2000: 9,1 °C) s trendem nartistu
o téméf 0,3 °C za desetileti. V tab. I je uveden
ro¢ni chod teplot a jejich zména mezi obdo-
bimi 1961-1990 (standardni obdobi dle kla-
sifikace Svétové meteorologické organizace)
a 1991-2010, z ného je napi. patrné, ze v po-
slednich dvou desetiletich doslo v porovna-
ni se standardnim obdobim ke zvySeni pru-
mérné rocni teploty o 0,8 °C. K vyraznéjsim
vzestuptim teplot dochazelo v teplé poloviné
roku a zaroven se zvySovala i jejich extremita.
Hodnoty v tab. II ukazuji, ze v poslednich
dvou desetiletich se zvysil pramérny pocet
letnich a tropickych dnti i dni s maximal-
ni denni teplotou alespon 35 °C (oznaceno
TMA 235 °C). Na druhé stran¢ se ale snizil
primérny pocet mrazovych, ledovych a ark-
tickych dni, coz je zcela v souladu s trendem
nardistu primérnych teplot. Jednim z pa-
rametril teploty je i jeji mezidenni promén-
livost, kterd vykazuje zfetelny roc¢ni chod
s vys§i proménlivosti v zimé a nizsi v lété.
Z porovnani obou uvedenych obdobi vyply-
va, ze v poslednich dvou desetiletich se pro-
ménlivost v zimé dale zvySuje a naopak v 1été
dale snizuje.

Pribéh primérnych rocnich srazkovych
uhrnti charakterizuje jeho velmi vysoka pro-
ménlivost (srdzkové nejbohatsim byl rok
2002: 855 mm, srazkové nejchud$im hned
nasledujici rok 2003: 505 mm); celkové vy-
kazuji dhrny velmi mirné vzestupny trend
(méné nez 2 % za desetileti). Podobné jako
u teploty jsou v tab. I uvedeny i ro¢ni chody
srazkovych tthrnti a jejich zmény. Z jejich po-
rovnani ve sledovanych obdobich je patrné,
Ze ro¢ni srazkovy thrn se v poslednich dvou
desetiletich zvysil. Prestoze hlavni rysy roc-
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Tab. I. Nahore: Ro¢ni
chod primérnych
uzemnich teplot (°C)
a srazek (mm) a jejich
zmény (zaokrouhlené
udaje).

Tab. Il. Dole:
Primérné pocty dni
s meznimi teplotami
za rok.

I m WV OV Ve VI X X XI X rok
£ 1961-199 27 -11 24 70 119 150 165 160 126 80 29 -07 73
= 1991-2010 217 -05 30 82 132 163 182 177 128 79 32 -11 81
& zménameziobdobimi(°C) 11 07 05 12 14 13 16 17 03 00 02 -03 08

1961-1990 41 37 39 46 73 83 78 T8 52 42 49 46 665
N 1991-2010 42 38 51 40 69 81 93 80 59 45 50 48 696
G zménameziobdobimi(%) +3 +2 31 -13 -6 -3 +19 42 +14 9 3 4 45

méreni
1961-1990  1991-2010 2010-2039
letni dny 45 57 58
tropické dny 8 14 12
dny s TMA 2 35 °C 0,1 0,4 0,1
mrazové dny 112 106 95
ledové dny 30 28 20
arktické dny 11 0,6 0,1
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2040-2069  2070-2099
74 91
22 31
1 4
82 69
17 8
0,1 0,1
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Vyuiiti dilkového snimkovini Ceské
republiky pfi protipovodiové ochrané

Cesky ttad zeméméficsky a karto-
graficky (CUZK) v nékolika stale
detailnéjSich etapach provadi di-
gitalni mapovani povrchu Ceské
republiky pomoci laserového ske-
novani povrchu (lidar, Vesmir 90,
34, 2011/1). Jedna z verzi s niz$im
rozliSenim je (zatim?) volné pii-
stupnd na informacnim geoporta-
lu CUZK jako jedna z vrstev kata-
stralnich map, zatimco pokrocile;jsi
verze jsou komer¢ni. Nicméné i ta-
to jednoduchd verze otevird netu-
Seny svét. Na snimcich je vidét pt-
vodni parcelovani krajiny, daji se
dohledat staré cesty, zbytky zemé-
délskych teras i dosud malo zndmé
partie pravékych hradist.
Neobycejny je zejména pohled na
ri¢ni nivy, kde rozezname nékolik

jsou za normalnich okolnosti témér
yneviditelné®. Tyto nizké sniZeniny
vSak byvaji za povodni zaplavovany
avoda se v nich drzi — jak ukézala te-
rénni pozorovani v minulych letech
— dva az tfi mésice. Na polich se pak
projevuji jako pruhy shnilého obili.
Mnohem dramatictéjsi situace mu-
Ze nastat, pokud je v byvalém kory-
tu postaven diim a majitel nevi o tom,
ze stavél uprostfed davné feky, kterd
bude mit za zvySeného stavu vody
tendenci vratit se na stara mista.

Z ryze praktického hlediska tak di-
gitalni snimkovani povrchu pomaé-
ha vyhnout se chybam pfi planovani
sidla a obecné pfi tvorbé tizemnich
plant. Z védeckého hlediska se na-
bizi bezpocet aplikaci — naptiklad
mezolitické osidleni stfedniho Polabi

Digitalni model soutokové oblasti v okoli
Mélnika, ktery na obrazku vystupuje jako
prikry vrch vpravo nahore. V samotné ni-
vé vidime nékolik generaci meandrd, o je-
jichz mladém véku svédci pozice na trovni
nivy i ostré tvary. Mohutna opusténa ricni
koryta, jejichz modelace je ohlazena erozi,
vystupuji hlavné v centralni ¢asti snimku.
Podobna ri¢ni krajina je zachycena na ma-
pach vojenského mapovani, ale i na vedu-
tach a archivnich materialech. U nas byly
skvélym prikladem mésta obklopeného ki-
lometrovym pasmem ramen a opusténych
meandri napr. Pardubice. Jesté o rad vys
se dostavame na Dunaji, kde v okoli Vidné
bylo pasmo Fiéni krajiny Siroké az 10 km
(podklad ke snimku CUZK, upraveno).

opusténych fi¢nich ramen. Velmi
dobfe jsou patrné napi. vulkanické
zily pronikajici kiidovymi piskov-
ci a metoda pomahd i pfi hledani
nedavno aktivnich zlomt v okoli
jadernych elektraren. Donedavna
platilo, ze pfi hodnoceni tvart
zemského povrchu nejvic vidi lid-
ské oko. Nova metodika laserové-
ho skenovani vsak jasné postihu-
je i atvary, které oko nenf schopné

generaci meandrujicich tokti, které  je vazano na vyvySend mista v okoli  postfehnout. Vaclav Cilek
niho chodu zistavaji zachovany (maximum
srazek v lété, minimum v zimé), dochazi
v poslednich dvou desetiletich k jisté redis-
tribuci mési¢nich srazkovych dhrnt. Zretel-
néjsi jsou zmény v teplé poloviné roku, kdy
jsou ale poklesy tthrnii v obdobi od dubna do

cervna do zna¢né miry kompenzovany jejich
nariisty v ¢ervenci az zari.

Pfestoze ve zménach poctu dnd s limitnimi
srazkovymi thrny nebyly na vybranych sta-
nicich zjistény zadné statisticky vyznamné
rozdily, mezidenni proménlivost thrnt vy-
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ostrov, ktery kazda nova velka voda

dotvari. Snimek © Vaclav Cilek.

kazuje jesté vyraznéjsi roéni chod nez u tep-
loty a zvySuje se v teplé a snizuje v chladné
poloviné roku. Pfi¢inou je jak ¢astéjsi vyskyt
letnich srazek s extrémnéjsimi thrny (ptiva-
lové srazky), po nichz se mize vyskytnout
obdobi bezesrazkové, tak i celkovy pokles
srazek na jate. Tyto zmény jsou jesté podtrze-
ny prostorovou proménlivosti srazek i jejimi
zménami, které jsou v porovndni s teplotou
aZ trojnasobné vyssi a kulminuji v obdobi od
Cervna do srpna.

Tvorba regionalniho scénare klimatické zmény

Scénate klimatické zmény pro tzemi Ceska
jsou tvofeny vystupy regionalniho klimatic-
kého modelu ALADIN-CLIMATE/CZ, kte-
ry byl vytvoten v Ceském hydrometeoro-
logickém tstavu. V soucasné dobé pracuje
v horizontalnim rozliSeni 25 km a zahrnuje ob-
dobi 1961-2100. Okrajové podminky pro ten-
to model vychézeji z globalniho klimatického
modelu  MeteoFrance ARPEGE-CLIMATE
(tzv. fidiciho modelu) [1]. Jeho zdkladnimi prv-
ky jsou primérné denni hodnoty teploty vzdu-
chu a srazek. Pro modelové odhady budoucich
zmén byl pro kratkodoby vyhled (2010-2039)
pouzit emisni scénai AlB, pro stfednédobé
(2040-2069) a dlouhodobé (2070-2099) vyhle-
dy rovnéz scénate Bl a A2 [3].!

Model byl nejprve validovan na datech
z referenéniho obdobi 1961-1990 a nasledné
v ramci tzv. postprocesingu byly jeho vystu-
py korigovany pomoci statistickych korektiv-
nich funkci. V postprocesingu byla pouzita
kvantilovd metoda, kdy pro kazdy klima-

ticky prvek, den a gridovy bod byly zkon-
struovany kvantilové funkce méfenych a si-
mulovanych hodnot v referen¢nim obdobi.
Porovnanim hodnot odpovidajicich si kvan-
tilt pak byly vypocteny korekce, které byly
nasledné aplikovany na vystupy modelovych
odhadti pravdépodobného vyvoje budouci-
ho klimatu na nasem tizemi.

Modelovy odhad budouciho vyvoje klimatu

Jednim z vystupti pouzitého modelu ALA-
DIN-CLIMATE/CZ byly simulace zmén pri-
mérnych sezonnich teplot (obr. 2) a srazko-
vych thrnd pro tfi uvedena casova obdobi
vidi referenénimu obdobi; hodnoty v tab. III
predstavuji priiméry ze vSech gridovych bodii
na nasem dzemi.

V kritkodobém vyhledu by se méla pri-
mérna ro¢ni teplota zvysit ptiblizné o 1,1 °C
bez vyraznéjsich sezonnich zmén. Se zménou
teploty se zméni i nékteré souvisejici teplot-
ni charakteristiky, jez maji vztah k teplotni
extremité. V letnim obdobi tak lze ocekavat
mirny nartist ¢etnosti vyskytu letnich a tro-

2010-2039  2040-2069  2070-2099
jaro 1,2 2,6 3,5
s 1éto 1,1 2,7 4,0
2 podzim 1,2 1,9 238
] zima 1,1 1,8 2,8
rok 11 22 33
jaro +12 0 +10
2 léto +3 =i =12
d podzim +8 +18 +12
“ zima -8 -9 -4
rok 4 2 2

1) Ctyti zakladni emisni

scénare Al, A2, Bl a B2 byly
vytvoreny v ramci Mezivladniho
panelu ke klimatické zméné
OSN v roce 2000 a popisuji
mozny vyvoj globélnich emisi
sklenikovych plyndi do konce
21. stoleti. V soucasnosti jsou
pouzivany jako standardy, aby
mohly byt jednotlivé modely
vzajemné porovnavany. Jednim
z hlavnich predpokladt scénare
A1B (podskupina scénare

A1) je umirnény populaéni
nardst a vyvazené vyuzivani
vech zdrojui energie, scénar

B1 predpoklada zrychlujici
globalizaci a rychly rozvoj
novych technologii a scénair A2
napt. silny popula¢ni nardst

a pretrvéavajici ekonomické
rozdily mezi jednotlivymi
C¢astmi svéta. Z hlediska vyvoje
svétovych emisf proto scénér B1
predpoklada mirny emisni nardist,
zatimco scénar A2 naopak velmi
vyrazny nardst; scénar A1B lezi
z hlediska nartistu emisi nékde
mezi obéma témito scénari.

Tab I1l. Modelovy
odhad priamérnych
zmén teploty (°C)

a srazek (%) pro tfi
casové horizonty vici
referen¢nimu obdobi
1961-1990.
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2. O&ekavany vyvoj primérné roéni teploty vzduchu v CR.

PRODLUZOVANI VEGETACNIHO A BEZESRAZKOVEHO OBDOBI
Vegetacni obdobi je obdobi, v némz jsou priznivé podminky pro rist a vyvoj
rostlin a zpravidla je vymezené pramérnymi daty nastupu a ukonéeni urcité
prumérné denni teploty vzduchu.

Hlavni vegetaéni obdobi je vymezené nastupem a ukonéenim primérné
denni teploty alespon 10 °C. Trvaly vyskyt teplot vzduchu vyssich nez tato
hodnota byl v ramci projektu ztotoZnén s prvnim dnem obdobi s primérnou
denni teplotou vzduchu alespon 10 °C, které trvalo minimalné Sest po sobé
nasledujicich dni, a konéi dnem, kdy priimérna denni teplota vzduchu kles-
la pod 10 °C v minimalné Sesti po sobé nasledujicich dnech. V pramérnych
hodnotach pro celou Ceskou republiku Ize podle modelovych simulaci napf.
ocekavat posun zacatku hlavniho vegetacniho z 2. kvétna v referenénim
obdobi na 4. dubna v zavéru stoleti a posun jeho konce z 2. na15. Fijna (vétsi
zménu lze ocekavat u doby zaéatku). Postupné prodluZovani délky vegetaé-
niho obdobi je patrné i v jednotlivych vyskovych pasmech.

Bezesrazkové obdobi bylo v ramci projektu uréeno jako minimalné pét po
sobé jdoucich dni, kdy nebyla namérena zadna srazka. Modelové simula-
ce ukazuji na postupny narust pramérné délky bezesrazkového obdobi ve
vsech vyskovych pasmech. Z hlediska praktického vyuziti vysledkd muize
byt zajimavé, ze k nejvétsimu riziku vyskytu bezesrazkovych obdobi bude
dochazet v druhé poloviné Iéta.

1961-1990 2040-2069

kraje
£ hranice CR

3. Ocekavany vyvoj dlouhodobych pramérii poctu dnii bezesrazkového obdo-
biv CR.

pickych dni, v zimé naopak pokles cetnos-
ti vyskytu mrazovych, ledovych i arktickych
dni (tab. IT). Celkové roéni srazkové thrny
signalizuji mirné navySeni o necela 4 %, ale
daleko podstatnéjsi je sezonni redistribuce
srazkového rezimu (zimni poklesy, ndrtsty
na jafe a na podzim). Kromé toho, ze simu-
lace s pozorovanym vyvojem srazek v uply-
nulém padesatileti pfili§ nekoresponduji (viz
tab. I), je zaroven patrnd i dost vyrazna pro-

o/

Tento &lanek vysel
s podporou CHMU
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storova proménlivost zmén. Je tudiz dost
pravdépodobné, ze pfipadny klimaticky sig-
nal miiZze byt v tomto obdobi ptfekryt proje-
vy meziro¢nich fluktuaci srazkovych uhrni,
které jsou, jak jsme jiz ukazali, velmi vyrazné.

Ve stiednédobém vyhledu lze ocekévat jiz
zietelnéj§i nartist primérné rocni teploty
(0 2,2 °C) s vy$sim nar@istem na jafe a v lété
(2,3-3,2 °C), niz§im na podzim (1,7-2,1 °C)
a v zimé (1,5-2,0 °C). Pfedpokladat lze ta-
ké poklesy zimnich (v horskych oblastech az
0 20 %) a letnich srazek a naopak jejich navy-
Seni na podzim. Pro nasledné modelové ob-
dobi by mél dale pokracovat teplotni nartst
az na hodnotu ptiblizné 3,3 °C (nejvice v 1été,
nejméné na podzim a v zim¢) a pokracovat
ubytek rocnich srazkovych thrni piiblizné
na uroven referenéniho obdobi. Rozpéti si-
mulovanych hodnot v jednotlivych gridovych
bodech se v porovnéni se stfednédobym vy-
hledem podle ocekavani zvysuji, napi. pro let-
ni obdobi je rozpéti 3,5-4,7 °C ap. Z tab. II je
patrné, ze i nadale je tfeba pocitat s pokracu-
jicim nartistem cetnosti vyskytu velmi teplych
letnich dni a naopak s poklesem Ccetnosti
vyskytu velmi chladnych zimnich dni.

S ohledem na pozadavky uzivatelti vystupti
z oblasti vodohospodaistvi a zemédélstvi byly
do simulaci také zarazeny hodnoty globalni-
ho zafeni, rychlosti vétru a relativni vlhkosti
vzduchu. Simulace ukazaly, ze v kratkodobém
vyhledu lze piedpoklddané zmény vsech tif
veli¢in povazovat za zanedbatelné a statisticky
nevyznamné. Ve stfednédobém vyhledu by
se mély mirné zvysovat hodnoty globalniho
slune¢niho zafeni a v disledku zvySovani
teploty by se méla snizovat i relativni vlhkost
vzduchu. Tento trend bude pravdépodobné
dale zesilovat, a tak v dlouhodobém vyhledu
lze tyto zmény povazovat jiz za vyznamné.
Poklesy letnich srazek, nardsty letnich teplot
spolu s poklesy relativni vlhkosti a vys$§imi
hodnotami globéalniho slune¢niho zéafeni lze
povaZzovat za hlavni pfic¢iny zvySovani vyparu
a celkové zvysujiciho se rizika sucha (obr. 3).

Vérohodnost modelovych odhadt

Nejistoty modelovych simulaci obecné spoci-
vaji v nejistotach

® pouzitych emisnich scénard,

® iidiciho globalniho klimatického modelu a
® vnoireného regionalniho klimatického mo-
delu.

Nase simulace byly provadény pro emisni
scénat AlB, ktery je povazovan za jeden ze
stfednich scénar, pfiCemz pro simulace krat-
kodobého a do zna¢né miry i sttednédobého
vyhledu se rozdily mezi riznymi scénati pti-
li§ neprojevuji. Zavislost na emisnim scénafi
je patrnd az v dlouhodobém vyhledu, a to jen
ve zménach teploty (u zmén srazek patrnéjsi
zavislost neni). Rozptyl simulovanych zmén
mezi jednotlivymi regionalnimi modely (po-
dobné i mezi globalnimi modely) se s ¢asem
zvysuje. Ukazuje se rovnéz, zZe globalni mode-
ly zpravidla do scénaii vnaseji vétsi nejistotu
nez navazujici modely regiondlni.

Schopnost  pouzittho modelu ALA-
DIN-CLIMATE/CZ zachytit zdkladni ry-
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sy regiondlniho klimatu byla porovnana
s uspé$nostmi jinych podobnych modeld na
zakladé testovych simulaci pro referencni ob-
dobi 1961-1990 (testové simulace byly prova-
dény v ramci projektu EU s nazvem ENSEM-
BLES [2]). Je tieba konstatovat, Ze ve vétsiné
hodnocenych charakteristik se ndmi pouzity
model umistil v prvni poloviné skupiny porov-
navanych modelt. V kratkodobém vyhledu se
jeho vysledky od ostatnich modelti pfili§ ne-
lisi, ve stiednédobém a dlouhodobém vyhle-
du jsou zejména v zimnim obdobi odchylky
vetsi a davaji systematicky nizsi vzestup tep-
lot a spiSe pokles srazek. Pfi¢inou mize byt
vy$si simulovana stfedoevropska anticyklona-
lita v zimnim obdobi, coz je ale mimochodem
stav, ktery se v poslednich dvou tfech letech
dost vyznamné podepsal na charakteru stie-
doevropského zimniho pocasi.

K ¢emu muize simulovany vyhled

klimatu u nas vést?

Simulace i s nimi spojené nejistoty naznacuji,
ze ani v budoucnu nelze pokracovani soucas-
nych trendt vyloudit a Ze je tfeba se jimi se-
ri6zné zabyvat. Urcité nejvyraznéji se zmény
dotknou hydrologického rezimu a navazné
pak vodniho hospodafstvi, zemédé€lstvi a les-
nictvi. Existuje urcité cela fada dal$ich rizik
spojenych se zvysujici se extremitou poca-
si (napf. zdravi obyvatelstva, cestovni ruch,
doprava, primysl a energetika, izemni roz-
voj aj.). Nicméné s ohledem na kratkodoby
¢i stfednédoby vyhled ptjde velmi pravdépo-
dobné o mensi rizika a pfipadné dtsledky se
budou projevovat spiSe narazové nez syste-
maticky.

Ve vodnim hospodarstvi je tfeba pocitat
s potizemi v obou extrémech hydrologické-
ho rezimu, tj. jak v obdobich meteorologic-
kého ¢i hydrologického sucha, tak i pfi vy-
skytu povodnovych situaci. Oba extrémy
mohou vyznamné poskozovat krajinné eko-
systémy a dominantnim tkolem budoucnos-
ti bude vytvorit podminky k tomu, aby se
v krajiné podatilo co nejvice vody udrzet. Je
velmi pravdépodobné, ze rizika sucha budou
o dost vyssi nez rizika povodni a zaplav jako
ptimého nasledku predpokladaného zvyseni
cetnosti a intenzity pfivalovych srazek.

V zemédélstvi se zmény zcela urcité proje-
vi na vynosech plodin a ptijde pfevazné o du-
sledky vlivli zvySeného vyskytu extrémnich
pocasovych jevii. Casto nepiijde jen o piimy
vliv klimatu na plodiny, ale také o ovlivnéni
celkovych péstebnich podminek (napft. zvyse-
ny vyskyt chorob a $kiidcti). V podstaté jedi-
nym zdrojem vody pro zemédélstvi jsou sraz-
ky, a proto zejména jejich ocekavanou sezonni
redistribuci, stejné jako zvySujici se ¢asovou
a prostorou proménlivost je tfeba vnimat co-
by velmi vyznamné prekazky. Hlavni obavy
by mély byt zejména z ocekdvaného nartstu
délky bezesrazkovych obdobi (v dlouhodo-
bém vyhledu az o témér 20 %), zejména v let-
nich, poptipadé i jarnich mésicich.

V lesnim hospodafstvi existuje vyznamna
pravdépodobnost naruseni stavajicich les-
nich ekosystémti s prevahou smrku. Zasad-

ni vyznam budou mit abiotické (sucho, letni
prisusky, vysoka teplota a jeji extrémni vyky-
vy ap.) i biotické inicia¢ni stresory (napf. sa-
vy a listozravy hmyz).

Existuji mozZnosti zménu ovliviiovat?

Je mimo veskerou pochybnost, Ze ke zménam
ve vyvoji globdlniho i regionalniho klimatu
dochiézi a jinak tomu nebude ani v pristich
desetiletich. Lze tedy alespon ty nejvyznam-
néjsi zmény ovliviiovat? Vyjdeme-li z pod-
staty problému a spokojime-li se s ,pouhym®
zmirnovanim nasledkt, pak bude odpovéd
kladna. Pokud v§ak ma nékdo pfedstavu, zZe
Ize cely proces zmén zastavit a klimaticky
systém vrétit do stavu, ve kterém byl tieba
v poloviné 19. stoleti, pak bude odpovéd s ve-
likou jistotou zaporna! Bohuzel, ne kazdy si
to zatim uvédomuje...

Uvazliva snaha o snizovani emisi skleniko-
vych plyni je urcité na misté, ale snaha o pro-
myslené omezovani vét§inou negativnich do-
padt zmén musi sehravat stdle vyznamnéjsi
ulohu. Omezime-li produkci latek zesilujicich
prirozeny sklenikovy efekt, priimérna teplota
troposféry se urcité snizi — kdy a o kolik, to
stale vytvari Siroky prostor ke spekulacim —
tyto latky jsou totiz schopny ptsobit v atmo-
sféfe desitky a nékteré az tisice let.

Pokud vSak budeme schopni podstatu
a miru rizik désledkti zmén alespon s uspo-
kojivou jistotou lokalizovat a pfedjimat, pak
se lze zménam aktivné pfizptisobovat. To je
podstata adaptacnich opatfenti, ktera je tieba
postupné presouvat z polohy reaktivni (likvi-
dace nasledkii) do polohy proaktivni (predji-
mani nasledkl), coz bude ve vétsiné pripadi
ptistupem ekonomicky pfijatelnéjsim.

V poslednich letech rada statt ponékud
ustupuje od ochoty skutecné se na snizovani
emisi sklenikovych plynti prakticky podilet.
Emisni produkce ,,ochotnych statd“ na celo-
svétovych hodnotach se dnes snizila jiz na
méné nez 15 %, pticemz v dobé vstupu Kjot-
ského protokolu v platnost pfed osmi lety by-
la kolem 30 %. I to je diivod, abychom se dost
opravnéné domnivali, ze cesta pres adaptac-
ni opatfeni bude i cestou efektivnéjsi a hlav-
né kratsi! B

4. Lesni cesty se stale
Castéji za desth méni
Vv nova recisté. Snimek
© Vaclav Cilek.
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