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Technologie MBU - tivod

 MBU predstavuje technologicky proces zpracovani
predevsSim smésnych komunalnich odpadu pomoci
mechanické upravy, roztfidéni odpadu a naslednou
biologickou upravu. MuZze byt alternativou ke spalovani
odpadu.

 Pro MBU se pouziva rada zkratek (napf. MBT,
MBA...)dle jednotlivych zemi.

 V technologii MBU se vyuziva ruznych druhu fyzikalnich,
mechanickych a biologickych procesu zpracovani
odpadu s cilem zisku hodnotnych materialu ze
vstupujiciho odpadu, redukce objemu skladkovaneho
odpadu a minimalizace dopadu na zivotni prostredi
vznikajicich pfi zpracovani odpadu.



Technologie MBU - Givod

 Prvni generace zafizeni MBU zagaly byt vyuZivany od
70. let. Jednalo se o jednoduché kombinace
mechanickych a biologickych zarizeni s relativhe malo
mechanizovanymi a efektivnimi technologiemi trideni
slozek a biologickeho zpracovani.

* Od 90. let postupné nastupuji technologicky vyspélejsi
a efektivnejSi systémy.

- Technicke reseni a usporadani technologickeho
zarizeni MBU je velmi variabilni - zavisi na konkrétnich
podminkach (svozova oblast, slozeni zpracovavaneho
odpadu, vyrobci zarizeni a zemi, kde je zafizeni
provozovano atd.).



Technologie MBU - tivod

* Vstupujicimi odpady jsou predevsim odpady
komunalni, dale pripadne dalsi odpady jako nektere
specifickeé odpady zivnostenské nebo prumysloveé.

Vystupujici produkt se sklada z ruznych skupin
odpadu:

- odpady k materialovému vyuziti

- odpady k energetickému vyuziti

- odpady k termickeé uprave

- odpady k ulozeni na skladky

Kvalita a moznost vyuziti vystupujiciho produktu zavisi
zejmena na slozeni zpracovavaneho odpadu a spravné
navrzené procesni technologii (kvalita vystupu se muze
znacne lisit a je limitujicim faktorem vyuziti produktu).



MBU - ukazka budovaného zafizeni v Sussexu
(GB)




MBU - priklad budovaného zafizeni v Luebecku




Porovnani technologie MBU a spalovani

odpadu

» Vyhody MBU:
- splnuje pozadavky smernice EU 1999/31/EC o
ukladani biologicky rozlozitelnych odpadu na skladky,
- podstatna ¢ast vstupujiciho odpadu muze byt
materialove i energeticky vyuzita,
- provoz MBU je snadno regulovatelny a
modifikovatelny,
- neni zavisly na kontinualnim prisunu velkeho mnozstvi
odpadu, Cimz nevytvari poptavku po zvysenée produkci
odpadu a neohrozuje tim preventivni programy (napr.
recyklace) jako u spalovani,
- provozne jednodussi technologie oproti spalovnam,
- Nizsi provozni naklady,

N Wy

- nizsi spotreba elektricke energle



Porovnani technologie MBU a spalovani
odpadu

Vyhody MBU:

- vyrazné nizsi emise do ovzdusi,

- vyrazné nizsi spotreba vody,

- nizSi produkce odpadnich vod i ostatnich odpadu,
- vysSSi pocet pracovniku (zaméstnanost),

- kladna nebo vyrovnana energeticka bilance,

- mozna produkce alternativniho paliva (u nekterych
technologii MBU),

- vytridéni materialové vyuzitelnych slozek odpadu,
- mozna produkce kompostu I. a Il. tfidy (splnujici
legislativni pozadavky),




Porovnani technologie MBU a spalovani

odpadu

+ Nevyhody a rizika MBU: )

- nutnost zajlstenl odbytu produktu MBU,

- pokud neni moznost odbytu alternativniho paliva do
cementaren nebo elektraren v okoli, je nutné vybudovat
i vlastni monozdroj-spalovnu (1,8 — 2,5 mld. KC), Cimz
se radikalne zvysi investicni narocnost,

- v pfipadé chybného nastaveni procesu muze byt
problematicka kvalita produktu z MBU (znedisténi,
kontaminace polutanty...),

- nizsi efektivita vyroby elektrické energie a tepla nez
u spaloven,

- nizSi trzni uplatnitelnost produkti nez u spaloven,

- nizka dlivéra odborné verejnosti v tuto technologii,
vyplivajici zejména z absence provoznich zkusenosti v
CR (MBU zde zatim nejsou provozovany),




Aspekty pfi budovani zafizeni MBU
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- legislativni pozadavky,

- charakteristika svozové oblasti,

- vstupy (druhy) odpadu (komunalni, zivhostensky
odpad...)

- odbyt surovin (cementarny, elektrarny, spalovny...),
- dostupna rizena skladka pro skladkovani
nevyuzitelnych frakci,

- investicni a provozni naklady,

- podpora technologie ze strany odborne verejnosti,

- akceptovatelnost zarizeni laickou verejnosti.



MBU - legislativni Gprava

- Ceska republika

- v ramci CR neni v souéasnosti problematika MBU
detailne resena,

- proces MBU je Feden v rdmci provadéci vyhlasky c.
482/2005 Sb., o stanoveni druhu, zpusobu vyuziti a
parametru blomasy pri podpore vyroby elektriny z
biomasy a definuje tuto technologii v §2 pismena h)
jako ,upravu smesneho komunalniho odpadu a
prumyslového odpadu svou charakteristikou a slozenim
podobneho komunalnimu odpadu, spocCivajici v
kombinaci mechanickych a jinych fyzikalnich postupu
Jako jsou napr. rozdrobeni, trideni, s biologickymi
postupy, jako jsou zejmena hniti a fermentace K
oddeleni nekterych slozek obsazenych v t&chto
odpadech a k jejich biologické stabilizaci”.



MBU - legislativni Gprava

 Evropska unie
- zakladnim predpisem je referencni dokument
BAT pro upravu odpadu, kde je v kap. 2.2.2.
podrobné definovana technologie MBU,
- MBU jsou podle tohoto dokumentu navrhovana
za UcCelem vyuziti materialu a stabilizace
organickeé frakce zbytkového odpadu,
- mezi prakticke vyhody zarizeni MBU patri
zejména snizeni objemu odpadu a organické
hmoty v odpadu, ktera by musela byt
odstranéna jinym zpusobem (skladkovani,
spalovani).




MBU - legislativni uprava

* Némecko
- vyhlaska o ukladani odpadu z roku 2001 definuje v §2
odst. 4 MBU jako ,Upravu nebo pfemé&nu komunalnich
odpadu a odpadu ve smyslu §2 odst. 2 s biologicky
rozlozitelnymi podily pomoci kombinace mechanickych a
jinych fyzikalnich procesu (napf. drceni, tfidéni) s
biologickym procesem (aerobni tleni, anaerobni
digesce)".

- Rakousko
- MBU je zde definovano ve vyhlasce o skladkovani
¢.164/1996.




Zarizeni MBU - rozdéleni

* Dle technologickeho postupu Ize procesy
MBU rozdélit do t¥i skupin (d&leni dle
Nemecka):

- technologie mechanicko—-biologicke
upravy

- technologie mechanicko-biologickeé
stabilizace (biosuseni)

- technologie mechanicko-fyzikalni
upravy / stabilizace (fyzikalni suseni)



MBU - pfiklad procesniho postupu
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MBU - pfiklad zafizeni (Neumiinster, Dresden a
Lacchiarella)




MBA Salzburg — dotrid’ovaci linka
separovaneho odpadu (papir, plasty)
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Technologie mechanicko—biologické upravy

 Mechanicka uprava
- |e predrazena biologicke uprave,
- dulezita je kontrola parametru vstupujicich
odpadu (sloZzeni, mnozstvi...),
- prvnim krokem zpracovani je vytrideni
nezadoucich odpadu,
- preddrceni odpadu,
- mechanické oddeleni biologicke frakce, kovu a
dalsich materialove Ci energeticky vyuzitelnych
slozek, tezké inertni frakce urCene ke
skladkovani,
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MBU - priklad technologickych &asti
mechanické upravy
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MBA Salzburg — vytridené slozky (folie)
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MBA Salzburg — vytridené slozky (folie)




MBA Salzburg — vytridené slozky (PET




Technologie mechanicko—biologické upravy

Biologicka uprava

- biologicky rozlozitelné slozky odpadu jsou biologicky
stabilizovany prostrednictvim aerobnich Ci anaerobnich
procesu,

- aerobni stabilizace probiha formou kompostovani v
kompostovacich tunelech, boxech apod.

- anaerobni fermentace (anaerobni digesce) probiha
mokrou Ci suchou cestou,

- po aerobnim nebo anaerobnim zpracovani nasleduje
dale aerobni dotleni,

- doba trvani biologické upravy je ruzna a zavisi na
pozadavcich na vystup (7-16 tydnu u aerobnich a do 5
tydnu u anaerobnich technologii).



MBA Salzburg — mechanicka uprava biologicky
rozlozitelne slozky komunalniho odpadu
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MBU - biologicky stupen - kompostovaci tunely
pro intezivni kompostovani




MBU - biologicky stupen — fermentory
(anaerobni fermentace)




Technologie mechanicko—biologické upravy

Mechanicka douprava

- vyskytuje se u nékterych typu zafizeni a je vlozena
mezi jednotlivé biologicke stupne nebo za biologicky
stupen,

- mohou zde byt oddéleny napr. nevhodné frakce, drobné
spalitelné materialy, vyhrfevne frakce apod.,

- vyhrevné frakce jsou tfidény dle stupne vyhrevnosti
(vysoce, stredné a nizko vyhrevné frakce).

- vysoce vyhrevné frakce) mohou byt upraveny na tzv.
alternativni RDF palivo,

- Uprava na palivo drcenim, lisovanim, peletizaci, atd.

- RDF palivo je pouzitelné ke spoluspalovani v
cementarnach Ci energetickych zarizenich — napr.
uhelnych elektrarnach (ve forme pelet nebo tzv. flufftu).



MBU - priklad vystupnich produktt a zafizeni




Technologie mechanicko-biologické stabilizace

(blosusenl)

Mechanicka preduprava

- jedna se o0 mechanickou upravu odpadu pfed susenim,

- vdy’gﬁ’dénl' nevhodnych odpadu (velkoobjemovy odpad, elektroodpad
atd.),

- separace zeleznych a nezeleznych kovu,

Biologické suseni (biosuseni)

- je to druhy technologicky stupen vyuzivajici tepla, uvolnéného
vlivem mikrobialni aktivity, k odpareni vody obsazené v odpadech,

- odpad je béhem biosuseni provzdusnovan a je realizovan v
uzavrené hale nebo oddélenych reaktorech,

- pcrloces trva 7-20 dnu pfi teplotach okolo 55°C a odpafi se asi 25 %
vody.

Mechanicka douprava

- po biosuseni jsou vysusené odpady mechanicky dotridény a zbyly
stabilat je separovan na vyhrevné frakce a zpravidla nasleduje dalsi
uprava produktu na RDF palivo.




Technologie mechanicko-fyzikalni upravy /
stabilizace (fyzikalni suseni)

Mechanicka preduprava

- jedna se o mechanickou upravu odpadu pfed fyzikalnim suSenim,

- vdy’gﬁ’dénl' nevhodnych odpadu (velkoobjemovy odpad, elektroodpad
atd.),

- oddéleni zeleznych a nezeleznych kovd,

- vicenasobné drceni,

- oddéleni biologicke frakce,

- oddélena biologicka frakce je dale aerobné nebo anaerobné
Zpracovana.

Fyzikalni suseni

- probiha v reaktoru za teplot 150 az 300 °C.
- béhem suseni se obsah vody v odpadech redukuje na cca 10 %.

Mechanicka douprava

- oddéeleni zbytku Zzeleznych a nezeleznych kovu Ci inertni slozky,
pfipadné nebezpecnych slozek odpadu a jejich spalovani Ci
skladkovani.



Zarizeni MBU v Némecku

Némecko je leader v oblasti MBU. Tato zemé je priikopnikem a
vudéim inovatorem technologie MBU a zaroven ma v této oblasti
nejdokonalejsi legislativu ze vSech zemi EU.

Od 1. €ervna 2005 je v Némecku zakazano ukladat na skladky
neupraveny komunalni odpad.

Uprava odpadu je realizovana prostrednictvim technologie
spalovani nebo MBU.

V soucCasne dobe je v Nemecku v provozu pres 45 modernich
zarizeni se zpracovatelskym vykonem cca 5,5 mil. tun a dalSich 17
zafizeni pouze s mechanickym stupném a vykonem cca 1,6 mil. tun.

Vykon zafizeni MBU se pohybuje od 15000 t/rok do 300000 t/rok
(nejCasteji 100000 t/rok)

U 15 zarizeni je realizovana technologie biosuseni odpadu, u 30
mechanicko biologicka uprava pred ulozenim na rizenou skladku.



Zarizeni MBU v Némecku

U zarizeni s anaerobnim procesem zpracovani je vyuzivano
nasledneé aerobni dotleni.

Jsou provozovana rovnez 3 anaerobni zafizeni s technologii
perlokace.

Némecko ma presné stanovené pozadavky na produkovany
material z MBU (tzv. MBU deponat) pro ukladani na skladky
komunalniho odpadu.

Rovnez jsou stanoveny prisné emisni limity plynnych emisi, s
pozadavkem precisténi technologického vzduchu.

Oblast, ktera neni zatim detailné legislativhé definovana jsou
pozadavky na kvalitu alternativniho RDF paliva z odpadu
(existuje vSak norma RAL-GZ 724, ktera upravuje pozadavky na
alternativni paliva vyrobena z vyhfevnych odpadu a vyhfevnych
frakci odpadu z komunalni, Zivnostenské sféry a prumysiu.



Zarizeni MBU v Némecku

Alternativni paliva maiji stanoveny také limity obsahu tézkych kovu
(kadmium, rtut'’...), na zakladé dat z analyz RDF paliv.

Pfi spalovani alternativnich paliv plati limity pro spalovny odpadu
a spoluspalovani odpadu.

Technika upravy RDF paliv se neustale vylepsuje a je shaha o
standardizaci jejich kvality, ktera je dulezita pro nastaveni
technologického procesu spalovani.

Trh alternativnich paliv je ve vyvoji a jeho vetsi rozvoj zavisi na
dosazeni standardni kvality a plynulé produkce RDF paliv (dulezité

zejmena pro spoluspalovani v elektrarnach a cementarnach i v
monozdrojich se spalovanim ve fluidnich kotlich).

MBU deponat, ukladany na skladky komunalniho odpadu Il. tridy
musi splfiovat poZzadavky §4 vyhlasky o ukladani odpadu (jedna se
zejmena o vytridéni vyhrevné frakce, TOC<18 hmot.%, vyhfevnost
<6000 kJ/kg, atd.)



Zarizeni MBU v Rakousku

Narfizeni o povinnosti Upravy odpadu pred uloZzenim na skladky
plati v Rakousku od 1.1.2004.

V sou&asnosti je v provozu 16 zafizeni MBU a 3 jsou ve vystavbé.
Celkovy vykon téchto zafizeni je 844300 t/rok.

Stejné jako v. Némecku, i zde plati, ze biologicky upravené produkty -
deponat MBU musi byt skladkovany v oddélenych Castech skladky a
smésovani téchto produktu s materialy s nizkou vyhrevnosti je
zakazano.

Plati zde obdobné vyhlasky jako v Nemecku, stanovujici
pozadavky a limity pro deponat MBU i pro emise ze zarizeni.

V r.2002 byla vydana Smeérnice pro mechanicko-biologickou upravu
odpadu, jako zakladni podklad pro proces povolovani a budovani.

Ve spolkovych zemich Viden, Korutany a Horni Rakousko prevazuje
spalovani odpadu, v Burgenlandu Salzbursku a Styrsku pfevazuje
MBU a Tyrolsko a Vorarlbersko dokoncuji svoji strategii OH.



Zarizeni MBU v ltalii

V Italii je odlisny pristup k problematice OH v severni a jizni Casti
zeme. Severni Cast ma problematiku OH rfesenou relativneé dobre, ve
stfedni a zvlasté jizni Casti je pfistup k OH pas’,lvnl

Na uzemi Italie je vice nez 100 zarizeni MBU, coz radi Italii spolu s
Némeckem na predni misto v aplikaci této technologie.

48% zarizeni se nachazi v severnich regionech, 26,5% ve strednich
a255%v jiipl’ch.

Zarizeni MBU v Italii jsou resena z vice jak 95% na aerobnim
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provozni narocnost aerobni technologie oproti anaerobni.

V r.2004 mélo povoleni k produkci alternativniho paliva 54 zarizeni
MBU.

Deponat MBU je opét ukladan na skladky. Pozadavky na jeho
vlastnosti se postupné meni (v zavislosti na zprisfnovani legislativy).



Zarizeni MBU ve Spanélsku a Portugalsku

Spanélské technologie MBU jsou zalozeny prevazne na procesu
anaerobni fermentace (asi 60% zafizeni provozovano tzv. mokrou
cestou a 40% suchou cestou).

Vznikajici bioplyn je vyuzivan k suseni odpadu a ke kogeneraci.
Produkovany digestat je v aerobnich podminkach ponechan dotlit.
Sougasny vykon Spanélskych zafizeni MBU je asi 2,5 mil. t.
Nejvice zarizeni je v okoli Madridu, v Baskitsku a Katalansku.

Ve Spanélsku je snaha o vyuZiti produktu z MBU ke zlepSovani
vlastnosti pudy, coz ale byva ¢asto obtizné, vzhledem k moznému
obsahu nadlimitnich koncentraci nékterych polutantu (napf. tézké
kovy) v téchto produktech a nebezpedi jejich zavle€eni do pudy.

V Katalanii jsou v souCasnosti v provozu 3 zarizeni MBU Ecoparc I-
lll, a pripravuje se vystavba dalsich zarizeni.

V Portugalsku je provozovano nekolik zarizeni MBU, pifevazné .
aerobni technologie zpracovani odpadu. Nejvetsi zarizeni v Cascais.



Zarizeni MBU ve Francii a Velké Britanii

Ve Francii je v souCasne dobe provozovano jedno zarizeni MBU
technologie anaerobni digesce pro zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu ze separovaneho sbéru.

V pripravovanych planech OH nékterych regiont ve Francii je jiz
integrovan zamer pro budovani zarizeni MBU a probiha i vystavba
nekolika prvnich zarizeni MBU pro komunalni odpady.

Ve Velké Britanii jsou technologie MBU teprve v inicialnim
stadiu. V soucasnosti je provozovano nebo pripravovano ke
spusténi asi 10 zarizeni MBU.

Je zde prevazne uplatnéna technologie anaerobni digesce se
zvlastnim durazem na hygienickeé aspekty provozu techto zarizeni.



Zarizeni MBU v CR a SR

V soucasnosti neni v CR ani SR provozovano zadné zarizeni MBU
pro komunalni odpady.

O vybudovani MBU uvazovaly (uvazuji) nékteré kraje (Pardubicky
Kraj, Kraj VysocCina), realizace je ale zatim problematicka. S
pripadnym prijetim legislativni upravy, narizujici ukladat na skladky
pouze upraveny odpad, Ize pfedpokladat zméenu spise negativniho
postoje politikt i odborné verejnosti v CR k této technologii.

Jsou zpracovavany studie proveditelnosti pro takova zarizeni.
Zatim vSak prevazuje priklon k jinym zplsobum likvidace odpadu,
zejmena skladkovani a spalovani.

Zmenu by méla prinést legislativni uprava zakazujici ukladat
komunalni odpady na skladku bez jejich upravy (obdobné jako tomu
je v Némecku a Rakousku).

Na Slovensku rada mést zafadila tuto technologii do svych planu
OH.



Zarizeni MBU v Polsku a Mad’arsku

V Polsku je asi 10% komunalnich odpadu upravovano v
zarizenich MBU.

Je provozovano asi 20 zafrizeni MBU. Technicka
vyspelost a efektivita téchto zafizeni se znacné lisi.
Nékolik modernich zafizeni je ve fazi vystavby.

V Mad'arsku neni problematika MBU prozatim
dostateCné fesena. 80% komunalnich odpadu je
skladkovano.

Prvni modelové zarizeni MBU v Madarsku je budovano
v oblasti stredniho Dunaje a je predpokladem dalsi
aplikace této technologie v této zemi.



Technologie MBU - zavér

Jedna se o moderni technologii pro zpracovani odpadu s produkci
materialové i energeticky vyuZzitelnych vystupu.

Jako vSechny moderni technologie je i tato v procesu vyvoje a
zdokonalovani a ma své vyhody i nevyhody (ty jsou v CR zdlUraznhovany).

V pripadé analyticky spravného vyhodnoceni podminek pro vybudovani
konkretniho zarizeni s naslednou spravnou volbou technologie a nastaveni
procesu MBU se jedna o efektivni zafizeni.

Nedtivéra (negativni postoj) k této technologii ze strany odborné verejnosti
v CR je tendenéni a neodborné (na vineé je mala informovanost,
konzervativnost a Casto je za negativnim pristupem treba hledat lobby
provozovatell spaloven a skladek).

Je dulezité zvysit informovanost o problematice (objektivné, ne
subjektivné — negativne). V pripadé legislativnich zmén Ize oCekavat rozvoj
technologii MBU v CR.

V ramci CR je dostate¢ny potencial pro budovani MBU (obdobny jako v
Rakousku), zalezi vSak na politicko-ekonomickych rozhodnutich.



Technologie MBU

Dekuji Vam za pozornost

Kontakt: xjunga@mendelu.cz



